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AVER  T  IS  S  E  ME  NT. 

Ce  fécond  Volume  préfente  des  matières  encore 
plus  intérelfantes  que  le  premier,  comme  on  peut 
s’en  convaincre  en  jettant  les  yeux  fur  le  Sommaire 
qui  le  termine.  Parmi  les  articles  qu’il  contient  , 
quelques-uns  ne  demandent  ,  pour  être  compris  , 
qu’une  levure  prefque  exempte  de  la  moindre  con¬ 
tention  ;  tels  font  les  articles  de  l’Éleêlricité  &  de  la 
Fluidité  des  corps ,  de  l’origine  des  Fontaines  ,  des 
caufes  de  la  Glace  &  du  Froid  ,  de  la  nature  des  In¬ 
fectes  ,  des  propriétés  de  la  lumière  ,  &c.  Quelques 
autres  exigent  une  forte  d’étude  ,  ou  plutôt  une  lec¬ 
ture  fuivie  &  faite  à  tête  repofée  :  ce  font  les  articles 
des  Eclipfes  ,  de  la  Dureté  ,  de  l’Elafllciîé  des 
Corps ,  de  l’Hydroftatique ,  de  la  Longitude  &  de 
la  Latitude  des  Principales  Villes  du  monde , 
Quelques  autres  enfin  demandent  d’être  étudiés  7 
ou  même  médités  avec  toute  l’attention  pofiible  ;  ce 
font  les  articles  de  la  Géométrie  ,de  la  Dioptrique  ? 
des  Logarithmes ,  desloix  de  Kepler,  des  Forces , 
de  la  Gravité  des  corps  confidérés  en  général  &  de 
la  pefanteur  de  la  Lune  prife  en  particulier  ,  des 
FraéHons  ordinaires,  algébriques,  décimales,  fe- 
xagéfimales  &c.  Ce  détail  prouve  évidemment  que 
la  Phyfique  moderne  a  prefque  autant  d’épines  que  de 
rofes.  Qu’un  homme  qui  veut  faire  des  progrèsdans 
cette  Science  ,  ne  fépare  donc  jamais  l’utile  de  l’a¬ 
gréable  ,  &  qu’il  ne  fe  permette  la  leéfure  des  arti¬ 
cles  qui  ont  un  rapport  immédiat  avec  la  Phyfique 
expérimentale  ,  que  comme  une  récompenfe  de  la 
peine  qu’il  aura  eue  à  déchiffrer  les  articles  qui  ren¬ 
ferment  ce  qu’il  y  a  de  plus  fur  &  de  plus  relevé  dans 
la  Phyfique  fpéculative.  Il  ne  faut  jamais  oublier  que 
s’il  efi  vrai  qu’une  Phyfique  trop  hérifi'ée  de  Géomé- 
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trie  &  d’Algebre  dégénéreroit  enfin  en  un  Jargon  in¬ 
intelligible  ;  il  n’eft  pas  moins  vrai  qu’une  Phyfique 
d’où  l’on  banniroit  tout  ce  qui  peut  avoir  quelque 
connexion  avec  les  Mathématiques  ,  pour  fe  borner 
à  un  fitnpîe  recueil  d’obfervations  &  d’expériences, 
ne  feroir  qu’un  amufement  hiftorique  ,  plus  propre 
à  récréer  un  cercle  de  perfonnes  oifîves,  qu’à  occu¬ 
per  un  efprit  véritablement  philofophique.  Nous 
n’avons  que  trop  de  Physiciens  de  cette  efpece  ;  Ôc 
il  eft  bon  que  le  monde  apprenne  que  la  vraie  Phyfi¬ 
que  n’eft  pas  un  afîemblage  de  conjèdhires  ,  mais 
un  corps  de  Science  dont  les  Fondements  inébran¬ 
lables  font  les  principes  de  la  plus  füre  Géométrie 
&  de  la  plus  infaillible  Méchanique.  Je  ne  prétends 
pas  déclamer  ici  contre  les  fadeurs  d’expériences  ; 
mais  je  ne  voudrois  pas  auili  qu’on  donnât  le  nom 
de  Phyficien  à  un  homme  qui  faura  faire  mourir  un 
chat  dans  le  récipient  de  la  machine  Pneumatique  9 
ou  tuer  unmoineau  en  introduifant  dans  fon  corps 
deux  courans  Eleéfriques.  Ces  fortes  de  gens  font 
autant  ati-delTous  d’un  grand  Phyficien  ,  que  ceux 
qui  gagnent  leur  vie  à  montrer  la  lanterne  magique  , 
font  inférieurs  au  célébré  Klrcher ,  inventeur  de  cet 
infiniment  cata-dioptrique,  Faifons  donc  des  expé¬ 
riences  ,  mais  faifons  les  en  Phyfîciens ,  &  non  pas 
en  Àrtifans  5  je  veux  dire  ,  faifons-îes  de  maniéré 
à  pouvoir  les  expliquer  fuivant  les  réglés  de  la  Mé- 
chaniqué. 
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AGOUMER  (  Guillaume  )  profejfa  avec 
éclat  pendant  long- temps  la  Philojbphie  au 
College  d’Harcourt  à  Paris.  Son  Cours  ,  tel 
qu’il  le  dicloit  à  Tes  Écoliers  ,  fut  donné  au 
Public  en  l’année  1746.  Je  ne  fais  pas  li  Da- 
goumer  paroît  grand  Métaphyficien  dans  les  premiers 
volumes  ;  mais  je  fais  bien  qu’il  ne  paroît  ni  bon  ,  ni 
mauvais  Phyficien  dans  le  quatrième  volume  de  cet  Ou¬ 
vrage.  C’efl  un  ramas  des  queftions  les  plus  ordinaires 
de  l’ancienne  de  la  nouvelle  Phyfique  préfentées  avec 
allez  de  méthode  &  affez  de  clarté.  Voici  le  fyflême 
général  de  l’Auteur.  Nous  ne  le  rapportons  ,  que  pour 
donner  occafion  au  Le&eur  de  juger  fi  Dagoumer  a  eu 
droit  de  le  diftinguer  de  celui  de  Defcartes. 

i°.  Il  fnppofe  que  Dieu  tire  du  néant  une  certaine 
quantité  de  matière. 

20,  Ï1  veut  que  Dieu  conferve  la  même  quantité 
de  mouvement  ,  qu’il  produifit  au  commencement  du 
monde. 

5°.  Il  fait  communiquer  à  la  matière  un  mouvement 
de  Tourbillon. 

4°.  Il  diflingue  dans  chaque  Tourbillon  une  matière 
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fubtile  ,  une  matière  gîobuleufc  &  une  matière  îr- 

régulière. 

5°.  11  fait  occuper  Je  centre  de  chaque  Tourbillon 
par  la  matière  fubtile  ,  qu’il  regarde  comme  la  ma¬ 
tière  des  corps  lumineux. 

6°.  La  matière  globuleufe  eft  la  matière  de  la 
lumière  ,  que  nous  n’avons  ,  fmvant  lui  ,  que  par 

pcrcujjîon. 

7°.  Ii  fait  comme  engloutir  le  tourbillon  de  la  Terre 
St  ceux  des  Planètes  principales  dans  le  Tourbillon 
du  Soleil. 

8°.  Le  même  accident  arrive  aux  Tourbillons  des 
Planètes  fecondaires  par  rapport  à  ceux  de  leurs 
Planètes  principales. 

9°.  Il  fait  tourner  la  Terre  dans  un  Tourbillon  El¬ 
liptique  autour  du  Soleil.  Tels  font  les  points  fonda¬ 
mentaux  du  fyftême  de  Dagoumer.  Valoiî-il  la  peine 
qu’il  en  fît  un  article  diftingué  de  celui  où  il  propofe 
l’hypothefe  de  Defcartes.  Ce  qu’il  y  a  de  mieux  dans 
ce  Traité  de  Phyfique  ,  c’elt  la  Phyîiologie.  Je  la  re¬ 
garde  comme  un  très-bon  Abrégé  de  ce  que  les  Mé¬ 
decins  avoient  découvert  jufqu’alors  fur  le  corps  hu¬ 
main.  La  queftion  qui  m’a  paru  traitée  avec  le  plus 
de  foin  ,  c’ell  celle  où  il  examine  les  caufes  phyfî- 
ques  des  mouvements  du  Cœur,  il  les  attribue  au  reffort 
de  l’Air  renfermé  entre  les  fibrilles  de  ce  Vifcere.  II 
prétend  que  le  fang  entrant  avec  impétuofité  dans  le 
ventricule  droit  du  cœur  ,  comprime  l’Air  qui  s’y 
trouve  renfermé  ,  met  ce  Mufcle  dans  l’état  de 
Diaftole.  il  veut  enfuite  que  cet  Air  reprenant  fa 
première  figure  par  la  force  de  fon  relTort ,  chaife  le 
fang  dans  PArtere  pulmonaire  ,  remette  le  cœur 
dans  l’état  de  Syilole.  Ce  qu’il  dit  du  ventricule  droit 
par  rapport  au  fang  qui  vient  de  la  veine  cave  ,  il 
l’applique  au  ventricule  gauche  par  rapport  au  fang 
qui  vient  de  la  veine  pulmonaire.  Si  Dagoumer  avoit 
traité  tous  les  points  de  Phyfique  avec  autant  de 
foin  ,  fon  Ouvrage  formeroit  un  corps  de  Science  vé¬ 
ritablement  précieux.  Son  cours  cependant  peut  en¬ 
core  palier  pour  des  Cayers  raifonnables  de  Philo- 
fophie. 

DANIEL  (  Gabriel  )  naquit  à  Rouen  1e  8  Février 
1649.  Dès  fa  plus  tendre  jeunefie  il  entra  dans  la 
Compagnie  de  Jefus ,  qui  le  regarde  comme  un  des 
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plus  grands  Hommes  qu’elle  aie  nourri  dans  Ton  fein. 
On  ne  parle  communément  du  Pere  Daniel  ,  que 
comme  d’un  des  plus  célébrés  Hiftoriens  que  la  France 
ait  produit  ;  perfonne  ne  s’eft  encore  avifé  de  le  louer 
comme  Phyficien.  C’eft-là  cependant  le  point  de  vue 
fous  lequel  nous  allons  le  confidérer  dans  cet  article. 
Le  P.  Daniel  a  fait  un  Ouvrage  qui  ne  le  cède  en 
rien  aux  Mondes  de  Fohtenelle .  Il  eft  intitulé  Voyage 
du  Monde  de  Defcartes.  Cet  ingénieux  Roman  divile 
en  5  parties  renferme  ,  outre  l’expofîtion  du  Cartéfîa- 
nifme  8c  du  Péripatétifme  ,  la  critique  de  ce  qu’il 
y  a  de  mal  dans  ces  deux  fyftêmes  de  Philofcphie. 
En  voici  l’Abrégé.  Le  Lefteur  ,  en  le  parcourant ,  y 
apprendra  une  foule  de  chofes  qu’il  n’eft  pas  permis 
en  Phyfïque  d’ignorer. 

L’on  trouve  au  commencement  de  la  première  par¬ 
tie  de  cet  Ouvrage  deux  efpeçes  d’ Analyses  du  Car- 
téfianifme  ;  la  première  eft  fuppofée  faite  par  un 
Homme  oppofé  ,  8c  la  fécondé  par  un  Homme  atta¬ 
ché  à  Defcartes.  Le  Monde  de  Defcartes  ,  dit  le 
Feripatéticien  ,  eft  un  vrai  Chaos  ;  tout  y  eft  en  dé- 
fordre  8c  en  confufion  ;  on  ne  peut  pas  même  s’y 
remuer.  Il  n’y  a  ni  lumière  ,  ni  couleurs  ,  ni  froid  , 
ni  chaud  ,  ni  fé  cher  elfe  ,  ni  humidité.  Les  Plantes  , 
les  Animaux  n’y  vivent  point  ;  on  y  a  non-feulement 
droit  ,  mais  même  on  y  a  ordre  de  douter  de  tout. 
On  vous  y  difputera  hardiment  la  qualité  d’Homme  ; 
8c  quoique  vous  faffîez  toutes  les  fondions  naturel¬ 
les  d’un  Homme  ,  on  eft  en  pouvoir  de  vous  y  dis¬ 
puter  cette  qualité  ,  jufqu’à  ce  que  vous  ayant  entre¬ 
tenu  8c  entendu  parler  conféquemment ,  on  y  foit 
convaincu  que  vous  avez  de  la  raifon.  Dans  ce  Monde 
les  gens  paroiiïent  fers  ,  méprifants  ,  n’ayant  nul  ref- 
pe<ft  pour  l’antiquité ,  maltraitant  fur-tout  8c  en  toute 
occafion  Ariftote  qu’ils  regardent  comme  un  vrai  par¬ 
leur  8c  comme  un  grand  difeur  de  rien.  On  n’y  eft 
pas  même  trop  bon  chrétien  ,  ni  trop  bon  catholi¬ 
que.  On  y  débite  des  principes  très-délicats  8c  très- 
dangereux  dans  les  matières  qui  ont  du  rapport 
nos  plus  Oints  myfteres.  On  ne  voit  pas  trop  claiâ 
dans  ce  qu’ils  croyent  de  la  création  de  notre  Monde  r 
de  la  production  de  la  matière  ,  de  la  providence  de 
Dieu  ,  qui  n’a  point  dû  avoir  d’autre  foin  ,  que  de 
faire  pirouetter  les  petits  cubes  de  la  matière  autour 
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de  leur  centre*  Après  quoi  il  n’a  eu  qu’à  Te  tenir  en, 
repos  ;  tout  le  relie  s’étant  pu  faire  fans  lui. 

L’autre  au  contraire  nous  allure  qu’il  n’efl  rien  de 
mieux  ordonné  que  le  Monde  de  Defcartes  ;  que 
tout  y  efl  admirablement  concerté  5  que  tout  s’y  fait 
félon  les  réglés  8c  les  loix  de  la  nature  ;  qu’il  fe 
trouve  à  la  vérité  délivré  d’une  infinité  d’accidents  ,  de 
qualités  ,  d’efpeces  intentionnelles  ,  comme  d’un  meu¬ 
ble  inutile  dont  les  Fhilofophes  ont  embarraffé  8c 
embrouillé  le  nôtre  ;  mais  qu’il  efl  faux  néanmoins 
que  les  feus  n’y  reçoivent  pas  les  mêmes  impreffions 
que  dans  celui-ci  ,  avec  cette  différence  que  les  cau- 
fes  en  font  plus  connues  &c  mieux  expliquées.  Sur 
le  chapitre  de  la  Rel'gion  ,  rien  ne  paroît  pins  aifé 
à  faire  que  l’apologie  de  ces  Meilleurs  ,  qu’on  at¬ 
taque  peut-être  un  peu  témérairement  dans  un  point 
de  cette  conlequence.  Peut-on  avoir  une  plus  grande 
idée  de  Dieu  ,  que  celle  qu’en  avoit  Mr.  Defcartes  ; 
peut-on  porter  la  puifilmce  du  Créateur  plus  loin  qu’il 
l’a  portée!  Dieu,  félon  lui,  peut  faire  que  2  &  î 
ne  foient  pas  5  5  qu’un  quarré  n’ait  pas  4  côtés  ; 
que  le  Tout  ne  foit  pas  plus  grand  qu’une  de  les 
parties ,  8cc. 

Après  cette  ‘efpece  d’exorde  ,  le  P.  Daniel  entre  en 
matière  ,  8c  il  combat  de  la  maniéré  la  plus  délicate 
8c  la  plus  vive  le  fentiment  de  Defcartes  fur  l’union 
de  l’Ame  avec  le  corps.  Ce  Philofophe  qui  prétend 
que  tout  le  fecreï  de  cette  union  confifle  en  ce  que 
Dieu  veut  que  notre  Ame  agiffe  dépe  idamment  de 
notre  corps ,  parle  cependant  de  la  forte  dans  la  6e. 
méditation  :  Nikil  autem  efï  quod  me  ijîa  natura  mu¬ 
gis  erprefsè  âoceat ,  quàm  quod  habeam  corpus  ,  euh 
male  eft  clan  dolorem  fentio  ;  quod  cibo  vel  potu  iudi - 
get  ,  chm  famem  &  fitim  patior  ,  &  fimilia  ;  nec 
proindè  dubitare  debeo  qu'm  aliquid  in  eo  fit  veritatis . 
Do  cet  etiam  natura  per  iftos  fie  n  fus  do  loris  ,  famis  ,  fi- 
iis ,  &c.  me  non  tant inn  adeffe  meo  corpori  ,  ut  nauta 
adefl  navigio  ,  fed  UH  arclifftme  efjè  conjuncluni  ,  & 

quafi  permixtum  ,  adeb  ut  unum  quid  cum  illo  compo- 
tiam  ;  alioqui  enim  chm  corpus  lœditur  ,  ego  qui  nikil 
ediud  fum  qu  7/72  res  cogitans  ,  non  fentirem  ideireb  do¬ 
lorem  ,  fed  puro  intelleclu  læfionem  ijlam  perciperem  , 
ut  nauta  vifu  percipit-,  fi  quid  in  nave  frangatur  ,  & 
chm  corpus  cibo  vel  potu  indiget ,  hoc  ipjïtrn  exp  refis 
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intelligerem  ,  non  confufos  famis  vel  fais  fenfus  hab'e- 
rem .  Nam  certe  ifti  Jenfus  fuis  ,  famis  ,  doloris ,  &c. 
nihil  aliud  funt  quàm  cotifufi  quidam  cogitandi  mcdi 
ab  unione  &  quafi  permixtione  mentis  cum  corpore 
exorti. 

Le  P.  Daniel  ,  pour  montrer  l’infuffifance  du  fenti- 
ment  que  nous  venons  de  rapporter  ,  a  imaginé  la 
fi&ion  du  Monde  la  plus  agréable  ;  nous  y  renvoyons 
le  lefreur  ,  perfuadés  que  nous  fommes  qu’il  eft  im~ 
poffible  d’en  faire  le  précis.  Cet  aimable  Critique 
combat  avec  autant  de  fuccès  les  Péripatéticiens  qui 
enfeignent  que  P  Ame  eft  unie  à  toutes  les  parties  du 
corps  humain  par  un  mode  accidentel  qui  entre  dans  le 
compofé  ut  quo  ,  &  non  pas  ut  quod . 

La  première  conclufîon  ,  dit  le  P.  Daniel ,  que  tira 
Defcartes  de  l’idée  qu’il  avoit  de  l’Ame  ,  comme  d’un 
Etre  parfaitement  indivifible  ,  fut  qu’elle  n’étoit  pas 
répandue  dans  tout  le  corps  ,  comme  on  l’enfeignoit 
communément.  îl  montra  la  fauffeté  de  la  raifon  prin¬ 
cipale  dont  on  s’étoit  fervi  jufqu’alors  pour  s’affermir 
dans  ce  préjugé.  C’étoit  qu’en  quelque  endroit  du 
corps  qu’on  nous  piquât  ,  notre  Ame  fentoit  de  la 
douleur  ;  donc  ,  difoient  les  Péripatéticiens  ,  elle  eft 
répandue  par  tout  le  corps.  îl  fi t  voir  la  foiblefîç  de 
cette  raifon  par  deux  expériences  qui  prouvent  ma- 
nifeftement  que  nous  pouvons  fentir  de  la  douleur  & 
les  impreffîons  des  objets  dans  des  endroits  où  notre 
Ame  n’eft  point.  La  première  eff  celle  de  ces  perfon- 
nes  à  qui  l’on  a  coupé  un  bras  ,  &c  qui  de  temps  en 
temps  fentent  des  douleurs  dans  l’endroit  où  feroieiit 
leurs  doigts  ,  s’ils  n’avoient  point  eiyie  bras  coupé  , 
quoique  leurs  doigts  n’y  foient  plus  ,  ni  par  confé- 
quent  leur  ame.  La  fécondé  eft  celle  de  cet  aveugle 
qui  ,  au  défaut  de  fes  yeux  ,  fe  fert  de  ion  bâton 
pour  diftinguer  la  figure  S c  les  qualités  de  pluiîeurs 
objets  ;  qui  connoît ,  à  la  faveur  de  ce  bâton  ,  fi 
c’eft  de  l’eau  ,  de  la  terre  ,  ou  de  l’herbe  qu’il 
touche  ;  fi  le  plancher  eft  poli  ou  raboteux  ,  &c.  Car 
il  eft.  certain  qu’il  fent  tout  cela  avec  fon  bâton  , 
quoique  fon  Ame  ne  foit  point  dans  fon  bâton.  Def¬ 
cartes  démontra  donc  que  l’impreffion  des  objets  fur 
notre  corps  ne  pouvant  confîfter  que  dans  l’ébranle¬ 
ment  des  fibres  Sc  des  nerfs  qui  y  font  répandus  de 
toute  part ,  il  n’étoit  pas  néceffaire  que  l’Ame  fût 
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étendue  tout  le  long  de  ces  fibres  S z  de  ces  nerfs  ; 
mais  qu’il  lui  fuffifoit ,  pour  appercevoir  les  objets  v 
que  cet  ébranlement  pût  fe  communiquer  à  quelque 
endroit  principaï  où  elle  feroit  fa  réfidence  ;  de  même 
que  l’ébranlement  caufé  par  la  rencontre  du  corps 
dur  ou  du  corps  mol  ,  du  poli  ou  du  raboteux ,  fe 
communiquoit  jufqu’à  la  main  par  le  moyen  du  bâ¬ 
ton  :  que  comme  le  bâton  étendu  depuis  la  main 
jufqu’au  corps  qu’il  touche  ,  fervoit  à  l’Ame  pour 
appercevoir  les  qualités  de  ces  corps  ;  de  même  les 
nerfs  étendus  ,  par  exemple  ,  depuis  le  cerveau  juf- 
■qu’à  la  main  ,  pourroient  lui  fervir  à  appercevoir  les 
qualités  des  corps  que  la  main  toucheroit  :  &:  qu’enfm 
la  douleur  qu’elle  fent  au  doigt  ,  quand  elle  l’appro¬ 
che  trop  près  du  feu  ,  ne  fùppofe  pas  plus  qu’elle 
foit  préfente  par  elle-même  à  cet  endroit  de  fon 
corps  ,  que  le  fuppofoit  le  mal  de  doigt  dont  fe 
plaignoit  de  temps  en  temps  une  certaine  fille  à  qui 
l’on  avoir  coupé  le  bras ,  fans  qu’elle  s’en  apperçût* 
parce  qu’il  éroit  gangrené  ;  car  elle  ne  fentoit  ce 
mal  que  parce  que  les  humeurs  ou  qiieîqu’autre 
caufe  ,  ébranloient  les  nerfs  de  fon  bras  ,  qui  s’é- 
tendoient  auparavant  jufqu’à  l’extrémité  de  fa  main  , 

qu’elles  les  ébranloient  d’une  maniéré  femblable  à 
celle  qui  eût  été  requife  pour  lui  faire  fentir  de  la 
douleur  dans  le  doigt  ,  avant  qu’on  lui  eût  coupé  le 
bras.  Après  avoir  fait  ce  premier  pas  ,  il  fut  aifé  à 
Defcartes  de  prouver  que  l’Ame  ne  peut  avoir  fon 
fiege  que  dans  le  cerveau.  C’eft  là  qu’aboutiffent  tous 
les  Nerfs  ,  ou  plutôt  c’eft  de-là  qu’ils  tirent  leur  ori¬ 
gine.  C’eft-îà  que  les  Philofophes  enfeignent  commu¬ 
nément  que  fe  trouve  ce  qu’ils  appellent  le  jens  com¬ 
mun  ,  c’eft-à-dire  ,  le  feul  endroit  où  l’Ame  puiffe 
être  avertie  de  toutes  les  différentes  impreffions  que 
les  objets  extérieurs  font  fur  les  feus ,  Scc.  Defcartes 
auroit  dû  s’en  tenir  là.  Mais  la  paffion  de  faire  un 
lyftême  fur  le  fiege  de  l’Ame  ,  l’entraîna  ;  il  en  fit 
un  ,  <k  peut-être  ,  en  nous  repréfentant  l’Ame  comme 
fixant  fa  demeure  dans  la  glande  pinéaîe  ,  parla-t-il 
d’une  maniéré  au  fil  inintelligible  ,  que  les  Péripaté- 
ticiens  en  l’imiffant  phyfiquement  à  toutes  les  parties 
du  corps  humain. 

La  fécondé  partie  de  l’Ouvrage  du  P.  Daniel  eft  en¬ 
core  plus  amufante  que  la  première.  Elle  contient  9 
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toujours  fous  le  voile  de  la  fi&ion  ,  des  faits  hilto- 
riques  fur  la  Vie  des  plus  grands  Philofophes  ,  8c 
fur-tout  fur  celle  de  Defcartes  ;  des  points  de  Méta- 
phyfique  difcutés  avec  beaucoup  de  fubtilité  ,  fur  la 
certitude  des  premiers  Principes  ,  la  nature  des  ac¬ 
cidents  abfolus  ,  Scc.  des  queftions  de  Phyfique  exami¬ 
nées  avec  foin.  L’on  y  convient  que  les  Péripatéti- 
ciens  fe  font  trompés  ,  lorfqu’ils  ont  mis  une  Sphere 
de  feu  au  defiiis  de  l’Air  8c  au  délions  de  la  Lune. 
L’on  avoue  qu’ils  ont  parlé  des  Éléments  d’une  ma¬ 
niéré  rifible.  On  rappelle  qu’ils  ont  défini  la  Terre 
un  Élément  froid  8c  fec  ;  l’Eau  un  Élément  froid  8c 
humide  5  l’Air  un  Élément  chaud  8c  humide  5  le  Feu 
un  Élément  chaud  8c  fec. 

Les  Cartéfiens  ,  même  pour  la  Phyfique  ,  n’y  font 
pas  plus  épargnés  que  les  Péripatéticiens. 

L’on  démontre  contre  Defcartes  qu’il  efi:  faux  que 
Dieu  ,  en  créant  ce  Monde  ,  ait  créé  en  même-temps 
une  certaine  quantité  de  mouvement  qui  y  foit  tou¬ 
jours  la  même  ,  8c  que  par  conféquçnt  il  n’efl:  pas 
moins  faux  qu’un  corps  communique  précifément  à 
un  autre  qu’il  remue  ,  autant  de  mouvement  qu’il  en 
perd  ,  Sc  qu’il  en  perde  précifément  autant  qu’il  en 
communique.  Voici  comment  on  procède  dans  cette 
démonftration.  On  fuppofe  qu’on  tire  un  moufquct 
chargé  de  deux  baies ,  dont  l’une  aille  effleurer  l’aîle 
d’une  girouette  faite  en  forme  de  moulinet.  On  voit 
que  cette  baie  continue  fon  chemin  prefque  par  la 
même  ligne  ;  qu’elle  va  prefque  aufli  loin  8c  aufll 
vite  que  l’autre  baie  qui  n’a  pas  touché  le  mouli¬ 
net  ;  8c  que  celui-ci  a  reçu  cependant  un  mouve¬ 
ment  des  plus  violents.  Cette  expérience  fuppofée  , 
on  raifonne  de  la  forte  :  le  Moulinet  en  queîtion  a 
reçu  une  très-grande  vîtefiè  ,  puifque  pendant  long¬ 
temps  il  a  décrit  ,  malgré  la  réfiftance  du  milieu  ,  un 
très-grand  nombre  de  cercles  ;  de  l’autre  côté  la  baie 
n’a  prefque  rien  perdu  de  fon  mouvement  ,  puifqu’elle 
va  à-peu-près  auffi  loin  que  celle  qui  n’a  pas  effleuré 
le  moulinet  ;  donc  le  Principe  de  Defcartes  fur 
la  communication  du  mouvement  efb  infoutenable.  Il 
n’en  eft  pas  ainfl  de  la  force  d’inertie  des  corps  ;  l’on 
convient  que  Defcartes  a  très-bien  parlé  fur  cette 
matière  ,  de  même  que  fur  la  nature  des  corps 
fluides. 
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Cette  fécondé  partie  eft  terminée  par  un  projet 
d’accommodement  propofé  par  Ariftote  à  Defcartes. 
Les  préliminaires  font  que  dans  la  fuite  l’on  ne  trai¬ 
tera  plus  Ariftote  de  Fat  ,  de  Pédant  ,  de  Rado¬ 
teur  ,  ni  Defcartes  de  Vifionnaire  ,  d’Extravagant  ,  x 
d’Hérétique  8c  d’Athée  ;  cette  manière  d’agir  n’étant 
nullement  Philofopbique  ,  8c  ayant  été  bannie  ,  mê¬ 
me  des  Écoles  ,  par  les  plus  honnêtes-gens  d’entre 
les  Profefleurs.  L’on  exige  encore  ,  avant  toutes  cho- 
fes  ,  que  perfonne  ne  porte  fon  jugement  fur  Arif- 
îote  8c  fur  Defcartes ,  avant  d’avoir  lu  les  Ouvrages 
de  ces  Auteurs  dans  les  Langues  où  ils  ont  été  com- 
pofés. 

Ces  Préliminaires  lignés  ,  Ariftote  s’engage  à  re¬ 
noncer  aux  formes  fubfldntielles  ,  aux  qualités  occul¬ 
tes  8c  à  V horreur  du  vuide  ;  il  promet  encore  d’a¬ 
dopter  les  Explications  de  Defcartes  fur  la  nature 
de  la  plupart  des  qualités  d  *s  corps  ,  pourvu  que 
celui-ci  donne  une  Ame  aux  Bêtes  ;  qu’il  ne  fade 
pas  coîififter  l’eiïénce  du  corps  dans  l 'exzenfion  ac¬ 
tuelle  ,  8c  qu’il  renonce  pour  un  temps  à  fes  Tour¬ 
billons  ,  c’eft-à-dire  ,  jufqu’à  ce  que  l’Expérience  en 
ait  démontré  l’exiilence.  A  ces  conditions  ,  Ari Ilote 
promet  à  Defcartes  de  l’alfocier  à  l’empire  de  la 
Philofophie.  Remarquons ,  en  paiTant  ,  que  le  P.  Da¬ 
niel  met  dans  la  Lune  le  Siégé  de  l’Empire  d’Arif- 
tote. 

La  troifieme  partie  contient  une  ample  expofition 
du  Cartéfianifme.  Le  P.  Daniel  ,  pour  mettre  ce  fyf- 
tême  dans  tout  fon  jour  ,  fuppofe  que  Defcartes  , 
relégué  dans  les  efpaces  imaginaires ,  fait  un  Monde 
par  les  principes  que  l’on  trouvera  détaillés  dans  les 
articles  de  ce  Di&ionnaire  qui  commencent  par  les 
mots  Cartéfianifme  8c  Tourbillons .  Cette  troifieme 
partie  eft  ornée  de  traits  hifloriques  qu’il  efl  bon 
de  ne  pas  ignorer.  L’on  y  adore  ,  par  exemple  ,  que 
la  famcufe  Expérience  du  Puy  de  Domine  connue 
fous  le  nom  d  '‘Expérience  de  Pafcal ,  eft  de  Defcar¬ 
tes.  Celui-ci  avoit  dit  à  Pafcal  quelque  temps  au¬ 
paravant  ,  qu’il  étoit  perfuadé  que  le  Mercure  d’un 
Baromètre  rie  monteroit  pas  fi  haut  au  fommet  , 
qu’aux  pieds  d’une  Montagne  fort  élevée.  L’on  y  ajou¬ 
te  que  le  Traité  des  Serions  coniques  qu’on  dit  avoir 
été  compofé  par  Pafcal  à  l’âge  de  16  ans  ,  lui  fut 
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donné  par  Mr.  Des  Argues.  L’on  y  traite  enfin  de 
Fable  ce  que  dit  l’Auteur  de  la  Préface  imprimée 
après  la  mort  de  Pal'cal  à  la  Tête  de  fon  Traité  fur 
l'équilibre  des  liqueurs .  Ce  froid  PanégyrHle  ne  craint 
pas  d’avancer  que  Pafcal  dès  l’âge  de  12  ans  ,  fans 
avoir  vu  aucun  Ouvrage  de  Géométrie  ,  fe  fit  des  dé¬ 
finitions  particulières  des  figures,  &  enfuite  des  Axio¬ 
mes  ,  8c  p 0 11  fia  fes  connoifiânces  fi  avant ,  que  lorf- 
qu’on  le  furprit  dans  ces  Opérations  ,  il  en  étoit  dé¬ 
jà  venu  jufqu’à  la  32e.  proposition  du  premier  livre 
d’Euclide  ,  qu’il  n’avoit  jamais  lu. 

Dans  la  quatrième  partie  fe  trouve  la  réfutation 
du  fyfiême  qui  vient  d’être  expofé.  Elle  confifie  en 
3  arguments  dont  on  ne  comprendra  la  force  ,  que 
lorfqu’on  aura  lu  les  articles  de  ce  Dictionnaire  qui 
commencent  par  les  mots  Cartéfianijme  &  Tourbil¬ 
lons, 

Premier  Argument .  Quand  plufieurs  corps  fe  meu¬ 
vent  enfemble  circulairement ,  ceux  qui  ont  le  moins 
d’agitation  ,  Sc  qui  font  les  moins  propres  au  mou¬ 
vement,  ont  moins  de  force  pour  s’éloigner  du  cen¬ 
tre  ;  8c  au  contraire  ceux  qui  ont  le  plus  d’agita¬ 
tion  8c  font  les  plus  propres  au  mouvement ,  ont  plus 
de  force  pour  s’éloigner  du  centre  8c  contraignent 
les  autres  à  defeendre  vers  le  centre. 

Or  les  matières  du  premier  8c  du  fécond  élément 
de  Defcaftes  ont  beaucoup  plus  d’agitation  8c  font 
beaucoup  plus  propres  au  mouvement  que  celle  du 
troifieme  ,  puifque  ce  troifiemc  élément  efi  compo- 
fé  de  particules  plus  mafîives  8c  plus  irrégulières  que 
celles  qui  compofent  Je  premier  ce  le  fécond. 

•  Donc  la  matière  du  troifieme  élément ,  8c  non 
pas  celle  du  premier  ,  doit  occuper  le  centre  du 
Tourbillon  3  donc  le  Soleil  8c  les  Étoiles 'dans  le 
fyftéme  de  Defcartes  feront  des  corps  opaques  ,  & 
non  pas  lumineux. 

Second  Argument .  Dans  le  fiyfiême  de  Defcartes  , 
aucune  Étoile  11e  devroit  luire  à  nos  yeux.  .En  voi¬ 
ci  la  preuve.  Pour  que  j’apperçoive  ,  ‘  par  exemple  , 
Syrius  ,  il  faut  dans  ce  fyftéme  ,  que  le  mouvement 
qu’il  communique  aux  globules  lumineux  qui  l’envi¬ 
ronnent  ,  parvienne  jufqu’aux  globules  qui  touchent 
mes  yeux.  Or  ,  fuivant  les  principes  de  Defcartes  , 
cela  ne  devroit  jamais  arriver  ainfi  j  pourquoi  *  Par- 
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ce  que  îa  derniers  couche  du  Tourbillon  folaire  terU 
dant  à  s’écarter  de  fon  centre ,  devroit  détruire  le 
mouvement  que  Syrius  communique  aux  globules  dont 
il  eft  environné. 

Suppofons ,  dit-on  à  Defcartes  ,  un  aveugle  ,  dont 
la  main  ,  fans  1  avancer  ni  reculer  ,  touche  immédia¬ 
tement  au  bout  d’un  bâton.  Suppofons  en  fécond 
lieu  que  fa  main  foit  tellement  difpofée  -,  qu’afin  qu’el« 
le  fente  ce  bâton  ,  il  ne  fuffîfe  pas  qu’elle  y  foit 
immédiatement  jointe  ,  mais  qu’il  faille  outre  cela 
quelque  preffîon  du  bâton  contre  cette  main.  Sup¬ 
pofons  en  troifieme  lieu  qu’une  autre  main  le  pouf¬ 
fe  avec  grande  force  contre  celle  de  l’aveugle.  Sup¬ 
pofons  enfin  qu’une  troifieme  perfonne  tenant  le  bâ¬ 
ton  par  le  milieu  ,  faffe  effort  pour  l’éloigner  de  la 
main  de  l’aveugle  ,  8t  que  cet  effort  foit  précifé- 
ment  égal  à  celui  que  fait  la  fécondé  main  pour  le 
pouffer.-  En  ce  cas  le  bâton  n’avancera  ni  ne  recu¬ 
lera  ;  il  ne  fe  fera  aucune  preiïion  dans  la  main  de 
l’aveugle  ;  ot  par  conféquent  fuivant  la  fécondé  par¬ 
tie  de  la  fuppofition  ,  il  ne  le  fentira  point.  Il  nous 
en  arriveroit  de  même  pour  la  lumière  des  Étoiles. 
Les  Tourbillons  étant  en  équilibre  entr’eux  ;  l’ef¬ 
fort  que  feroit  la  derniere  couche  du  Tourbillon  fo¬ 
laire  pour  s’écarter  de  fon  centre,  devroit  détruire 
entièrement  l’effort  que  feroit  la  lumière  des  Étoi¬ 
les  pour  faire  imprelïion  fur  les  yeux  de  ceux  qui 
font  placés  hors  de  leurs  Tourbillons  ;  donc  dans  le 
fyffême  de  Defcartes  les  Étoiles  11e  devroient  pas  lui¬ 
re  pour  ceux  qui  font  placés  dans  le  Tourbillon 
du  Soleil. 

Troifieme  Argument ,  Dans  le  fyftême  de  Defcartes, 
la  Terre  ne  doit  avoir  aucun  Tourbillon  particulier. 
La  preuve  en  eft  fenfible.  Ou  le  Tourbillon  parti¬ 
culier  ,  que  l’on  donne  à  la  Terre  ,  eft  le  même 
qu’elle  avoit  ,  lorfqu’elle  étoit  encore  Étoile  ;  ou  c’en 
eft  un  nouveau  qui  s’eft  fait  depuis  que  l’autre  a 
été  détruit.  Mais  ni  l’un  ni  l’autre  ne  peut  être  ; 
donc  la  Terre  n’en  peut  avoir  aucun. 

Et  d’abord  le  Tourbillon  de  la  Terre  ne  peut  pas 
être  celui  qu’elle  avoit  autrefois  ;  car  félon  Defcar¬ 
tes  un  Tourbillon  ne  fe  conferve  ,  que  parce  que 
fa  matière  a  autant  de  mouvement  St  de  force,  que 
la  matière  de  ceux  qui  l’entourent  -,  St  la  matière 
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perd  cette  égalité  de  force  6c  de  mouvement ,  dès- 
là  que  l’Étoile  qui  eft  au  centre  ,  ne  lui  en  peut 
plus  tant  communiquer ,  à  caufe  des  taches  qui  la 
couvrent.  Or  la  Terre  non  feulement  eft  une  Étoi¬ 
le  couverte  de  taches ,  mais  même  de  plufieurs  grof- 
fes  croûtes  d’une  profondeur  immenfe.  Elle  n’a  donc 
pu  conferver  fon  Tourbillon  ,  6c  il  a  dû  être  entiè¬ 
rement  détruit  6c  englouti  par  celui  du  Soleil. 

D’autre  part  la  Terre  n’a  pas  pu  fe  faire  un  nou¬ 
veau  Tourbillon.  Car  enfin  par  quelles  loix  de  Mé- 
chanique  ,  6c  de  quelle  matière  ce  Tourbillon  fe 
feroit-il  formé?  D’ailleurs  fi  la  Terre  a  pu  fe  for¬ 
mer  dans  le  Tourbillon  folaire  un  Tourbillon  par¬ 
ticulier  ,  pourquoi  la  Lune  dans  le  Tourbillon  de 
la  Terre  ne  s’en  fera-t-elle  pas  fait  un?  Mais  T)ef- 
cartes  ne  veut  pas  que  cela  foit  pofiible  ;  donc  il 
doit  reconnoître  que  dans  fes  principes  la  Terre  ne 
doit  avoir  aucun  Tourbillon  qui  lui  foit  propre  6c 
particulier. 

Les  Cartéfiens  n’auront  droit  de  nier  les  conféquen- 
ces  fuivantes  ,  que  lorfqu’ils  auront  répondu  à  ce 
troifieme  argument. 

Première  Conféquence .  La  Lune  ne  doit  plus  tour¬ 
ner  autour  de  la  Terre  ,  parce  qu’elle  ne  tourne 
autour  de  notre  Globe,  que  par  l’a&ion  du  Tour¬ 
billon  particulier  dont  on  fuppofe  qu’il  eft  entouré. 

Seconde  Conféquence .  Les  4  Satellites  de  Jupiter  , 
6c  les  5  Satellites  de  Saturne  ne  doivent  plus  tour¬ 
ner  autour  de  leur  Planete  principale,  parce  que  Ju¬ 
piter  6c  Saturne  n’ont  pas  plus  un  Tourbillon  par¬ 
ticulier  que  la  Terre. 

Troifieme  Conféquence .  Les  corps  fublunaires  ne  doi¬ 
vent  plus  tendre  au  centre  de  la  Terre  ,  parce  que 
cette  tendance  ne  leur  venoit  que  du  Tourbillon  ter- 
reftre. 

Quatrième  Conféquence.  Par  la  même  raifon  la  Mer 
ne  doit  plus  avoir  de  flux  6c  de  reflux. 

Conclufion .  Le  fyftême  de  Defcartes  eft  infoutena- 
fole  ,  fi  quelqu’une  de  ces  conféquences  eft  faufle  9 
mais  elles  font  toutes  faufle  s  ;  donc  le  fyftême  de 
Defcartes  eft  infoutenable. 

La  cinquième  6c  la  derniere  partie  de  l’ouvrage 
du  P.  Daniel  eft  une  réfutation  très-vive  6c  très-fo- 
lide  de  l’opinion  de  Defcartes  fur  la  nature  des  Bê- 
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tés.  L’on  y  prouve  contre  ce  Philofophe  les  5  pro- 
portions  fuivantes. 

Première  Proportion,  Il  ne  fe  palTe  rien  en  nous 
qui  puilfe  nous  convaincre  ,  8c  même  nous  Lire  pen- 
fer  que  les  mouvements  des  Bêtes  qui  |épondent  à 
nos  mouvements  volontaires  ,  fe  falfent  par  la  feule 
difp^fition  de  la  machine. 

Seconde  Propofition.  Nous  avons  en  nous  de  quoi 
nous  perfuader  pofitivement  que  les  mouvements  dont 
il  s’agit  ,  ne  fe  font  point  dans  les  Bêtes  par  la  feu¬ 
le  difpofition  de  la  machine. 

Troifieme  Propofition.  Ce  qui  fe  pafle  dans  l’exté¬ 
rieur  des  Bêtes  doit  nous  faire  penfer  tout  le  con¬ 
traire  de  ce  qu’enfeignent  les  Cartéfiens. 

Quatrième  Propojïtion,  Jamais  les  Cartéfiens  n’ont 
touché  au  point  effentiel  de  la  difficulté  en  cette  ma¬ 
tière. 

Cinquième  Propofition.  Les  Carte  liens  11e  raifonnent 
point  du  tout  conféqnemment  en  cette  matière. 

La  maniéré  dont  le  P.  Daniel  prouve  ces  5  pro¬ 
positions  ,  lui  donne  lieu  de  conclure  que  les  Bêtes 
ne  font  pas  de  pures  machines.  Nous  n’entrerons  pas 
ici  dans  le  détail  des  preuves  qu’il  apporte  ;  nous 
croyons  avoir  démontré  cette  vérité  dans  l’article  de 
Ce  Diaionnaire  qui  commence  par  le  mot  Animaux. 
Nous  penfons  avec  lui  que  les  Bêtes  ont  une  ame 
qui  n’eit  ni  e'fprit  ni  matière.  Cet  Etre  mitoyen  en¬ 
tre  les  deux  ,  n’eil  capable  ni  de  raifonnement  ni 
de  penfée  ,  mais  feulement  de  perception  8c  de  fen* 
fation.  Les  Cartéfiens  fans  doute  ne  nous  nieiont  pas 
la  pofïïbilité  de  cette  efpece  d’Etre  ,  eux  qui  pen- 
fetît  que  Dieu  eft  allez  puiflant  ,  pour  faire  qu’un 
triangle  n’ait  pas  trois  angles ,  8c  que  2  8c  1  ne  faf- 
fent  pas  4.  Mais  ne  pouffons  pas  plus  loin  cette  dif- 
euffion  métaphylique  ;  ce  feroit  un  hors  d’œuvre  dans 
un  ouvrage  comme  celui-ci. 

Le  P.  Daniel  a  ccmpofé  un  fécond  ouvrage  de 
Phyfique  beaucoup  moins  confidéruble  que  fon  vo¬ 
yage  au  Monde  de  Befcartes  ;  il  traite  de  la  natu¬ 
re  du  mouvement.  Quoique  l’Auteur  y  paroilfe  plus 
grand  Métaphyficien  que  Fhyfîcien  ,  il  y  a  cependant 
des  chofes  qu’on  ne  fera  pas  fâché  de  favoir. 

D’abord  l’on  y  demande  quelle  idée  on  doit  fe  for 
mer  du  mouvement,  L’ap  convient  qu’il  confiée  pré" 
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cifément  dans  la  correfpondance  d'un  corps  aux'  di- 
verfes  parties  de  l’efpace,  les  unes  après  les  autres. 
En  deux  mots  ,  dit  Le  P.  Daniel ,  le  mouvement  n’eft 
point  un  corps ,  ce  n’eft  point  un  Etre  ,  ce  n’eft 
point  un  néant.  C’eft  un  état  dans  lequel  Se  par  le¬ 
quel  le  corps  correfpond  fticcefiivement  à  diverfes 
parties  de  l’efpace.  Le  corps  cônfidéré  avec  ce  rap¬ 
port  qu’il  a  aux  diverfes  parties  de  l’efpace  ,  eft  con¬ 
çu  très-diftinftement  8c  très-facilement  être  dans  le 
mouvement.  Je  conçois  auffi  diftin&ement  ce  rapport, 
que  je  conçois  celui  que  deux  corps  voifins  ou  éloi¬ 
gnés  ont  l’un  à  l’autre  ,  8c  qu’on  appelle  voilinagé 
8c  diftance  ;  que  celui  qui  fe  trouve  entre  deux  corps 
femblables  8c  de  pareilles  diménfions ,  qu’on  appelle 
égalité  ;  que  celui  qui  eft  entre  un  cercle  8c  un  arc 
du  même  cercle  ,  qui  fait  que  celui-ci  eft  appellé 
partie  ,  Sc  celui-là  eft  appelle  tout  ,  &  par  consé¬ 
quent  je  conçois  très-diftin&ement  la  nature  du  mou¬ 
vement.  Il  en  faut  à  proportion  dire  de  même  du 
repos  qui  eft  oppofé  au  mouvement  ,  c’eft-à-dire  , 
que  c’eft  l’état  dans  lequel  8c  par  lequel  le  corps 
répond  toujours  aux  mêmes  parties  de  l’efpace.  Ce 
qu’on  ajouteroit  à  ces  idées  feroit  inutile  ,  8c  ce 
qu’on  en  retrancheroit  détruiroit  la  nature  du  mou¬ 
vement  Sc  du  repos. 

Le  P.  Daniel  examine  enfuite  fi  les  loix  généra¬ 
les  du  mouvement  font  néceflaires  en  elles-mêmes , 
ou  fi  elles  ont  été  arbitraires  par  rapport  à  Dieu 
antécédemment  au  Décret  ,  par  lequel  il  les  inftitua 
pour  la  confervation  de  ce  monde.  Il  fie  déclare  pour 
le  fécond  de  ces  deux  fentiments.  C’eft  une  loi  du 
mouvement ,  par  exemple  ,  qu’un  corps  mu  en  rond, 
s’il  n’eft  pas  retenu  dans  fon  cerclé  par  un  autre 
corps  ,  comme  il  arrive  à  une  pierre  qui  tourne  dans 
une  fronde  ,  s’échappe  par  la  tangente  du  cercle. 
Le  P.  Daniel  avance  que  Dieu  auroit  pu  établir  une 
autre  loi  pour  ce  mouvement  ,  fàvoir  ,  que  la  pierre 
tournant  en  rond  ,  8c  la  fronde  fe  rompant ,  la  pier¬ 
re  continuerait  fon  mouvement  circulaire  ,  au  lieu 
de  fuivre  la  tangente. 

A  la  vérité,  continue-t-il ,  fi  Dieu  avoir  établi  cet¬ 
te  loi  du  mouvement  dont  je  viens  de  parler  7  fi 
contraire  à  celle  qu’il  a  réellement  établie  ,  &c  qui 
l  tant  d’étendue  dans  les  mouvements  qui  fe  font 
;  Tome  II .  B 
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dans  notre  Monde  ,  St  qu’il  en  eût  encore  établi 
d’autres  contraires  à  celles  que  nous  y  voyons  au¬ 
jourd’hui  ,  ce  ne  feroit  plus  la  même  machine  du 
monde  ,  parce  que  les  refforts  en  feroient  tout  dif¬ 
férents  ,  8c  que  ces  refforts  joueroient  d’une  ma¬ 
niéré  toute  .différente  de  celle  que  jouent  ceux  qui 
le  font  aller  avec  tant  de  régularité.  Mais  la  Tou- 
te-puilîance  de  Dieu  n’aurok  pas  manqué  de  mo¬ 
yens  pour  parvenir  à  une  autre  efpece  de  régulari¬ 
té  a.uÛi  parfaite  qne  celle  que  nous  voyons  dans  no¬ 
tre  Monde  ,  par  d’autres  loix  du  mouvement  qu’il1 
auroit  bien  fu  combiner. 

Enfin  le  P.  Daniel  en  vient  à  cette  fameufe  ’quef- 
tion  où  l’on  demande  fi  l’Ame  de  l’Homme  eft  eau- 
fe  phyfique  ,  ou  feulement  caufe  oecafionnelle  des 
mouvements  libres  de  fou  corps..  Notre  Ame  ,  dit-il , 
efi:  un  efprit  qui  n’a  point  de  dimenfions  ,  8c  qui 
par  cpnféquent  ne  peut  point  s’appliquer  à  notre 
corps  par  fa  longueur  8c  par  fa  largeur  pour  lui 
imprimer  du  mouvement ,  en  le  pouffant  comme  le 
feroit  un  autre  corps. 

D’autre  part  notre  corps  n’étant  qu’une  matière 
arrangée,  ne  peut  pas  agir  fur  un  efprit.  Car  quand 
même  cette  matière  auroit  uti  principe  d’aéfion  ,  ce 
qu’elle  n’a  pas  ,  elle  ne  pourroit  agir  que  par  l’a¬ 
gitation  &  le  mouvement  des  parties  dont  elle  .efi 
compofée  :  or  quelle  imprefiion  ce  mouvement  pour- 
roi  t-il  faire  fur  l’Aine  \ 

Ce  que  nous  connoiffons  de  l’Ame  ,  c’eft  qu’elle 
veut  ,  qu’elle  a  un  entendement  &c  une  volonté  , 
qu’elle  fent  le  pîaifîr  8c  la  douleur.  Ce  que  nous 
connoiffons  de  la  matière  ,  c’efi:  qu’elle  efi:  étendue , 
divifible  ,  fufceptibîe  de  mouvement  ,  de  repos  ,  de 
figure.  Nous  ne  voyons  nulle  proportion  entre  ces 
deux  Etres  ,  ni  entre  leurs  propriétés. 

Cependant  l’Ame  veut  que  le  corps  fe  remue  ,  8c 
U  fe  remue  ;  le  corps  efi:  bleffe  ou  brûlé  ,  8c  cette 
blefiûre  8c  cette  brûlure  caufent  de  la  douleur  dans 
l’Ame.  Voilà  un  commerce  8c  une  communication 
fenfibie  entre  notre  corps  8c  notre  Aune  ,  8c  ce  com¬ 
merce  efi:  fi  étroit ,  que  naturellement  nous  ne  dou¬ 
tons  pas  que  ce  ne  Voit  notre  Ame  qui  remue  im¬ 
médiatement  notre  corps  ,  8t  que  ce  ne  foit  notre 
cofps,  quand  il  efi  bleffé  ou  brûlé  ,  qui  caufe  de 
fa  doùîeiyr  à  notre  Ame. 
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Piufîeurs  Philofophes  foutiennent  que  l’Ame  n’cft 
pas  la  caille  phyfique  du  mouvement  du  corps ,  mais 
que  fa  volonté  eft  feulement  l’occafion  qui  fait  que 
Dieu  imprime  ou  détermine  le  mouvement  des  ef- 
prits  vitaux  à  couler  dans  certains  canaux ,  6c  con- 
iequemment  à  produire  les.  mouvements  du  corps. 
Maintenant  que  faut-il  penfer  de  cette  explication? 

Ma  penfée  ,  répond  le  P,  Daniel ,  eft  que  ce  com¬ 
merce  de  l’Ame  avec  le  corps  6c  du  corps  avec 
l’Ame  ,  6c  l’union  de  ces  deux  Êtres  de  fî  différen¬ 
te  nature  dans  l’Homme  ,  eft  un  Myffere  que  Dieu 
a  voulu  dérober  à  la  connoiffance  des  Hommes  ,  fur 
lequel  ils  peuvent  faire  des  Syftêmes  ,  mais  defquels 
iis  ne  démontreront  jamais  la  certitude. 

Les  deux  Anaiyfes  que  nous  venons  de  donner  , 
doivent  nous  faire  regarder  le  P.  Daniel  comme  un 
Phyficien  d’un  efprit  des  plus  cultivés  6c  des  plus 
clairs.  ïl  mourut  à  Paris  le  23  Juin  1728,  à  Page 
iFenviroa  80  ans. 

DANTE.  Ce  nom  eft  commun  à  pîufieurs  Savants , 
natifs  de  Péroufe.  Le  premier  eft  Jean-Baptifte  Dan¬ 
te  Phyficien  du.  15e.  Siècle  ,  qui  trouva  le  fecret 
de  voler  dans  les  Airs  à  une  hauteur  prodigieufe. 
J1  eft  vrai  qu’une  fois  le  fer  avec  lequel  il  dirigeoit 
une  de  fes  ailes  ,  s’étant  caffé  ,  il  tomba  fur  l’Egli- 
fe  de  Notre-Dame  de  Péroufe  3  mais  il  en  fut  quit¬ 
te  pour  avoir  la  cuiffe  caffée.  Cet  accident  lui  va¬ 
lut  la  Chaire  de  Mathématique  de  Venife  où  il  mou- 
tut  à  l’âge  de  40  ans. 

Le  fécond  eft  Pierre-Vincent  Dante  qui  travailla 
avec  fuccès  fur  la  Méchanique  6c  fur  la  Sphere.  II 
mourut  à  Péroufe  en  1512  dans  Un  âge  fort  avan¬ 
cé.  Il  laiffa  'tin  fils  6c  une  fille  qui  fe  diftinguerent 
dans  la  même  Science  que  leur  Pere.  Son  fils  Jules 
mourut  en  1575  ;  pour  fa  fille  Théo  dot  a  ,  on  ignore 
en  quel  temps  6c  à  quel  âge  elle  mourut. 

Jules  Dante  eut  deux  fils ,  Ignace  6c  Vincent  ,  que 
l’on  doit  mettre  au  rang  des  Savants  Phyfî-ciens.  Le 
premier  ,  après  avoir  demeuré  quelques  années  dans 
l’Ordre  de  Saint  Dominique  ,  6c  s’y  être  diftingué 
par  un  goût  décidé  pour  les  hautes  Sciences  ,  fut 
nommé  Evêque  d’Alatri  par  le  Pape  Grégoire  XIII. 
Cet  Evêché  lui  fut  donné  comme  la  récompenfe  de" 
fon  profond  lavoir  6c  de  fa  Mante  piété.  Il  mourut 
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le  i9  0£tobre  1586,  à  l’âge  de  49  ans.  Son  frere 
Vincent  Dante  mourut  encore  plus  jeune.  Ce  n’eft 
pas  feulement  dans  la  Phyfique  &  dans  les  Mathé¬ 
matiques  ;  c’eft  fur-tout  dans  la  Peinture  &  dans  la 
Sculpture  qu’il  s’eft  fait  connoître.  La  famenfe  Sta¬ 
tue  qu’on  éleva  à  Péroufe  au  Pape  Jules  III  ,  eft 
de  lui.  Il  mourut  dans  cette  Ville  en  l’année  1576  , 
à  l’âge  de  46  ans. 

DECAGONE.  C’eft  une  figure  géométrique  qui  a 
10  côtés  &  10  angles. 

DÉCLINAISON.  C’eft  la  diftance  où  fe  trouve  un 
Aftre  de  l’Équateur.  La  déclinaifon  eft  feptentriona- 
îe  ,  lorfque  l’Aftre  fe  trouve  dans  la  partie  boréale  ; 
elle  eft  auftrale  ,  lorfqu’il  fe  trouve  dans  la  partie 
méridionale  de  la  Sphere.  Les  degrés  de  déclinaifon 
fe  comptent  fur  un  cercle  qui  paflè  par  les  pôles 
du  monde  &:  par  l’Aftre  dont  on  cherche  la  décli¬ 
naifon.  Notre  Étoile  Polaire  ,  par  exemple  ,  a  près 
de  90  degrés  de  déclinaifon  ,  parce  qu’entre  cette 
Étoile  &  l’Équateur  il  fe  trouve  intercepté  prefque 
un  quart  du  Cercle  de  déclinaifon.  Tout  ce  que  nous 
venons  de  dire ,  ne  peut  être  obfcur  qu’à  ceux  qui 
ne  fe  feroient  pas  formé  une  idée  de  la  Spftere. 

DEGRÉ.  Les  Géomètres  appellent  degré  la  360e. 
partie  de  la  circonférence  d’un  cercle.  Plus  un  cer¬ 
cle  eft  grand  ,  plus  les  degrés  dont  fa  circonférence 
eft  compofée  ,  font  confidérables.  Un  degré  de  l’Équa¬ 
teur  terreflre  ,  par  exemple  ,  contient  25  lieues  com¬ 
munes  de  France. 

DÉMOCRITE  naquit  à  Ahdere  ,  252  ans  avant 
J.  C.  Il  a  compofé  un  grand  nombre  d’ouvrages  de 
Phyilque  qui  ne  font  pas  parvenus  jufqu’à  nous.  La 
haute  réputation  dont  il  jouifl'oit  ,  nous  donne  lieu 
de  conjefturer  qu’ils  contenoient  de  très-bonnes  cho- 
fes.  L’on  afl'ure  qu’Épicure  y  avoir  puifé  fon  fyftê- 
me  ridicule  de  Philofophie.  Si  le  fait  eft  vrai  ,  le 
Monde  a  eu  plus  de  droit  de  rire  de  Démocrite  , 
que  celui-ci  n’en  a  eu  de  rire  de  la  vie  humaine  , 
qu’il  regardoit  comme  une  efpece  de  farce.  Il  mou¬ 
rut  à  Abdere  à  l’âge  de  109  ans.  Il  n’eft  pas  vrai- 
femblable  qu’il  fe  foit  crevé  les  yeux  ,  pour  méditer 
plus  profondément  fur  les  matières  philofophiques. 
Il  n’eft  point  de  grand  Homme  ,  fur  le  compte  de 
qui  011  n’ait  débité  quelque  fable. 
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DÉMONSTRATION.  C’eff  là  le  nom  que  l’on  don¬ 
ne  à  une  preuve  évidente.  Il  y  a  des  démonftrtions 
morales  ,  il  y  en  a  de  phyfiques ,  &  il  y  en  a  de 
métaphyfiques  ;  l’on  en  trouvera  des  exemples  dans 
l’article  Dieu  dont  nous  avons  démontré  Pexiftence 
non  feulement  par  des  preuves  morales  &  phyfiques, 
mais  encore  par  des  arguments  métaphyfiqnement  évi¬ 
dents.  Les  Phylïciens  modernes  ,  fans  en  excepter  mê¬ 
me  quelques  Newtoniens,  donnent  trop  facilement  8c 
trop  fréquemment  le  nom  de  Démonstration  aux  preu¬ 
ves  qu’ils  ont  coutume  d’apporter. 

DENIER.  Lorfque  le  denier  fe  prend  pour  un 
poids  ,  il  lignifie  la  24e.  partie  d’une  once.  Lorfqu’il 
fe  prend  pour  une  monnoie  de  cuivre  ,  il  fignifie 
la  12e.  partie  d’un  foi.  Lorfqu’il  fe  prend  pour  une 
monnoie  d’argent  ,  il  lignifie  une  ancienne  monnoie 
de  la  valeur  de  dix  fols  de  la  nôtre.  Le  denier 
marque  encore  le  titre  de  l’argent.  Nous  avons  re¬ 
marqué  dans  l’article  qui  commence  parie  mot  Cou¬ 
pelle  ,  qu’un  argent  à  12  deniers  eft  un  argent  auflï 
purifié  ,  que  le  feroit  un  or  à  24  carats  ,  c’eft-à-di- 
re  ,  une  malle  d’argent  à  12  deniers  feroit  une  maf- 
fe  qui  ne  contiendroit  aucune  partie  hétérogène. 

DÉNOMINATEUR.  Tout  ce  qui  vaut  moins  que 
V unité ,  eft  repréfenté  par  deux  chiffres  féparés  l’un 
de  l’autre  par  une  ligne  horizontale.  Le  chiffre  fn- 
périeur  s’appelle  numérateur  ;  l’inférieur  ,  dénomina¬ 
teur  ;  8 1  le  tout  ,  fraction  f  eil  une  vraie  fra&ion  qui 
a  le  chiffre  2  pour  numérateur  ,  8c  le  chiffre  5  pour 
dénominateur.  Le  premier  s’appelle  -ainfi  ,  parce  qu’il 
indique  combien  de  parties  de  l’unité  la  fraftion  con¬ 
tient  ;  on  nomme  le  fécond  dénominateur ,  parce  qu’il 
détermine  de  quelle  efpece  font  ces  parties.  Voyez 
cette  matière  traitée  fort  au  long  dans  l’article  de 
ce  Di&ionnaire  qui  commence  par  le  mot  fraction. 

DENSITÉ.  L’on  entend  par  Denfité  ou  par  gravité 
fpécifiçue  d’un  corps  ,  la  quantité  de  matière  propre 
qu’il  renferme  fous  un  tel  volume.  Le  corps  A  ,  par 
exemple  ,  fera  plus  denfe  que  le  corps  B  ,  fi  fous  un 
égal  volume  il  contient  plus  de  matière  propre,  c’efi: 
a-dire  ,  s’il  a  plus  de  ma  fié  ou  plus  de  poids  que  le 
corps  B  ;  de  meme  le  corps  C  fera  moins  denfe  ou 
plus  rare  que  le  corps  D  ,  fi  fous  un  plus  grand  volume 
Il  n’a  .  qu’un  poids  égal  à  celui  du  corps  D.  Dc-là  les 
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Phyficiens  concilient  avec  raifon  que  le  Fer  eff  beatr 
coup  plus  denfe  que  le  Liège  ,  parce  qu’un  quintal  de 
fer  eff  renfermé  fous  un  très-petit  volume  ,  tandis 
qu’un  quintal  de  Liège  occupe  un  très-grand  efpace. 
fie-là  les  Newtoniens  concluent  encore  que  la  matiè¬ 
re  éthérée  Cartéfienne  eff  beaucoup  plus  denfe  que 
l’Or.  En  effet  un  pied  cubique  d’Or  a  beaucoup  de 
pores  qui  font  vuides  ,  ou  du  moins  qui  ne  font  pas 
remplis  de  la  matière  même  de  l’Or  ;  un  pied  cubique 
de  matière  éthérée  au  contraire  ne  renferme  ,  fuivant 
Defcàrtes  ,  aucune  efpace  qui  ne  foit  rempli  de  matiè¬ 
re  éthérée.  Toutes  les  P^egies  que  l’on  a  coutume  de 
donner  fur  la  denfiîé  des  corps  ,  font  renfermées  dans  la 
fuivant  e. 

REGLE  GÉNÉRALE. 


Deux  corps  inégaux  en  denfité  8c  en  volume  ,  ont 
leur  maffe  ,  leur  matière  propre  8c  leur  poids  en  rai- 
ion  compofée  des  denfités  8c  des  volumes  ,  c’eff-à- 
dire  ,  on  ne  connoîtra  leur  maffe  8c  leur  poids  refpec- 
tif,  qu’en  multipliant  leur  denfiîé  par  leur  volume. 
En  effet  le  «volume  du  corps  A  eff~ü  défigné  par  le 
chiffre  z  ,  8c  fa  denfiîé  par  le  même  chiffre  2  ?  Le 
volume  du  corps  B  eff-il  défigné  par  le  chiffre  4  ?  8c 
fa  denfité  par  le  même  chiffre  4  1  La  maflè  ou  le 
poids  du  corps  A  fera  autant  inférieur  à  la  maffe  ou 
au.  poids  du  corps  B  ,  que  2  multipliant  2  ,  c’eff-à- 
dire ,  4  ,  eff  inférieur  à  4  multipliant  4  >  c’eff-à-dire  , 
ï 6,  Mais  4  n’eff  que  le  quart  de  16  ;  donc  dans  le 
cas  préfient  la  maffe  ou  le  poids  du  corps  A  ne  fera 
que  le  quart  de  la  maffe  ou  du  poids  du  corps  B  ;< 
donc  lorfqne  deux  corps  différent  en  denfité  8c  en 
volume  ,  ils  ont  leur  maffe  ou  leur  poids  en  raifon 
compofée  des  denfités  '8c  des  volumes. 

Si  quelqu’un  vouloir  une  démonftration  rigoureufe 
de  cette  Réglé  générale  5  il  la  trouveroit  dans  les 
Opérations  fuivantes.  Prenons  les  corps  A  8c  B  iné¬ 
gaux  en  denfité  8c  en  volume.  Nommons  D  la  den¬ 
fité  du  corps  A  ,  M  fa  maffe  ,  P  fon  poids  ,  V  fon 
volume.  Nommons  encore  d  la  denfité  du  corps  B  , 
m  fa  maffe  ,  p  fon  poids  ,  u  fon  volume.  Je  dis  que 
l’on  aura  la  proportion  fuivante  ,  M  :  m  :  :  DE  ' 
du ,  c’eff-à-dire,  les  corps  A  8c  B  ont  leur  maffe 
en  raifon  compofée  des  denfités ,  8c  des  vojumes. 

i  t 
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Première  Opération.  Seconde  Opération. 


M 

m 

O  —  — 

d  _ <— — . 

-  (A 

u 

donc 

donc 

DV  —  M 

e- 

u 

i  •  . 

donc 

M  : 

D  V  ;  :  m  :  d  u 

donc  ahernando9 

M  : 

m  :  :  D  V  :  du 

EXPLICATION 
de  s  Opérations  précédé  n  p  e  sf 

i°.  La  denfité  d’un  corps  eft  proportionnelle  à  fa 
malle  diviféê  par  Ton  volume  ,  par  ia  dé  finition  de  la 
denjité  ;  donc  j’ai  pour  le  corps  A  l’équation  D 

M  * 

-j~r  ;  donc  j’aurai ,  en  multipliant  tout  par  V  , 

l’équation  D  V ZZ  M.  11  en  eft  de  même  du  corps  B» 
Les  autres  Opérations  n’ont  pas  befoin  d’explication. 

20.  MtZZ  P  Sc  m  ZZ  p  \  donc  P  ;  p  :  :  D  V  :  d  u . 
donc  deux  corps  inégaux  en  dcnfité  Sc  en  volume 
ont  leur  malle  ,  leur  matière  propre  ou  leur  poids 
en  raifon  compofée  de  leur  denfité  de  leur  volume. 

De  cette  réglé  algébriquement  exprimée  j’en  tire 
les  conféqueiïces  les  plus  intéreflantes.  Par  la  réglé 
précédente  ,  j’ai  cette  proportion  ;  M:  m  :  :  D  V  : 
d  u,  c’eft-à-dire  ,  la  malle  du  corps  A  :  à  la  malle  du 
corps  B  ::  la  dènfité  du  corps  A  multipliée  par  fou 
volume  :  à  la  denlité  du  corps  B  multipliée  par  Ton  vo¬ 
lume  ;  donc  M  d  u  Z Z  ni  D  R  ;  puifque  dans  toute 
proportion  géométrique  le  produit  des  quantités  ex¬ 
trêmes  eli  égal  au  produit  des  quantités  moyennes. 

COROLLAIRE  PREMIER . 

»  -  -  .  -  .  .  i 

M  du  ZZ  m  D  V i  donc  ,  fi  d  m:  D  ,  l’on  aura 

B  iv 
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M u  HZ  m  E.  Mais  fi  l’on  a  M  u  ZZI  m  E ,  l’on  aura 
M  :  m  :  :  V :  u  ,  c’ell-à-dire ,  la  malfe  du  corps  A  :  à 
la  malle  du  corps  B  ::  le  volume  du  corps  A:  au  vo¬ 
lume  du  corps  B  ;  donc  deux  corps  égaux  en  denlité 
&  inégaux  en  volume  ,  ont  leur  malle  ,  ou  leur  ma¬ 
tière  propre  en  raifon  direéle  de  leurs  volumes.  Ainfi 
le  corps  A  a-t’il  un  volume  double  de  celui  du  corps 
B  auquel  il  efl  égal  en  denlité  ou  en  gravité  fpécifi- 
que  1  La  malle  de  celui-là  fera  double  de  la  malle  de 
celui-ci. 

COROLLAIRE  SECOND. 

M  d  u  —  m  D  E;  donc  ,  fi  V  —  u  ,  l’on  aura 
M  d  HZ  m  D.  Mais  fi  l’on  a  M  d  HZ  m  D  ,  l’on  aura 
M  :  m  :  :  D  :  d ,  c’eil-à-dire  ,  la  maffe  du  corps  A  : 
à  la  malfe  du  corps  B  :  :  la  denlité  du  corps  A  :  à  la 
denlité  du  corps  B  ;  donc  deux  corps  égaux  en  volu¬ 
me  ,  &  inégaux  en  denlité  ,  ont  leur  malle  ,  ou  leur 
matière  propre  comme  leur  denlité  ,  ou,  ce  qui  re¬ 
vient  au  même,  fi  la  denlité  du  premier  efi:  double  de 
la  denlité  du  fécond  ;  la  malfe  du  premier  fera  dou¬ 
ble  de  la  malfe  du  fécond.  La  malfe  d’un  pied  cubi¬ 
que  d’Or  ,  par  exemple  ,  ell  environ  19  fois  plus  grof- 
fe  que  la  malle  d’un  pied  cubique  d’eau  ,  parce  que 
la  denfité  de  l’Or  :  à  la  denlité  de  l’eau  :  :  environ 
29  :  1. 

COROLLAIRE  TROISIEME . 

M  d  u  HZ  m  D  E',  donc ,  fi  M  HZ  m  ,  Bon  aura 
â u  ZZI  D  E.  Mais  fi  l’on  a  du  HZ  D  V ,  l’on  aura  D  : 
d  :  :  u  :  F",  c’ell-à-dire  ,  la  denfité  du  cotps  A  :  à  la 
denfité  du  corps  B  :  :  le  volume  du  corps  B  :  au  vo¬ 
lume  du  corps  A  ;  donc  deux  corps  égaux  en  malle 
Le  inégaux  en  volume  ,  ont  leur  denfité  en  raifon 
inverfe  de  leur  volume.  En  effet  fuppofons  la  malle 
du  corps  A  égale  à  la  malfe  du  corps  B  ,  &  le  vo¬ 
lume  de  celui-là  double  du  volume  de  celui-ci ,  Je 
corps  A  fera  une  fois  moins  denfe  que  le  corps  B  ; 
donc  deux  corps  égaux  en  malfe  Le  inégaux  en  volu¬ 
me  ,  ont  leur  denfité  en  raifon  inverfe  de  leur 
volume. 
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COROLLAIRE  QU  ATRIE  ME. 


M  d  u  zn  m  D  y  ",  donc  D  :  d  :  :  Mu:  m  V  \  mais 

Mu  mV  Mu  mV 

Mu:  m  — 


Mu _  M 

~Ui  — 


m  V  m 

V~u~~ 


M  m 

Donc  D  :  d  :  :  — ,  c’eil-à-dire  ,  la  denfîtê 

V  u 

du  corps  A  :  à  la  denfité  dïi  corps  B  :  :  la  mafTe  du 
c-orps  A  divifée  par  fon  volume  :  à  la  mafe  du  corps  B 
divifée  par  fon  volume.  Ainli  li  le  corps  A  à  B  de  malle 
&  4  de  volume  ,  8c  le  corps  B  6  de  malle  &  2  de  vo¬ 
lume  ,  l’on  dira  ,  la  denfité  du  corps  A  :  à  la  denfité 
du  corps  B  :  :  2:3. 

En  Commençant  pourroit  douter  que  M  u  :  m  V  :  : 
Mu  mV 

:  — Mais  qu’il  confulte  V Axiome  cinquième  de 

F  il  y  U 


notre  cinquième  Livre  de  Géométrie  ,  8c  il  verra  que 
fi  i’on  diviie  2  grandeurs  par  une  troifieme  ,  les  divi¬ 
dendes  feront  entre-eux  comme  les  Quotiens.  Or  dans 
cette  occafon  j’ai  divifé  les  2  grandeurs  Mu  8c  mV 
par  une  troiiieme  grandeur  Vu  3  donc  j’ai  pu  dire  Mu  : 

Mu  mV 


COR  OL  L  AIR  E  CINQUIEME . 


Mdu  —mDV; 

Md 

Md:  m  D  :  :  : 

Md _ M 

Ud  TT* 

ctO  m 

Ud  — 


donc  V  :  u  :  :  M.  d:  m  D  3 
ml)  Md 


Dd 


donc  V :  u 


mais 

mD 

Dd' 
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Donc  Vi  u  :  : 


M 

15 


m 

”7”,  c’eft-à-dire  le  volume  du 


corps  A  :  au  volume  du  corps  B  :  :  la  malle  du  corps 
A  divifée  par  fa  denfité  :  à  la  maffe  du  corps  B  divi- 
fée  par  fa  denfité.  Suppofons  donc  que  le  corps  A  ait 
z o  de  maffe  avec  z  de  denfité  ,  8e  le  corps  B  iz 
de  malle  &  3  de  denfité,  l’on  dira  ,  le  volume  du 


corps  A  :  au  volume  du  corps  B  :  :  —  10  : 

z 

ii 

t-H  _ _  4. 

5 

COROLLAIRE  SIXIEME . 


Les  poids  des  corps  font  toujours  comme  leurs  mafi- 
fes ,  ou  leurs  quantités  de  matière  propre  ;  donc  M 
P  &e  m  z H  p  5  donc  P  d  u  ZZL*  p  D  V. 


COROLLAIRE  SEP  TIE  ME. 


P  d  u  ZZT  p  D  V  5  donc  ,  fi  d  :zz  D  ,  l’on  aura  P  u 
rz  p  IA  Maïs  fi  P  z/  HZ  p  p*,  l’on  aura  P  :  p  :  :  V 1 
u  ;  donc  deux  corps  égaux  en  denfité  8c  inégaux  en 
volume  ,  ont  leurs  poids  comme  leurs  volumes. 

COROLLAI  RE  HU  ITIE  ME . 

P  d  u  ZZT  p  D  V  ;  donc  fi  V m  z/  ,  l’on  aura  P 
p  Do  \  Mais  fi  P  d  ZZT  p  D  ,  l’on  dira  ,  P  :  p  :  r 
JJ  d  ;  donc  2  corps  égaux  en  volume  8c  inégaux 
en  denfité  ont  leurs  poids  comme  leurs  denfités. 

COROLLAIRE  NE  U  VIE  ME. 

P  d  u.  ZH  p  D  F~j  donc  ,  fi  P  ZZT  p  ,  l’on  aura  D  V 
d  u  ;  donc  l)  :  d  :  :  u  :  P,  c’efi-à-dire  ,  depx 
corps  d’un  même  poids  ont  leurs  denfités  en  raifon  in- 
verfe  de  leurs  volumes. 


COROLLAIRE  DIXïE  AÏE. 

P  d  u  ZZZ  p  D  E  j  donc  P  ;  p  :  :  D  V ,  d  u  ,  c’efl- 
à-dire  ,  le  poids  du  corps  A  :  au  poids  du  corps  B  :  : 
la  denfité  du  corps  A  multipliée  par  Ton  volume  :  à  la 
denfité  du  corps  B  multipliée  par  fon  volume. 
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R  du  ZZZ  p  D  V  ;  donc  D  :  d  : 
Pu  PV 

P  u  :  p  V:  :  —  :  —  ;  donc  D  : 
Vü  *u 

Ru  P 

F*  "F* 

pN  _  JK 

Vu  —  «  ’ 


u  :  p 


P* 

Fz/  ; 


mais 

pF 

"FF 


P 

Donc  D  :  d  :  :  : 

V 


—  ,  c’efLà-dire  ,  la  denfité  du 
u 


corps  A  :  à  la  denfité  du  corps  B  :  :  le  poids  du  corps 
A  divifé  par  Ton  volume  :  au  poids  du  corps  B  divifé 
par  fou  volume. 

•  * 

COROLLAIRE  DOUZIEME. 


R  du  ZZT  p  D  V ;  donc  V :  u  :  :  P  d: p  D  ;  maisP d  ; 
Rd  pB  Pd  P® 

pD ;  JTd  ''  Dd'  d°nC  V:  u  JTd  ’’  Dd ' 

Pd _ , 

Dd  D  ’ 

pE  _ _ _  p 

Dd  d 

R  p 

Donc  F  :  u  :  :  -  :  —  ,  c’efl-à-dire  ,  le  volume 

D  d 

du  corps  A\:  au  volume  du  corps  B  :  :  le  poids  du 
corps  A  divifé  par  fa  denfité;  au  poids  du  corps  B  di¬ 
vifé  par  fa  denfité. 

COROLLAIRE  GÉNÉRAL. 


Les  12  Corollaires  précédents  dépendent  des  2  équa¬ 
tions  ,  Mdu  ZZ  mDV  U  Pdu  ZZ  pDV.  C’eft  pour 
faire  mieux  fcntir  cette  dépendance  que  nous  allons 
mettre  les  équations  fuivantes.  Elles  porteront  la  lu¬ 
mière  dans  l’efpri-t  de  tout  homme  qui  faura  les  pre¬ 
miers  Éléments  de  P  Algèbre. 
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Régiflrt* 

Corps  A 
M  ma  fie 
P  poids 
D  denfité 
V  volume 

Opérations 
Mdu  ZZ  mj)  V 
Premier  Cas 

d~D 

Mu  ZZ  mV 
M  :  m  ;;  V  :  u 

Second  Cas 

V  —  u  . 

M  d  ZZ  m  D 
M  :  m  ;;  D  :  d 

Troifîeme  Cas 


Corps  B 
m  ma  fie 
p  poids 
d  denfité 
u  volume 

Opérations 

Pdu—pDV 

Premier  Cas 


d—  D 
Pu  HZ  p  V 
P  :  p  ::  V  :  u 

Second  Cas 

V—u 
Pd  —  PD 
P  :  p  ::  D  :  d 

Troifîeme  Cas 


M  Z H  m 

T)  V  _ _ du 

D  ;  d  ::  u  :  V 

Quatrième  Cas 


I)  fk  d  inégaux 
P>  :  d  ::  Mu  ;  m  V 

£Æ  7r  Mu  ml 
Mit  :  m  V  ::  —  •  — « 
P u  '  Vu 
Mu  mV  M 

Vu  'Tu  ::~jv  1 


m 


u 


D:d;: 


M 

T1 


m 


r  —  p 

nv~  du 

D  :  d  ::  u  :  V 


Quatrième  Cas 


D  8c  d  inégaux 
D  :  d  ::  Pu  :p  V 

Pu  PV 

Pu  *  V  P  ** •  ' — 

P  Vu 
Pu  pV  P 

V~u'~u  ’~V  : 

P  p 


D  :  d  :: 


y  • 


Vu 

P 

u 


u 


u 
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Cinquième  Cas 

V  &.  u  inégaux 

V  :  u  :  Md  :  mD 

Md  mD 

M  d  :  m  D  :  77-.  :  777 
U  d  L>  a 

Md  mD  M  m 

JJd  :  ITd  ::  ~D  : 

AI  m 
V:  u-.:~  : 

Sixième  Cas 


M  &.  m  inégaux 
M  :  m  ::  DV  :  du 


Cinquième  Cas 

V  &  u  inégaux 

V  :  27  ::  Pc/  :  pZ> 

Pc/  pD 

Pc/  :  p  D  :  :  : - - 

Dd  Dd 

JP  d  pD  p  p 
ÎTd  :  Dd  ::  ~D  :  ~ 

p  p . 


&  :: 


D  d 
Sixième  Cas 


P  St  p  inégaux 
P  :  p  w  DV  \  du» 


Le  Le&eur  ne  fera  pas  fâché  de  trouver  ici  la  Ta¬ 
ble  que  nous  a  donné  Mr.  Mufchembroek  fur  la  den- 
fité  des  matières  les  plus  connues.  Pour  n’avoir  au¬ 
cune  peine  à  la  comprendre  ,  il  fera  bien  de  jetter 
un  coup  d’œil  fur  l’article  des  frayions  décimales  ; 
fans  cela  il  ne  fauroit  pas  ce  que  veulent  dire  les  } 
derniers  chiffres  de  chaque  article  ,  féparés  du  pre¬ 
mier  par  une  virgule. 
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TABLE  ALPHABÉTIQUE 

DES  MATIERES  LES  PLUS  CONNUES 

tant  joli  de  s  pue  fluides  ,  dont  on  a  éprouvé  la  denfiié . 


’  «  *  •  • 


A 


A 

Cier  non  trempé  ,  7  ,  73# 

7  ?  704 

ï  »  512 


_  .Acier  trempé  , 
Agathe  d’Angleterre  , 
Air , 


0,001 4 


Albâtre , 

1  ï 

872 

Alun  , 

2  > 

714 

Ambre  , 

1  > 

040 

Amiante  , 

2  1 

9i  5 

Antimoined’AUemagne,4 , 

000 

Antimoine  d’Hongrie 

•>  4  » 

700 

Ardoifè  Bleue  , 

5  5 

$op 

Argent  de  coupelle  , 

v  T  f  ‘  * 

iï  , 

091 

•  B 

Tilfniuih  , 

JOBois  de  Bréfil  , 

9  ? 

700 

1  > 

030 

----Cèdre', 

0  , 

613 

— •  Orme  , 

0  , 

600 

--  Gayac  , 

1  » 

557 

Ebene  » 

1  î 

177 

— •  Erable  5 

0  , 

75  5 

- Frêne  , 

0  , 

845 

•—  Boiiis , 

1  , 

030 

Borax  , 

ï  ? 

720 

C 

/^Aillou  , 
V^yCamphre  , 

^  » 
0  , 

542 

99  5 

Charbon  de  'l’erre  , 

1  » 

240 

Cinabre  naturel  , 

7  » 

300 

Cinabre  artiheiel  , 

8  , 

200 

Cire  jaune  , 

0  , 

99$ 

Corail  rouge  , 

2  > 

689 

Corail  blanc  , 

2  , 

5G0 

Corne  cîe  Bœuf, 

Corne  de  Cerf , 

Criftai  de  Roche  , 

Criftal  d’Iflande  , 

Cuivre  de  Suède  , 

Cuivre  jetté  en  moule  ,  8  , 


2  , 

1  5 
*  » 

2  » 
8  , 


840 

875 

650 

720 

784 

CGO 


D 


iamant 


D 


E 


3  >  4°o 


EAu  de  Pluye  , 

Eau  diftillee  , 

Eau  de  riviere  , 

Ecailles  d’Huitre  , 

Encens  , 

Efprit  de  vin  reftifié 
Efprit  de  térébentine  ,  o  , 
Etain  pur,  7, 

Etain  allié  d’Angleterre,  7 , 471 


1  1 
o  , 

1  > 

2  > 
ï  > 

t  O  , 


000 

995 

009 

091 

071 

866 

874 

320 


F 


Er 


F 

G 


7  >  ^45 


GOmme  Arabique  ,  1  ,  375 
Grenat  de  Boheme,4  1  ?6o 
Grenat  de  Suede  ,  3  ,  978 


H 


HUile  de  lin  , 
Huile  d’olives  , 
Elude  de  vitriol  , 


932 
1  ,  700 


o 


DEN 


DEN 


4h  T 

5  2 


TABLE  ALPHABÉTIQUE 


DES  MATIERES  LES  PLUS  CONNUES  . 

tant  (olides  que  fluides  ,  cfo/zr  on  a  éprouvé  la  de  r, fi  té . 


Ivoire,  i>  825 

K 

j\,Arabé  ou  Ambre  jaune  , 

1  ,  065 

L 

LAit  cîe  Vache  ,  1  ,  050 

^Litarge  d’Or  ,  C  ,  000 

Litarge  d’Argent ,  6  ,  044 

M 

Aganefe  ,  ?  ,  5?o 

Marbre  noir  d’Italie  , 
i  »  7®4 

Marbre  blanc  d’Italie,  2  ,  707 

Mercure  ,  13,  593 


N 


TT}ïerre  fanguine  , 

JL  Pierre  calaminaire 

4  , 

3^0 

j  5  > 

000 

Pierre  à  fufil  opaque  , 

2  , 

542 

Pierre  à  fufil  tranfparente 

» 

2  î 

64  r 

Poix  , 

S 

1  > 

350 

ÇAng  humain  , 

2  » 

040 

O  Sapin  , 

0  » 

5SO 

Sei  de  glauber  , 

2  , 

246 

Sel  ammoniac  , 

1  ? 

455 

Seî  gemme  , 

2  > 

145 

Sel  polycrefle  , 

2, 

148 

Soufre  commun  , 

I  > 

800 

T 


T  Ale  de  Venife  ,  ,  780 

Tartre  ,  1  ,  849 

Tarquoife  ,  2  ,  qoh 


Oix  de  galles , 

O 


034 


^  J"Erd  de  gris 


R  d’effai  ou  de  coupelle  , 

_ .  19  »  64o  ’i 

Or  d’une  guinée  ,  iS  , 

Or  de  Bœuf  ,  1  , 


Verre  blanc  , 
Verre  çommun  , 
Vin  de  Bourgogne  , 
Vinaigre  de  vin  , 
888  j  Vinaigre  diflillé  , 

0 56  S  Vitriol  d’Angleterre 


1  ,  714 
S  »  ISO 

2  ,  620 
o  »  95  5 
1  ,  01  r 
ï  ,  030 
1  ,  880 
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EXP  L  I  C  A  T  I  O  N 

b  e  z  a  Table  précédente. 

Pour  déchiffrer  fans  peine  la  Table  que  nous  venorîs 
de  donner  ,  il  faut  fe  rappeller  les  Principes  fui  va  ns* 
î°.  Les  Fractions  décimales  font  des  Fra&ions  qui 
ont  pour  Dénominateur  les  quantités  io  ,  ioo  , 

iooo,  ScC* 

20.  On  n’écrit  jamais  le  Dénominateur  de  ces  fortes 
de  Fractions  ;  on  fait  qu’il  contient  autant  de  zéro , 
qu’il  y  a  de  chiffres  clans  le  Numérateur  de  la  Frac¬ 
tion  ;  on  fait  encore  que  ces  zéro  font  toujours 
précédés  de  l’unité  ;  on  fait  enfin  que  les  premiers 
chiffres  féparés  des  autres  par  une  virgule  ,  font  des 
nombres  entiers  qui  n’appartiennent  pas  à  la  Fraction 
décimale.  > 

3°.  La  Table  précédente  contient  donc  des  nombres 
entiers  Sc  des  Fractions  décimales  dont  le  Dénomi¬ 
nateur  eft  iooo.  L’Acier  non  trempé  ,  par  exemple  , 

7  2g 

a  7  9  de  denfîté.  Si  ces  principes  paroiffent  obf- 

IOOO 

cnrs  à  quelqu’un  ,  il  n’a  qu’à  lire  ce  que  nous  avons 
donné  dans  cet  Ouvrage  fur  les  Fra&ions. 

4°.  Lorfqu’on  finira  les  réglés  des  Fraftioas  déci¬ 
males  ,  il  fera  très-aifé  de  déterminer  par  le  moyen  de 
cette  Table  la.  différence  qui  fe  trouve  entre  les 
denfités  de  deux  corps.  Me  demande-t-on  ,  par  exem¬ 
ple  ,  le  rapport  qu’il  y  a  entre  la  denfîté  de  l’Or  8c 
celle  de  l’Argent  ;  je  v-ois  que  la  denfîté  de  l’Or  efl 

19  y  déff ,  .  8c  celle  de  l’Argent  n  ,  •— :  je  dis 

IOOO  IOOO 

donc  la  denfîté  de  l’Or  :  à  la  denfîté  de  l’Argent  ::  , 
19  ?  :  h  ,  •—’E  .  Demande-t-on  encore  le  rapport 

IOOO  IOOO 

qu’il  y  a  entre  la  denfîté  de  l’eau  8c  celle  de  l’Or¬ 
me  ;  je  trouve  par  ma  Table  que  la  denfîté  de  l’eau: 

à  la  denfîté  de  l’Orme  :  :  i  :  ;  auffi  conclus-je  que 

IOOO 

l’Orme  fumage  fur  l’eau.  Il  en  efl  de  même  du  Cè¬ 
dre  ,  de  l’Érable  8c  du  Frêne  dont  les  denfités  font 

6 17,  7  5  î  K4  S 

?  — I  ,  *—  “ *  . 
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DENT 
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DENT.  Ce  font  les  plus  durs  ,  les  plus  folides  8c 
ks  plus  blancs  de  tous  les  os.  Le  commun  des  hom¬ 
mes  a  32  dents  ,  8  incifives  ,  4  canines  St  20  molai¬ 
res.  Les  dents  incifives  font  les  antérieures  ;  elles 
fervent  à  couper  ,  trancher  ,  incifer  le$  aliments.  Les 
dents  canines  font  d’abord  après  les  incifives  ,  z  en 
haut  St  2  en  bas  ;  elles  fervent  à  c aller  ce  qui  ré- 
hile  trop  à  la  maflication  ;  on  ne  les  nomme  Canines * 
que  parce  qu’elles  font  prefque  auffi  longues  St  auflî 
pointues  ,  que  les  dents  des  chiens.  Enfin  les  dents 
molaires  font  celles  qui  font  les  plus  enfoncées  dans 
la  bouche  ;  il  y  en  a  io  de  chaque  coté  ,  5  en  haut 
St  5  en  bas.  Ce  font  comme  alitant  de  Mèules  qui 
broyent  les  Aliments. 

DÉSAGULIERS.  En  l’année  1704  011  1705  le  Doc¬ 
teur  Keill  imagina  de"  faire  des  leçons  publiques  de 
Phyfique  expérimentale  à  la  maniéré  des  Mathémati¬ 
ciens  ,  c’eft-à-dire  ,  il  donna  des  proportions  fort 
fimples  ,  qu’il  prouva  par  des  Expériences  ;  de  ces 
premières  propofitions  il  en  tira  d’autres  plus  com- 
pofées  ,  qu’il  confirma  auffi  par  des  Expériences.  Les 
fuccès  qu’il  eut  ,  engagèrent  le  Doôeur  Défàguliers 
à  entrer  dans  la  même  carrière.  Il  raconte  lui-même 
qu’en  1710  il  donna  fon  premier  Cours  public  de  Phy¬ 
fique  expérimentale  à  Oxford  ,  8t  à  Londres  en  1713  ; 
8t  que  de  11  à  12  Savants  qui  de  fon  vivant  faifoient 
des  Cours  d’Expêriènces  en  Angleterre  St  dans  les 
autres  parties  du  Monde  ,  il  avoit  eu  l’honneur  d’en 
avoir  8  parmi  fes  Difcipies.  Tout  ce  que  le  Do&eur 
Défàguliers  a  rama  fié  ou  inventé  en  Phyfique  ,  forme 
12  leçons.  La  première  efi:  fur  la  Matière.  La  fécondé 
fur  le  Mouvement.  La  troifieme  fur  les  Machines  les 
plus  fimples  de  la  Méchanique.  La  quatrième  fur  le 
Frottement  des  Machines.  La  cinquième  fur  les  Loir 
générales  du  mouvement.  La  fixieme  fûr  le  choc  des 
corps.  La  feptieme  ,  la  huitième  ,  la  neuvième  ,  la 
dixième  ,  la  onzième  St  la  douzième  font  fur  Vhy~ 
draulique  St  Vhydroflaiique.  Il  confidere  les  réglés  de 
cette  Science  non  feulement  dans  l’eau  ,  mais  encore 
dans  l’air.  La  Phyfique  de  Défàguliers  h’efl  bien  con¬ 
nue  en  France  ,  que  depuis  que  le  P.  Pezenas  ,  an¬ 
cien  Prcfeffieur-Royal  d’Hydrographie  à  Marfeilîe  ,  la 
traduifit  en  François.  Cette  Traduftion  fut  imprimée  à 
Paris  en  1751.  Comme  c’efl  un  Ouvrage  d’où  nous 
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avons  tiré  la  plupart  des  matériaux  fur  iefqueîs  nous 
avons  compofé  ce  Dictionnaire  ,  nous  ne  croyons  pas 
qu’il  Doit  nécefiaire  d’en  faire  ici  l’abrégé.  Nous  nous 
contenterons  de  dire  que  le  DoCteur  Défaguîiers  s’y 
déclare  Difciple  de  Newton.  Il  y  parle  cependant  a  fiez 
bien,  de  Defcartes.  (  Lorfque  le  Roman  Philofophique 
de  Defcartes  ,  dit-il  au  commencement  de  fa  Préface  , 
eut  renverfé  la  Phyfique  d 'Ariftote  ,  par  l’élégance  de 
fon  Ryle  St  par  l’Explication  plaufible  des  Phénomè¬ 
nes  de  la  nature  ,  on  ne  tira  pas  grand  avantage  de 
ce  changement.  Une  nouvelle  Sefte  de  Philofophes 
prit  la  place  de  quelques  Pédants  qui  cachoient  leur 
ignorance  fous  des  termes  pompeux  8c  fous  des  ex- 
preffions  barbares.  Mais  ces  Philofophes  indolents  s’at¬ 
tachèrent  à  un  genre  de  Philotfophie  qui  ne  demande 
aucune  connoilïaiice  des  Mathématiques  ;  St  s’appu¬ 
yant  fur  quelques  Principes  dont  ils  n’examinoient  pas 
la  réalité  St  qui  ne  pouvoient  pas  s’accorder  enfem- 
ble  ,  ils  fe  flattoient  d’être  en  état  d’expliquer  mécha- 
niquement  toutes  les  apparences  par  le  feul  mouve¬ 
ment  des  particules  de  la  Matière.  Ils  allèrent  fi  loin 
qu’ils  prétendirent  expliquer  des  Phénomènes  que  peut- 
être  Defcartes  n’auroit  pas  cru  lui-même  pouvoir  ex¬ 
pliquer  ;(  car  fa  Phyfique  n’auroit  pas  été-  à  l’épreuve 
des  Mathématiques  qu’il  connoiflbit  parfaitement.  ) 
Les  Cartéfîens  de  nos  jours  ne  méritent  pas  un  pareil 
reproche.  Plufieurs  d’entr’eux  ,  ont  préfentc  le  Car- 
téfianifme  avec  un  appareil  de  Géométrie  St  d’Algebre 
capable  d’en  impofer  à  des  Perfonnes  qui  ne  feroient 
pas  fur  leurs  gardes.  On  trouve  dans  leurs  Ouvrages 
des  chofes  prefque  auffi  favantes  que  celles  que  Dé- 
fagtiliers  a  mifes  dans  les  Notes  qui  terminent  chacune 
de  fes  leçons.  Les  Cartéfiens  ont  même  pour  l’ordi¬ 
naire  plus  de  méthode  St  plus  de  clarté  que  le  Doc¬ 
teur  Anglois  ,  qui  dans  fa  Phyfique  ne  participe  que 
trop  aux  défauts  de  fa  Nation. 

DESCARTES.  (  René  )  naquit  à  la  Haye  en  Tou¬ 
raine  le  31  Mars  1596.  H  étoit  fils  de  Joachim  Def¬ 
cartes  Confeiller  au  Parlement  de  Rennes  ,  St  de 
Jeanne  Brochard  fille  du  Lieutenant  Général  de  Poi¬ 
tiers.  A  peine  commença-t-il  à  bégayer  ,  qu’il  de¬ 
manda  à  ceux  qui  ëtoient  chargés  de  fon  éducation 
les  caiifes  phyfiques  de  tout  ce  qui  lui  tomboit  fous 
les  fens  5  aufii  dès  Page  de  5  ans  lui  donna-t-on  dans 
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fa  famille  le  furnom  de  Phi/ojbphe .  Son  pere  qui  re¬ 
garda  dès-lors  cet  enfant  comme  né  pour  fe  faire  dans 
la  fuite  un  nom  parmi  les  Savants ,  réfolut  de  le  con¬ 
fier  à  des  Maîtres  qui  fuffent  en  état  de  lui  former 
Pefprit  8t  le  cœur.  11  n’héfita  pas  fur  le  choix  qu’il 
avoit  à  faire.  Il  le  mit  au  Collège  de  la  Flèche  ,  nou¬ 
vellement  fondé  par  le  Roi  Henri  le  Grand.  Le  jeune 
Defcartes  demeura  dans  cette  école  depuis  l’âge  de 
8  jufqu’à  l’âge  de  1 6  ans.  Il  en  fortit  après  avoir  fait 
dans  la  littérature  ,  la  Philofophie  8c  les  Mathémati¬ 
ques  tous  les  progrès  qu’on  pouvoit  attendre  dans  ce 
temps-là  d’un  enfant  de  génie  qui  avoit  eu  pour  l’é¬ 
tude  la  paflion  la  plus  ardente.  Ce  fut  pour  fuivre 
fon  attrait  ,  qu’après  avoir  fervi  pendant  quelques  an¬ 
nées  ,  il  réfolut  de  mener  une  vie  privée.  Il  exécuta 
fon  deffein  fur  la  fin  de  l’année  1619  ,  en  fe  retirant 
en  Hollande.  Il  choifit  pour  fa  demeure  un  petit 
château  ,  à  deux  pas  de  Franeker,  ville  de  la  Province 
de  Frife.  La  folitude  de  ce  lieu  ,  Sc  fur-tout  la  li¬ 
berté  qu’il  avoit  d’y  pratiquer  en  fureté  tous  les  exer¬ 
cices  de  la  Religion  Catholique  ,  lui  firent  préférer 
cette  demeure  à  toutes  celles  qu’on  lui  offroit  à 
Amfterdam  où  il  avoit  pafîé  quelques  mois.  Il  entroit 
alors  dans  fa  34e.  année,  8c  il  fentoit  qu’il  éîoit  eu 
état  de  produire  de  grandes  chofes.  Il  fe  profterna 
donc  aux  pieds  des  Autels  ;  8c  après  avoir  renouvellé 
la  proteftation  qu’il  avoit  faite  fi  fouvent  de  ne  ja¬ 
mais  écrire  que  pour  la  gloire  de  Dieu  8c  le  bien  du 
genre  humain  ,  il  forma  comme  un  plan  général  d’é¬ 
tude  qu’il  exécuta  dans  la  fuite  avec  l’exaétitude  la 
plus  fcrupuleufe  ;  c’efl  le  même  qu’il  nous  a  laiffé 
dans  fon  difeours  fur  la  méthode .  C’eR  à  ce  plan  ad¬ 
mirable  que  nous  devons  tous  les  ouvrages  de  DeG 
canes  ,  dont  la  plupart  font  marqués  au  coin  de  i’im  - 
mortalité.  Pour  en  parler  avec  tout  l’ordre  poffible  , 
8c  pour  n’être  pas  obligé  de  revenir  fur  nos  pas  , 
nous  les  diviferons  en  5  dalles.  La  premiers  contien¬ 
dra  fes  ouvrages  de  Phyfique  ,  la  fécondé  fes  ouvrages 
de  Métaphyfîque  ,  la  troifieme  fes  ouvrages  Phyfico- 
Métaphyfiques ,  la  quatrième  fes  ouvrages  de^  Géo¬ 
métrie  ,  8c  la  cinquième  fes  ouvrages  Phyfico-Géo- 
métriques. 

Les  ouvrages  de  Phyfique  de  Defcartes  font  fes  Mè* 
téores  8c  fon  Traité  de  l'homme*  Dans  ces  ouvrages  » 

C  ij 
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comme  dans  tons  les  autres  ,  l’Auteur  n’y  penftf  ja¬ 
mais  que  d’après  lui-même  ,  St  ce  génie  créateur  a 
le  talent  de  fe  faire  admirer  ,  dans  le  temps  même 
qu’il  donne  dans  quelque  écart.  Defcartes  renfer¬ 
ma  dans  dix  difcours  tout  ce  qu’il  avoit  à  dire  fur 
les  Météores .  Le  premier  eft  fur  la  nature  des  corps 
terreftres  ;  le  fécond  ,  fur  les  vapeurs  St  les  exha- 
laifons  ;  le  troifieme,  fur  le  feî  marin  ;  le  quatrième  5 
fur  les  vents  ;  le  cinquième,  fur  les  nues  ;  le  fixieme 
fur  lés  météores  aqueux  ;  le  feptieme  ,  fur  les  mé¬ 
téores  ignées  ;  le  huitième  ,  fur  l’arc-en-ciel  ;  le 
neuvième  ,  fur  les  couleurs  des  nues  ;  le  dixième  , 
fur  les  parélies.  Ces  dix  difcours:  ne  font  pas  tous 
de  la  même  force.  Le  premier  St  le  dernier  me  pa¬ 
roi  lient  médiocres  ;  le  fécond  St  le  troifieme  ,  allez 
mauvais  ;  les  fix  autres  ,  bons.  Pour  le  Traité  de 
V homme  -,  il  eft  divifé  en  6  parties.  L’Auteur  examine 
dans  la  première  le  méchanifme  des  fondions  anima¬ 
les  ;  celui  des  eforits  vitaux  fait  le  fujet  de  la  fé¬ 
condé  ;  la  troifieme  partie  efi:  fur  les  fens  extérieurs  ; 
la  quatrième  fur  la  maniéré  dont  s’excitent  en  nous  la 
faim  ,  la  foif la  joie  ,  la  trifteffe  ,  Stc.  la  cinquième 
traite  des  fens  intérieurs  ;  St  la  fixieme  ,  de  l’ordre 
dans  lequel  le  corps  commence  à  fe  former  dans  le 
fein  de  la  mere.  Quoique  cet  ouvrage  foit  un  de 
ceux  que  Defcartes  ait  le  mieux  travaillé  ,  bien  des 
gens  cependant  votidroient  un  autre  arrangement  dans 
les  matières.  La  fixieme  St  la  cinquième  parties  pa¬ 
rodient  tout -à- fait  déplacées,  celle-là  qui  préfente 
comme,  le  tableau  général  du  corps  humain  ,  devroit 
être  au  commencement  St  non  pas  à  la  fin  de  l’ou¬ 
vrage  :  celle-ci  qui  traite  des  fens  intérieurs ,  devroit 
fe  trouver  d’abord  après  la  [troifieme  partie  où  l’on- 
dé  termine  les  organes  des  fens  extérieurs.  Mais  n’en 
faifons  pas  un  crime  à  Defcartes;  c’efl  ici  un  ouvrage- 
pofthume  ;  ce  furent  Meilleurs  Clerfelier  ,  de  la 
Forge  Médecin  ,  St  Gérard  de  Gutschowen  Profefieur 
de  Mathématique  à  Louvain  ,  qui  le  mirent  en  état 
de  voir  le  jour. 

Les  ouvrages  de  Métaphyfique  de  Defcartes  font  fes 
Méditations  St  fon  Traité  des  Paffions,  Ses  Médita¬ 
tions  font  an  nombre  de  fix.  Elles  roulent  pour  la  plu¬ 
part  fur  l 'Etre  juprême  St  fur  VAme  raifonnable .  La 
j&eine  Çhriftine  de  Suède  les  mettoit  au  defiùs  de. 
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tous  les  autres  ouvrages,  de  ce  Philofophe.  Elle  difoit 
qu’il  feroit  à  fouhaiter  que  la  méthode  des  Géomètres 
dont  il  s’eft  fervi  pour  prouver  l’exiftence  de  Dieu  8c  la 
diftinétion  de  l’efprit  d’avec  le  corps,  fût  fuivie  dans  tou¬ 
te  forte  de  fciences  :  que  c’étoit  par-là  que  Defcartes 
lui  avoir  plu  principalement  ;  8c  qu’il  lui  avoir  paru 
d’autant  plus  folide  ,  que  fon  entretien  étoit  plus  fec 
8c  naturellement  peu  diffus.  Le  Traité  des  PaJJîons  e  (l 
ciivifé  en  trois  parties.  L’Auieur  parie  dans  la  premiè¬ 
re  des  PaJJîons  en  général  ;  dans  la  fécondé  ,  des  jîx 
pajfions  qu’il  appelle  primitives  \  dans  la  troifieme  ,  de 
toutes  les  pajfions  qu’il  met  au  rang  de  fub alternes . 
Quelle  idée  doit-on  fe  former  des  pallions  confidérées 
en  général  \  Comment  s’excitent-elles  l  Quel  en  eft  le 
fiege  ?  Quel  eft  le  pouvoir  de  l’ame  fur  les  pallions  l 
Telles  font  les  queftions  principales  que  Defcartes 
propofe  plutôt  qu’il  ne  difeute  dans  ia  première  partie 
de  fon  ouvrage.  Dans  fa  fécondé  Partie  il  réduit  les 
pallions  primitives  à  lix  ;  ce  font  l’admiration  ,  l’amour  , 
la  haine  ,  le  defir ,  la  joye  8c  la  triftefle.  îl  examine 
par  quels  mouvements  des  efprits  vitaux  elles  font  exci¬ 
tées.  îl  fait  l’énumération  des  lignes  extérieurs  qui  pa¬ 
rodient  fur  le  vifage  8c  fur  tout  le  corps  d’un  homme 
agité  d’une  ou  de  plulieurs  de  ces  pallions.  Il  indique  les 
avantages  que  les  pallions  peuvent  procurer  à  l’hom¬ 
me  ,  8c  il  finit  cette  féconde  partie  en  avertiffant  que 
le  moyen  le  plus  efficace  de  nous  empêcher  de  nous 
livrer  à  des  pallions  infenfées ,  c’eft  de  nous  bien  per- 
fuader  que  tous  les  événements  humains  ,  quelque  ex¬ 
traordinaires  qu’ils  parodient  ,  font  réglés  non  par  le 
hazard  aveugle  ,  ou  par  la  fortune  inconfiante  ,  mais 
par  la  fage  Providence  d’un  Maître  infiniment  bon  qui 
ne  veut  qu’éprouver ,  8c  non  pas  abandonner  des  en¬ 
fants  qu’il  aime  lîncérement.  La  derniere  partie  du 
Traité  des  Pallions  contient  6z  articles  dont  plufîeurs 
ne  difent  pas  grand  chofe.  Notre  Philofophe  y  traite 
de  plus  de  jo  pallions  qu’il  regarde  comme  fub  alterne  s. 
Les  feules  dont  il  ait  bien  parlé  font  l’eftime  8c  le 
mépris,  la  pitié  8c  la  pudeur,  la  colere  8c  l’indigna¬ 
tion  ,  l’efpérance  8c  la  crainte  ,  la  vanité  8c  la  raille¬ 
rie  ,  l’envie  8c  le  défefpoir.  Le  grand  défaut  de  cette 
troifieme  partie  ,  c’cfl  que  le  Lefteur  peut  demander 
très-fouvent  quelle  elt  la  paffion  primitive  d’où  dépend 
telle  8c  telle  palfion  qui  fe  trouve  au  rang  des  fub  al- 
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ternes.  Le  Traité  des  Partions  fut  mis  au  jour  fur  la  fin 
dje  1649  ,  £c  il  fut  reçu  avec  tout  l’applaudiflement 
portible.  Il  Je  méritoit  à  bien  des  égards  5  c’étoit  le 
premier  ouvrage  raitonnable  qui  eût  paru  fur  cette 
matière  ;  &  s’il  contient  quelquefois  du  mauvais  8c 
du  médiocre  ,  il  préfente  fouvent  du  bon  8c  de  l’excel¬ 
lent. 

Le  Livre  des  Principes  avoit  paru  5  à  6  ans  aupara¬ 
vant.  Cet  ouvrage  qui  n’avoit  coûté  à  ion  Auteur  qu’un 
an  de  travail ,  doit  être  regardé  comme  un  Coins  com¬ 
plet  de  Philofophie.  Il  eft  divifé  en  4  parties.  La  pre¬ 
mière  contient  la  Métaphyfique  ,  la  fécondé  la  Phyfi- 
que  générale  ,  la  tioifïeme  la  Phyfique  célerte  ,  8c  la 
quatrième  la  Phyfiqne  terrertre.  C’ell  dans  la  troifîemê 
Pa  tie  ,  depüis  l’article  4*5  jufqu’à  l’article  54  que  fe 
trouve  la  formation  des  célébrés  tourbillons  Cartértens. 
Notre  Philosophe  prétend  que  la  matière  que  Dieu 
créa  au  commencement  du  monde  ,  fut  d’abord  divi¬ 
fé  e  en  parties  dures  8c  cubiques  ,  étroitement  appli¬ 
quées  l’une  contre  l’autre  ,  face  contre  face  ,  de  telle 
forte  qu’il  n’y  eut  aucun  interftice.  Il  veut  enfuite  que 
Dieu  ait  communiqué  à  ces  particules  cubiques  un 
double  mouvement ,  en  vertu  duquel  chaque  particule 
tourna  autour  de  fon  propre  centre  ,  tandis  que  plu¬ 
sieurs  enfembîe  tournèrent  autour  d’un  centre  com¬ 
mun,  Cela  une  fois  fuppofé  ,  voici  comment  il  rai  ton¬ 
ne.  Ces  particules  primordiales  de  figure  cubique  pu¬ 
rent-elles  tourner  autour  de  leur  propre  centre  ,  fans 
/ivoir  leurs  angles  rompus  ,  St  fans  être  par-là  même 
transformées  en  corps  fphériques  I  De  ces  angles 
inégalement  rompus  a-t-il  pu  manquer  de  fortir  une 
matière  très-fubtile  8c  une  matière  irrégulière  1  8c 
voilà  l’origine  des  trois  éléments  de  Defcartes.  Le 
premier  fut  formé  par  la  matière  fubtile  ;  le  fécond 
par  les  corps  fphériques  ou  la  matière  globuleufe  ,  8c 
le  troifîeme  par  la  matière  irrégulière.  Pour  faire  ré¬ 
parer  ,  les  uns  d’avec  les  autres  ,  ces  éléments  ainrt 
confondus  ,  notre  Philotophe  fait  imprimer  à  une  cer¬ 
taine  quantité  de  cette  matière  ainrt  divifée  ,  un  mou¬ 
vement  autour  d’un  centre  commun  ;  alors  le  troirte- 
me  élément  ,  comme  le  plus  maflif ,  gagne  la  circon¬ 
férence  des  tourbillons  ;  Je  premier  ,  comme  le  plus 
délié  ,  fe  rend  au  centre  ;  &c  le  fécond  ,  comme  infé¬ 
rieur  en  mafîé  au  troirteme  ,  8c  fupérieur  au  premier  > 
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fe  trouve  au  milieu  du  tourbillon.  Voilà  es  qu’on  peut 
regarder  comme  le  fyftême  général ,  ou  plutôt  comme 
l’Ame  du  Livre  des  Principes  ,  ouvrage  où  l’on  fouhai- 
teroit  que  l’Auteur  eût  fait  paroître  moins  de  génie  » 
fk  plus  de  jugement.  A  peine  cet  ouvrage  parut-il  ,  que 
De  [carte  s  eut  à  combattre  lui  feul  contre  une  armée 
entière  de  feftateurs  de  l’ancienne  Philofophie.  Elle 
avoir  pour  Général  un  nommé  Voëtius,  Profeifeur  en 
Théologie  &  ancien  Retteur  de  PUniverfité  d’Uïrecht. 
C’efl  celui-là  même  que  le  P.  Daniel  ,  dans  fon  voyage 
du  monde  de  Defcartes  ,  nous  dépeint  comme  un  fuppôt 
d’Univerfité  ,  à  cheveux  gris  ,  qu’une  voix  de  tonnerre 
avoit  rendu  redoutable  dans  les  difputes ,  &  qui  n’é- 
toit  déchaîné  contre  Defcartes  ,  que  parce  qu’il  eût 
été  obligé  fur  la  fin  de  fa  carrière  ,  ou  d’apprendre 
la  nouvelle  Philofophie  ,  ou  de  garder  le  filence 
dans  les  Thefes.  Quelle  alternative  pour  un  vieux  pé¬ 
dant  !  Malgré  ce  terrible  adverfaire  ,  le  Médecin  Ré- 
gius  ,  Profeifeur  dans  la  même  Univerlité  ,  eut  la  har- 
dielfe  de  proferire  les  formes  fubflantiell.es  ,  pour  fubffi- 
tuer  en  leur  place  la  diverfe  configuration  des  parties 
infenlibles  de  chaque  corps.  Grande  rumeur  s’excite 
dans  PUniverfité  ,  continue  le  P .  Daniel  ;  les  efprirs  le 
partagent  ;  on  ne  parle  d’autre  chofe  dans  la  ville  ;  trê¬ 
ve  de  nouvelles  &c  de  politique  ;  on  ne  s’entretient 
plus  dans  la  Bourfe  que  de  formes  fubftantieîles.  Ce¬ 
pendant  Voëtius  ne  s’endormit  pas  dans  une  affaire  de 
cette  importance.  Il  alla  aux  premières  difputes  de 
Régius.  Il  apofla  &  plaça  en  divers  endroits  de  la  falle 
quantité  d’écoliers  ,  qui  d’abord  que  le  difciple  de  Ré¬ 
gius  çommençoit  a  parler  de  matière  fubüle  ,  de  houles 
du  fécond  élément  ,  de  parties  rameufes  &  canelées  écla¬ 
taient  de  rire  ,  faifoient  des  huées ,  frappoient  des 
mains  ,  Sc  croient  parfaitement  fécondés  par  les  Dou¬ 
teurs  ,  amis  de  Voëtius.  Ce  charivari  démonta  le  pau¬ 
vre  Régius  qui  fut  obligé  de  faire  finir  la  difpure.  A 
la  comédie  fuccéda  la  tragédie.  Voëtius  entreprit  fon 
adverfaire  ,  St  il  ne  s’en  fallut  de  rien  qn'iî  ne  lui  fit 
perdre  fa  chaire  ,  Et  qu’il  ne  le  fit  condamner  par  les 
Théologiens ,  comme  un  hérétique.  11  le  déféra  aux 
Magiftrats  ;  St  Régius  ne  fe  tira  d’affaire  ,  qu’en  leur 
promettant  de  fuivre  exaftement  l’ordre  qu’ils  lui  don¬ 
nèrent  par  une  fenrence  publique  ,  de  ne  plus  enfei- 
gner  la  nouvelle  Philofophie  ,  de  s’en  tenir  aux  anciens 
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dogmes  ,  Zi  de  ne  plus  attaquer  les  formes  fub ffantîel- 
les .  Voëtius  fier  de  fes  premiers  fuccès  voulut  faire 
condamner  par  toute  l’Univerfité  la  Philofophie  de 
Defcartes.  Il  en  vint  à  bout.  Il  le  fit  citer  ,  par  or¬ 
dre  des  Magiflrats  ,  avec  grand  bruit  ,  au  fon  de  la 
•cloche  Se  par  l’officier  de  juflice  ,  &  il  fit  déclarer 
Libelles  diffamatoires  deux  écrits  où  Defcartes  avoir 
parlé  de  Voëtius.  Notre  Chef  des  nouveaux  Philofophes 
ne  fut  gueres  plus  content  de  Leyde  ;  PUniverfité  de 
cette  ville  défendit  à  fes  ProfefTeurs  de  faire  mention 
des  nouvelles  opinions  dans  leurs  exercices  académi¬ 
ques.  Defcartes  ne  fut  pas  dans  la  fuite  mieux  traité 
en  France  ,  qu’il  l’avoir  été  dans  les  pays  étrangers. 
Les  Universités  de  Caen  d’Angers  proferivirent  le 
Cartéfianifme  comme  contraire  à  la  faine  Théologie  5 

elles  défendirent  à  leurs  ProfefTeurs  de  l’enfeigner 
de  vive  voix  ou  par  écrit  ,  fous  peine  de  perdre  leurs 
Privilèges  St  leurs  degrés.  L’Hiflorien  de  la  vie  de  Def¬ 
cartes  nous  marque  en  termes  exprès  (  Tom .  2.  pag . 
264  )  que  ce  qui  le  foutint  dans  toutes  ces  épreuves  , 
ce  fut  le  jugement  favorable  que  portèrent  les  Jefuites 
fur  le  livre  des  Principes. 

La  Géométrie  de  Defcartes  n’excita  pas  une  pareille 
guerre  ;  elle  étoit  bien  au  delfus  de  la  portée  des  Pro- 
felTeurs  de  Philofophie  de  ce  temps-là.  11  affiire  lui-mê¬ 
me  (  lettre  11  du  Tom .  6  ,  édit,  in  12  )  que  pour  fe  ren¬ 
dre  moins  intelligible  aux  demi-favants  dont  il  ne  bri¬ 
gue  pas  les  fuffrages  ,  il  a  omis  exprès  dans  cet  ou¬ 
vrage  bien  des  chofes  qui  auroient  pu  le  rendre  plus 
clair.  Cette  Géométrie  qui  a  fait  jufqu’à  préfent ,  Se 
qui  fera  toujours  l’admiration  des  véritables  Savants  , 
contient  la  réfoluîion  du  problème  de  Pappus  ,  des 
méthodes  excellentes  pour  trouver  deux  moyennes  pro¬ 
portionnelles  ,  la  duplication  du  cube  ,  la  trifeélion  de 
l’angle  ;  elle  contient  '  même  au  jugement  de  fon  Au¬ 
teur ,  (  Lettre  14.  Tom.  6,  édit .  in  12  )  une  méthode, 
par  laquelle  il  fera  facile  de  trouver  en  genre  d’équa¬ 
tion  ,  tout  ce  que  nos  Neveux  pourront  trouver  dans 
]a  fuite. 

Il  refie  encore  la  Dioptrique  qu’on  peut  regarder 
çomme  un  des  grands  ouvrages  de  Defcartes.  Elle  cfl 
divifée  en  dix  difeours.  Le  premier  Se  le  fécond  font 
fur  la  lumière  ;  les  cinq  fuivants  fur  le  fens  de  la  vue  Sc 
I.c$  qioyens  de  le  perfectionner.  Les  trois  derniers  fur 
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les  lunettes  ordinaires  &  à  longue  vue .  Nous  avons  en¬ 
core  de  lui  hx  volumes  in  iz  de  lettres  dont  la  plu¬ 
part  contiennent  la  difeuflion  des  points  les  plus  fubtils 
de  la  Métaphylïqije  ,  les  plus  fubiimes  de  la  Géomé¬ 
trie  8c  les  plus  intéreflants  de  la  Phyfique.  Tous  ces 
ouvrages  procurèrent  à  Defcartes  l’honneur  de  devenir 
le  Maître  (  c’étoit-là  le  nom  que  la  Princeiïe  lui  don- 
noit  )  de  la  Reine  Chriftine  de  Suede.  11  arriva  à  Stoc¬ 
kholm  au  commencement  d’Qftobre  1649  Sc  depuis  le 
milieu  du  mois  de  Novembre  jufqu’à  fa  mort  ,  il  fc 
rendit  tous  les  jours  à  5  heures  du  matin  à  la  Biblio¬ 
thèque  du  Palais  ,  pour  expliquer  à  la  Reine  quelque 
point  de  fa  Philqfophie.  Ces  conférences  ne  durèrent 
pas  long-temps.  Le  1  jour  de  Février  1650  ,  Defcarreç 
fentit ,  à  fon  retour  dij  Palais  ,  quelques  friflons ;  ce  fut 
le  commencement  de  la  maladie  dont  il  mqurut.  Le 
lendemain ,  jour  de  la  Purification  d.q  la  Sainte  Vier¬ 
ge  ,  il  s’approcha  des  Sacrements  de  la'  Pénitence  ,  8c 
de  PEuchariftie  ,  8c  il  palfa  prefque  tout  le  jour  en 
prières  ;  il  en  avoir  fait  de  même  aux  Fêtes  de  Noël. 
Sur  le  foir  la  maladie  fe  déclara.  Elle  fut  d’abord  ju¬ 
gée  mortelle  ;  c’éroit  une  pleuréfie  ,  accompagnée 
d’une  inflammation  de  poitrine  ,  &c  d’un  tranfport  au 
cerveau.  Son  Confeiïeur  s’approcha  de  lui  ,  8c  il  le 
pria  de  lui  donner  quelque  marque  qu’il  vouloit  rece¬ 
voir  la  derniere  abfolutioq  de  toutes  fes  fautes.  Alors 
le  malade  levant  les  yeux  au  Ciel ,  témoigna  d’une  ma¬ 
niéré  non  équivoque  qu’il  ne  fouhaitoit  rien  avec  au¬ 
tant  d’ardeur.  On  la  lui  donna ,  8c  il  rendit  fon  Ame  à 
fon  Créateur  le  11  Février  1650  ,  à  4  heures  du  matin  , 
âgé  de  53  ans,  10  mois  8c  11  jours.  Ces  dernieres  cir- 
conitances  apprendront  aux  prétendus  Phiiofophes  de 
ce  fiecle  dans  quels  fentiments  de  Religion  eR  mort  le 
plus  grand  Phiiofophe  que  la  France  ait  produit.  Ce 
11e  fut  que  16  ans  après  que  fon  corps  fut  tranfporté  a 
Paris ,  8c  enterré  avec  beaucoup  de  foiemnité  dans  l’E- 
glife  de  l’Abbaye  de  Ste.  Geneyieye.  On  lit  fur  fon  tom¬ 
beau  l’Epitaphe  fuivantç. 

Defcartes  dont  tu  vois  ici  la  fépulture  , 

A  deffilié  les  yeux  des  aveugles  mortels  , 

Et  gardant  le  refpecl  queT’on  doit  aux  autels 
Leur  a  du  monde  entier  démontré  la  Rruêhire. 
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Son  nom  par  mille  écrits  fe  rendit  glorieux  5 

Son  efprit  mefurant  8c  la  terre  8c  les  deux  , 

En  pénétra  l’abîme  ,  en  perça  les  nuages  : 

Cependant ,  comme  un  autre  ,  il  cède  aux  loix  du  fort* 
Lui  qui  vivroit  autant  que  fes  divins  ouvrages^,  # 

Si  le  fage  pouvoit  s’affranchir  de  la  mort. 


Le  plus  bel  éloge  qui  ait  encore  été  fait  de  Defcar- 
tes  ,  fe  trouve  dans  une  petite  piece  intitulée  ,  Difcours 
fur  P  efprit  philofophique  ,  couronné  h  Taris  en  1755  s 
par  le  P .  Guéna  rd. 

Voici  quelques  lambeaux  de  ce  chef-d’œuvre  d’élo¬ 
quence. 

(  Enfin  parut  en  France  un  Génie  puiffant  8c  hardi  , 
qui  entreprit  de  fecouerle  joug  du  Prince  de  l’Ecole. 
Cet  homme  nouveau  vint  dire  aux  autres  hommes  que  , 
pour  être  Philofophe  ,  il  ne  fuffifoit  pas  de  croire  ,  mais 
qu’il  falloit  penfer.  A  cette  parole  ,  toutes  les  écoles  fe 
troublèrent.  Une  vieille  maxime  regnoit  encore  ;  ipfe 
dixit ,  le  Maître  l’a  dit.  Cette  maxime  d’efcîave  irrita 
tous  les  efprits  faibles  contre  le  Pere  de  la  Philofophie 
p enfante  :  elle  le  perfécuta  comme  novateur  8c  com¬ 
me  impie  ;  le  chafla  de  royaume  en  royaume  ;  8c  l’on 
vit  Defcartes  s’enfuir  ,  emportant  avec  lui  la  vérité  * 
qui  ,  par  malheur  ,  ne  pouvoir  pas  être  ancienne  en 
naifïânt.  Cependant  malgré  les  cris  8c  la  fureur  de  l’i¬ 
gnorance  ,  il  refufa  toujours  de  jurer  que  les  Anciens 
fuiïênt  la  raifon  fouveraine  :  il  prouva  même  que  fes 
perfécuteurs  ne  favoient  rien,  8c  qu’ils  dévoient  dé¬ 
sapprendre  ce  qu’ils  croyoient  favoir.  Difciple  de  la  lu¬ 
mière  ,  au  lieu  d’interroger  les  morts  8c  les  Dieux 
de  l’Ecole ,  il  ne  confulta  que  les  idées  claires  8c  dif- 
îinêtes  ,  la  nature  8c  l’évidence.  Par  fes  méditations 
profondes  ,  il  tira  prefqne  tontes  les  fciences  du 
chaos  ;  8c  par  un  coup  de  génie  plus  grand  encore  ,  il 
montra  le  recours  mutuel  qu’elles  doivent  fe  prêter  > 
les  enchaîna  toutes  enfembîe  7  les  éleva  les  unes  fur 
les  autres  ;  8c  fe  plaçant  enfuite  fur  cette  hauteur  ,  il 
marchoit  avec  toutes  les  forces  de  l’efprit  humain  ainfî 
raffemblées ,  à  la  découverte  de  ces  grandes  vérités 
que  d’autres  plus  heureux  font  venus  enlever  après  lui  , 
mais  en  fuivant  les  fentiers  de  lumière  que  Defcartes 
avoit  tracés.  Ce  fut  donc  le  courage  8c  la  fierté  d’ef- 
prit  d’un  feul  homme  qui  cauferent  dans  les  fciences 
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cette  heureufe  8c  mémorable  révolution  dont  nous  goû¬ 
tons  aujourd’hui  les  avantages  avec  une  iuperbe  ingra¬ 
titude.  11  falloir  aux  fciences  un  homme  de  ce  carafte- 
re  ,  un  homme  qui  ofât  conju  er  tout  feul  avec  fon  gé¬ 
nie  contre  les  anciens  tyrans  c!e  la  raifon  7  qui  ofât  fou¬ 
ler  aux  pieds  ces  idoles  que  tant  de  fiecles  avoient  ado¬ 
rées.  Defcartes  fe  trouvoit  enfermé  dans  le  labyrinthe 
avec  tous  les  autres  Phiiofophes;  mais  il  fe  fît  lui-mê¬ 
me  des  ailes  8c  s’envola ,  frayant  ainfi  de  nouvelles  rou. 
tes  à  la  raifon  captive.  )  Ainfi  parle  de  Defcartes  ,  l’é¬ 
loquent  Guenard.  Un  fi  grand  homme  méritoit  un  tel 
Panégyrifle  >  8c  un  fl  grand  Panégyrifte  méritoit  de 
travailler  fur  un  fi  beau  fujet. 

DESCENDANTS.  Ceux  qui  font  dans  la  Sphere 
oblique  boréale  ,  nomment  Defcendants  les  lignes  de 
la  Balance  ,  du  Scorpion  ,  du  Sagittaire  ,  du  Capri¬ 
corne  ,  du  Vcrfeau  8c  des  Poijfons  ,  parce  que  ces 
6  lignes  font  moins  élevés  fur  leur  horizon  ,  que  le 
Behcr  *  le  Taureau  ,  les  Gemeaux  ,  le  Cancer ,  le 
Lion  8c  la  Vierge .  Par  la  même  raifon  ces  6  der¬ 
niers  figues  font  Defcendants  par  rapport  à  ceux  qui 
font  dans  la  partie  méridionale  de  la  Sphere. 

DESCENSION.  C’efl  l’arc  de  l’Équateur  qui  des¬ 
cend  avec  un  ligne  ou  un  ailre  fous  l’horizon.  Elle 
efl  droite  dans  la  Sphere  droite  7  8c  oblique  dans 
la  Sphere  oblique. 

DÉVELOPPÉE.  Imaginez-vous  une  courbe  quel¬ 
conque  ,  par  exemple  ,  le  cercle  A  enveloppé  d’un  fil. 
Prenez  une  des  extrémités  de  ce  fil ,  8c  etendez-le 
en  ligne  droite  en  le  déroulant  ,  de  maniéré  que  par 
fon  autre  extrémité  il  foit  toujours  une  tangente 
de  ce  cercle  ;  ce  fil  décrira  par  fon  premier  bout 
une  autre  courbe  que  je  nomme  B.  Dans  cette  oc¬ 
casion  les  Géomètres  nomment  le  cercle  A  la  Dé¬ 
veloppée  ou  la  Courbe  génératrice  de  la  courbe  B.  Ils 
nomment  le  fil  qu’on  déroule  ,  le  rayon  tangent  de 
la  développée.  Ce  nom  lui  convient  à  merveille  ,  pu  if. 
qu’on  peut  confidérer  cette  portion  de  fil  à  chaque 
pas  qu’elle  fait  ,  comme  décrivant  un  arc  de  cercle 
infiniment  petit  ,  ot  la  courbe  engendrée  B  comme 
Compofée  d’une  infinité  de  ces  arcs  tous  décrits  de 
différents  centres  8e  fur  différents  rayons.  Chaque 
portion  de  ce  fil  efl  donc  en  même-temps  tangente 
du  cercle  A  ,  8c  rayon  de  la  courbe  B. 
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DIAGONALE.  La  Diagonale  d’tm'e  figure  ,  par 
exemple  ,  la  Diagonale  d’un  quarré  eft  une  ligne  qui 
va  aboutir  à  deux  angles  directement  oppofés  entre 
eux  ,  St  qui  partage  ce  quarré  en  2  parties  éga¬ 
les.  On  lui  donne  quelquefois  le  nom  de  Diamètre. 

DIAMANT.  Le  Diamant  eft  la  pierre  la  plus  pré- 
cieufe  que  nous  connoiffions.  Les  Phyficiens  préten¬ 
dent  que  fes  parties  élémentaires  font  la  terre  la 
plus  pure  St  la  plus  divifée  ,  le  feu  le  plus  vif  St 
l’eau  la  plus  limpide.  Quoi  qu’il  en  foit  de  cette  com- 
pofition  ,  il  eft  sûr  qu’il  n’eft  point  de  corps  diapha¬ 
ne  qui  foit  aufli  pefant  St  auffi  dur  qne  le  Dia¬ 
mant  ;  suffi  le  polit-on  de  maniéré  à  nous  éblouir. 
Ceux  qui  diftmguent  les  Diamants  par  la  maniéré 
dont  ils  font  taillés ,  les  divifent  en  fix  claffies.  Dans 
la  premiers  ils  mettent  les  Brillants  y  dans  la  fécon¬ 
dé  les  Rofes  5  dans  la  troifieme  les  pierres  épaijfes  \ 
dans  la  quatrième  les  pierres  foibks  \  dans  la  cin¬ 
quième  les  demi-Brillants  5  St  dans  la  lîxieme  la  poB 
re  à  P  indienne .  Ceux  au  contraire  qui  diftinguent 
les  Diamants  par  leur  couleur  »  ont  de  la  peine  à 
les  divifer  çn  claffies  ,  parce  qu’on  en  trouve  non- 
feulement  de  toutes  les  couleurs  primitives  ou  prin¬ 
cipales  ,  ce  qui  d’abord  leur  donne  fept  dallés  :  mais 
encore  de  tomes  les  couleurs  comparées  on  fubal- 
ternes  ,  dontmerfonne  ne  pourra  jamais  fixer  le  nom¬ 
bre.  Les'  pith'  fonte ufe s  mines  de  Diamants  font  cel¬ 
les  de  Golconde  ,  de  Vij'apour  St  du  BréfiL  Les  pier¬ 
res  Orientales  feroient  de  vrais  Diamants  »  fi  elles 
avoient  un  peu  plus  de  dureté  ;  les  plus  précieufes 
font  le  rubis  ,  Vamétifte  ,  le  faphir  St  la  topafe . 

Le  rubis  eft  rouge  ;  les  plus  précieux  font  cou¬ 
leur  de  feu.  L’amétifte  eft  couleur  de  pourpre.  Le 
faphir  eft  pour  l’ordinaire  bleu  ,  quelquefois  blanc. 
La  topafe  eft  d’un  beau  jaune  couleur  d’or.  On  trou¬ 
ve  ces  fortes  de  pierres  '  au  Pégu  en  Afie  ,  dans 
prefque  tous  les  royaumes  des  Indes  Orientales  , 
même  en  Perfe  ,  à  la  Chine  ,  en  Arabie  >  en  Éthio¬ 
pie  ,  Stc. 

>  DIAMETRE.  Le  diamètre  dUme  figure  eft  une  li¬ 
gne  qui  pafîe  par  le  centre  de  cette  figure  St  qui 
la  partage  en  deux  parties  égales.  Si  l’on  veut  la¬ 
voir  quelles  font  les  définitions  particulières  qui  con¬ 
viennent  aux  diamètres  d’un  cercle  ,  d’une  ellipfe  » 


D  î  A  49 

chine  parabole  ,  Scc.  l’on  n’a  qu’à  lire  les  articles 
où  l’on  explique  la  nature  de  ces  fortes  de  courbes. 

DIANE.  Il  feroit  honteux  à  un  Phyficien  d’ignorer 
comment  fe  fait  l’arbre  de  Diane.  Prenez  ,  dit  M. 
Lemery  ,  une  once  d’argent  ;  faites-la  dilfoudre  dans 
2  ou  3  onces  d’efprit  de  nître  ;  mettez  évaporer  vo¬ 
tre  diffolution  au  feu  de  fable  ,  jufqu’à  confomption 
d’environ  la  moitié  de  l’humidité  ;  verfez  ce  qui  ref- 
tera  dans  un  matras  où  vous  aurez  mis  io  onces 
d’eau  commune  bien  claire  ;  ajoutez-y  z  onces  de  vif 
argent  ;  pofez  votre  matras  fur  un  petit  rondeau  de 
paille  ,  St  lailfez-le  en  repos  40  jours  ;  vous  verrez 
pendant  ce  temps-là  qu’il  fe  formera  une  efpece  d’ar¬ 
bre  avec  des  branches  St  de  petites  boules  au  bout , 
qui  en  repréfenteront  les  fruits.  Mr.  Lemery  attribue 
cette  criftallifation  chymique  à  l’efprit  de  nître  qui  , 
cherchant  à  s’étendre ,  fait  prendre  diverfes  figures  à 
l’argent  8c  au  mercure  avec  lequel  il  s’eft  incorporé. 

Mr.  Homberg  fait  un  arbre  de  Diane  ,  non  pas 
en  40  jours  comme  Mr.  Lemery  ,  mais  dans  un  quart 
d’heure.  Voici  comment  il  procède.  Prenez  ,  dit-il , 
4  gros  d’argent  fin  en  limailles  :  faites-en  un  amal¬ 
game  à  froid  avec  deux  gros  de  mercure  :  diffolvez 
cet  amalgame  dans  4  onces  d’eau  forte  :  verfez  cet¬ 
te  diffolution  dans  3  demi-feptiers  d’eau  commune  : 
battez-les  un  peu  enfemble  pour  les  mêler ,  St  gar- 
dez-les  dans  une  phiole  bien  bouchée.  Quand  vous 
voudrez  vous  en  fervir ,  prenez-en  une  once  ou  en¬ 
viron  ,  St  mettez-la  dans  une  petite  phiole  :  mettez 
dans  la  même  phiole  la  groiTeur  d’un  petit  pois,  d’a¬ 
malgame  ordinaire  d’or  eu  d’argent  ,  qui  foit  mania¬ 
ble  comme  du  beurre  ,  St  Iaîiîêz  la  phiole  en  repos 
2  ou  3  minutes  de  temps  ;  vous  verrez  fortir  auiïi- 
tôt  après  de  petits  filaments  perpendiculaires  de  la 
petite  boule  d’amalgame  ,  qui  augmenteront  à  vue 
d’œil ,  jetteront  des  branches  à  côté  ,  St  fe  forme¬ 
ront  en  petits  arbriiTeaux.  La  petite  boule  d’amalga¬ 
me  fe  durcira  St  deviendra  d’un  blanc  terne  ;  mais 
le  petit  arbriffeau  aura  une  véritable  couleur  d’ar¬ 
gent  luifant.  Toute  cette  végétation  s’achèvera  dans 
un  quart  d’heure.  L’eau  qui  aura  fervi  une  fois  , 
ne  pourra  pas  fervir  davantage.  Il  eft  évident  que 
l’eau  forte  fait  dans  cette  fécondé  opération  ce  que 

l’efprit  de  nitre  a  fait  dans  la  premier©, 
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Remarquez  que  Iq  feptier  pefe  une  livre  ,  8e  pa? 
confisquent  3  demi-feptiers  pefent  une  livre  1.  Mr. 
Homberg  nous  apprend  encore  à  faire  un  arbre  de 
Diane  fans  mercure.  DilFolvez  ,  dit-il  ,  une  partie 
d’argent  fin  dans  trois  parties  d’eau  forte  :  évaporez 
la  moitié  du  dilfolvant  :  remettez  à  la  place  le  dou¬ 
ble  de  vinaigre  diftillé  8c  déflegmé  ,  8c  1  aillez  en  re¬ 
pos  ce  mélange  pendant  un  mois  ou  environ.  Après 
ce  temps-là  vous  trouverez  au  milieu  de  la  phiole  un 
arbrifleau  élevé  en  forme  d’un  fapin  jufques  à  la  fu- 
perficie  de  la  liqueur.  L’011  trouve  dans  les  ouvrages 
du  même  Auteur  plufïeurs  autres  procédés  très-cu¬ 
rieux  ;  nous  y  renvoyons  le  Lefteur. 

DIAPHANE.  On  nomme  communément  corps  dia¬ 
phanes  ou  tranfparents  ceux  dont  les  pores  droits  , 
nombreux  Sc  difpofés  en  tout  fens  donnent  un  pafFage 
libre  à  la  lumière  ;  on  nomme  au  contraire  corps 
opaques  ceux  qui  ne  la  tranfmettent  pas.  Si  ,  en  par¬ 
lant  de  la  forte  ,  l’on  ne  prétend  défigner  que  le 
fait  ;  je  ne  vois  pas  ce  qu’il  peut  y  avoir  à  repren¬ 
dre  dans  ces  exprefîions.  Mais  fi  l’on  prétend  don¬ 
ner  par-là  la  caille  de  la  tranfparence  8c  de  l’Opa¬ 
cité  des  corps  ,  l’on  a  tort  de  vouloir  décider  en 
deux  mots  deux  queftions  aufïi  embrouillées.  Avant 
que  d’établir  les  Principes  de  Newton  fur  cette  ma¬ 
tière  ,  je  rapporterai  ce  que  dit  Mr.  Pluche  dans 
le  huitième  entretien  du  Tome  IV.  de  fon  Specta¬ 
cle  de  la  Nature  ;  l’on  verra  qu’il  n’eft  pas  toujours 
auffi  Anti-Newtonien  ,  qu’il  le  paroît  dans  fon  Hil- 
toire  du  Ciel. 

On  a  déjà  beaucoup  de  peine  à  comprendre  com¬ 
ment  un  corps  auffi  dur  8c  auffi  ferré  que  le  dia¬ 
mant  ,  eft  tout  ouvert  à  la  lumière.  Mais  on  com¬ 
prend  bien  moins  comment  un  bois  auffi  poreux 
qu’eft  le  Liege  ,  n’efi:  pas  mille  fois  plus  tranfpa- 
rent  que  le  criftal.  On  nleft  pas  moins  embarraffé 
à  rendre  raifon  pourquoi  l’eau  &  l’huile  qui  font 
tranfparentes  l’une  8c  l’autre,  prifes  a  part,  perdent 
leur  tranfparence  ,  quand  on  les  bat  enfemble  :  pour¬ 
quoi  le  vin  de  Champagne  qui  eft  brillant  comme 
le  diamant  ,  perd  fon  éclat  ,  quand  les  bulles  d’air 
s’y  dilatent  8c  s’y  a  ma  fient  en  mouffe  :  pourquoi  le 
panier  eft  opaque  ,  quand  il  n’a  dans  fes  poies  que 
de  Pair  qui  eft  naturellement  fi  clair  ,  8c.  pourquoi  le 
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même  papier  devient  tranfparent  ,  quand  on  en  bou¬ 
che  les  pores  avec  de  l’eau  ou  avec  de  l’huile. 

Prefque  tous  les  Hommes  8c  bien  des  Philofophes, 
comme  le  Peuple  ,  Tout  dans  ce  préjugé  qu’un  corps 
cil  opaque  8c  ténébreux ,  parce  qu’il  n’admet  point 
de  lumière  dans  fes  pores  ,  8c  que  cette  lumière 
paroîtroit  ,  fi  elle  y  pafl’oit  de  part  en  part.  Mais  re¬ 
nonçons  à  cette  erreur,  dit  Mr .  Pluche  ;  fi  l’on  ex¬ 
cepte  les  premiers  Eléments  dont  les  corps  font  com- 
pofés ,  il  n’y  a  peut-être  point  de  corps  dans  la  na¬ 
ture  qui  ne  foit  acceflible  8c  pénétrable  à  la  lumiè¬ 
re.  Un  ballon  d’air  lui  livre  paflage  ,  pourvu  qu’elle 
n’y  entre  pas  trop  obliquement.  Elle  traverfe  l’eau 
8c  les  autres  liqueurs  (impies  ;  elle  pénétre  les  pe¬ 
tites  lames  d’Or  ,  d’Argent  8c  de  Cuivre  défunies  8c 
devenues  allez  minces  pour  être  en  équilibre  avec' 
les  liquides  corrolifs  où  l’on  les  met  en  diflblution. 
Les  corps  qui  nous  paroiflênt  les  plus  (impies ,  com¬ 
me  le  Sable  8c  le  Sel  ,  font  tranfparents.  Les  corps 
même  quelque  peu  compofés  ,  admettent  aifément 
la  lumière  à  proportion  de  l’uniformité  8c  du  repos 
de  leurs  parties.  Le  verre  ,  le  criftal  8c  fur-tout  le 
diamant  ne  font  gueres  compofés  que  de  beaux  fa¬ 
bles  8c  de  quelques  fels  plus  ou  moins  fins.  Audi 
n’apportent  -  ils  pas  beaucoup  d’obftacle  au  palfa- 
ge  de  la  lumière.  Il  n’en  eft  pas  de  même  d’une 
éponge  ,  d’une  ardoife  ,  d’un  morceau  de  marbre  ; 
tous  ces  corps  que  nous  appelions  opaques ,  placés 
entre  le  foleil  8c  nos  yeux  ,  reçoivent  à  la  vérité 
la  lumière  comme  des  cribles:  mais  il  la  déroutent, 
ils  l’émouffent ,  8c  l’empêchent  d’arriver  jufqu’à  l’œil. 
Qu’y  a-t-il  donc  en  eux  qui  puifife  caufer  à  la  lu¬ 
mière  une  altération  qu’elle  n’éprouve  pas  dans  des 
corps  infiniment  plus  ferrés  ?  Ce  défordre  ,  fi  c’en 
efi:  un  ,  provient  de  la  variété  des  pores  8c  de  la 
diverfité  des  principes  dont  le  corps  ed  compofé. 
La  lumière  ,  en  tombant  fur  une  furface  ,  y  paiïe 
en  partie  ,  8c  en  partie  s’y  réfléchit.  Cette  même 
lumière  fe  plie  diverfement  dans  tous  les  différents 
milieux  qu’elle  traverfe.  Tantôt  elle  s’approche  8c 
tantôt  elle  s’éloigne  de  la  ligne  perpendiculaire  , 
comme  il  efl:  démontré  dans  l’article  de  la  réfrac » 
tion.  Ces  régies  fuppofées ,  Mr.  Pluche  raifonne  de 
la  forte. 
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Si  un  corps  n’efl  compofé  ,  comme  l’eau  ou  îô 
diamant ,  que  de  parties  toujours  uniformes ,  la  por¬ 
tion  de  lumière  qui  y  fera  admife  ,  roulera  unifor¬ 
mément  dans  l’épaiffeur  de  ce  corps.  Mêmes  parties 
par-tour  :  même  arrangement  de  pores.  Ce  pli  fera 
le  même  jufqu’à  l’autre  extrémité  ,  d’où  la  lumière 
pourra  fortir  en  allez  grande  quantité  dans  un  mê¬ 
me  fens  pour  faire  impreffiorr. 

Mais  fi  le  corps  où  la  lumière  entre  ,  eft  compofé 
de  parties  fort  diffembîables  ,  comme  de  lames  de  fa¬ 
ble  ,  de  limon  ,  d’huile  de  feu  ,  de  fel  6c  d’air  ; 
les  ballons  &  les  lames  de  ces  éléments  étant  de  dif¬ 
férentes  fituations  ,  la  lumière  s’y  réfléchit  £c  s’y  plie 
fort  dïvèrfement.  Elle  fe  détourne  de  la  perpendi¬ 
culaire  ,  en  entrant  dans  une  parcelle  d’air  :  elle  s’en¬ 
fonce  vers  la  perpendiculaire ,  en  entrant  dans  une  lame 
de  fel.  Les  différentes  obliquités  des  furfaces  où  elle 
entre  de  moment  en  moment  ,  font  une  nouvelle 
fource  de  tortùofité  &  d’afrbibliffement.  Il  fuffit  même 
qu’un  corps  foit  percé  d’une  grande  quantité  de 
trous  en  tout  fens  ,  pour  cefîer  d’être  tranfparent. 
Les  pierreries  perdent  leur  tranfparence  à  un  grand 
feu  qui  les  crible  ,  parce  que  la  lumière  y  foudre 
trop  de  réflexions  6c  de  détours  fur  tant  de  nou¬ 
velles  furfaces  toutes  différemment  inclinées  ,  d’où  il 
arrive  qu’elle  ne  peut  pas  paffer  uniformément  au  tra¬ 
vers  ,  &  parvenir  à  l’œil  du  Spectateur. 

L’opacité  vient  donc  d’abord  du  défordre  des  ré¬ 
flexions  &  des  détours  de  la  lumière  ,  occafionnés 
par  la  trop  grande  diverfîté  des  pores.  Nous  en  avons 
un  exemple  connu  dans  le  charbon  ,  où  le  feu  s’efl 
fait  des  millions  de  routes  que  le  microfcope  rend 
fenfibles.  Le  charbon  admet  au  dedans  de  lui  bien 
plus  de  lumière  que  ne  fait  le  diamant  :  mais  il  égare 
&  abforbe  cette  lumière  dans  les  pores  &  fur  les  fur- 
faces  fans  nombre  qu’il  lui  préfente  ,  St  qui  la  rom¬ 
pent  dans  la  malle  du  corps ,  au  lieu  de  la  réfléchir 
abondamment  vers  la  furface  extérieure  ,  ou  de  la 
îrafmettre  par  un  pli  régulier  jufqu’à  l’autre  extrémité. 
On  voit  par-là  qu’il  n’y  a  point  de  corps  qui  reçoive 
intérieurement  tant  de  lumière  ,  ix  qui  en  laiffe  moins 
paffer  en  bon  ordre  jufqtz’à  leur  extrémité  ,  que  les 
^orps  les  plus  noirs  £*  les  plus  brûlés. 

L’opacité  vient  enfuite  de  la  diverfîté  des  plis  de 

la 
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la  lumière  ,  caufée  par  îa  multiplicité  des  lames  élé¬ 
mentaires  qui  compofent  les  corps.  'Foutes  ces  lames 
priées  féparément  font  tranfparentes  :  mais  mélangées  , 
elles  courbent  fi  différemment  la  lumière  ,  qu’elles 
en  éteignent  la  dire&ion  Sc  le  fentiment.  C’eft  ce  qui 
arrive  à  l'huile  &  à  l’eau  battues  enfemble.  C’eft  ce  qu’on 
voit  dans  le  vin  de  Champagne  :  lorfqu’on  le  tire  de 
la  cave  ,  Sc  que  l’air  froid  ou  comprimé  qu’il  ren¬ 
ferme.  ,  vient  à  fentir  la  chaleur  8c  la  communication 
de  l’air  extérieur  ,  il  fe  dilate  8c  foutient  la  liqueur 
fur  les  ballons  élargis  ;  en  forte  que  la  lumière  fe 
pliant  fans  celle  Sc  tout  différemment  dans  les  lames 
de  vin  8c  dans  les  bulles  d’air  ,  elle  ne  peut  plus  fe 
faire  appercevoir  au  travers  de  la  liqueur. 

C’efi:  tout  enfemble  la  diverfité  des  inclinaifons  des 
furfaces  8c  la  diverfité  des  réfractions  qui  caufenc 
l’opacité  dans  le  papier  fec  8c  dans  le  verre  égrifé.  Les 
petits  intervalles  qui  féparentles  fibres  du  papier  ,  font 
remplis  d’air»  Les  filions  qu’on  a  tracés  fur  le  verre 
en  le  frottant  avec  du  fable  ,  ou  en  le  paffant  fur  la 
meule  ,  font  autant  d’enfoncements  ,  autant Jde  folles 
qui  fe  remploient  d’air.  La  lumière  ,  qui  ,  en  paffant 
du  verre  dans  l’air  de  ces  filions  ,  s’y  eft  pliée  ,  fe 
jette  fur  les  bords  des  enfoncements  d’où  elle  eft  ré¬ 
fléchie  vers  nos  yeux  ;  8c  alors  elle  nous  montre  la 
furface  qui  la  renvoyé  abondamment ,  ait  lieu  de  faire 
paraître  Je  verre  tranfparent  ,  en  nous  montrant  ce 
qui  eft  au-delà.  Que  fi  vous  rempliffez  d’eau  ou  d’huile 
les  raies  du  verre  égrifé  ,  ou  les  pores  du  papier  , 
la  lumière  en  paflant  des  lames  de  chiffon  ou  des 
lames  de  verre  dans  l’eau  qui  remplit  les  enfonce¬ 
ments  ,  y  approche  de  la  perpendiculaire  :  elle  fuit 
Une  route  prefque  uniforme  dans  les  lames  8c  dans  la 
liqueur  ;  elle  eft  moins  détournée  que  fi  elle  trouvoit 
ces  cavités  pleines  d’air  ;  il  en  doit  donc  arriver 
plus  de  rayons  jufqu’à  nos  yeux  8c  une  plus  grande 
tranfparence. 

L’on  voit  par  tous  ces  exemples  qu’il  n’y  a  point  de 
corps  qui  ne  foit  naturellement  tranfparent  ;  8c  il  ne 
celle  de  le  paraître  qu’au  moment  que  la  lumière  s’y 
déroute  8c  s’y  altère  ,  ou  dans  l’irrégularité  des  pores  , 
ou  dans  la  variété  des  parties  8c  fur-tout  des  fluides 
qui  la  plient  tout  différemment.  Ce  qui  eft  q  vra( 
que  fi  les  corps  les  plus  opaques  ,  comme  le  bois  ou 
Tome  IL  D 
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Je  marbre  ,  font  réduits  en  des  lames  très-mince?  * 
alors  la  lumière  n’y  ayant  pas  encore  perdu  toute  fa 
première  direftion  ,  s’y  laide  entrevoir  ,  St  iis  devien¬ 
nent  par  ce  moyen  quelque  peu  tranfparents.  C’eft 
ce  qu’on  peut  remarquer  dans  une  tablette  de  bois 
fort  mince  ,  en  la  préfentant  au  feul  trou  d’un  volet 
par  où  le  jour  puilfe  entrer  dans  une  chambre.  C’eff 
ce  qu’on  peut  voir  dans  les  lame  S  de  talc  *  dans  l’a¬ 
lun  ,  dans  l’albâtre  ,  St  dans  plufieurs  pierres  ,  qui 
étant  naturellement  moins  mélangées  de  différents  prin¬ 
cipes  ,  que  d’autres  corps  ,  deviennent  fuffifamment 
tranfparentes ,  quand  on  ies  affoiblit  ,  pour  nous  four¬ 
nir  des  efpeces  de  vitres  ;  ce  qui  étoit  fort  en.  ufage 
chez  les  anciens. 

Telles  font  ,  fuivant  Mr.  Plûche  ,  les  catrfes  phy- 
fîques  de  la  tranfparence  St  de  l’opacité  des  corps. 
Cet  Auteur  a  dû  fe  repentir  en  compofant ,  j’ai  pref- 
que  dit  ,  en  traduifant  cet  article  ,  d’avoir  alluré 
quelques  années  auparavant  dans  fon  Hiftoire  du  ciel  , 
qu’on  devroit  donner  à  Newton  le  nom  de  Calcula¬ 
teur  St  de  Géomètre  ,  St  non  pas  celui  de  Phyfiden. 
Voici  comment  parle  ce  Philofophe  dans  cent  endroits 
de  fon  Optique.  Inter  corporum  opacorum  panes  milita 
inter] acent  fpatia  ,  vel  vacua  y  vel  mediis  quœ  denjîtate 
,ab  ipfis  partibus  différant ,  repie  ta»  C’eft-Ia  la  troifîe- 
me  proportion  de  la  partie  troifieme  du  livre  fécond 
de  l’Optique.  Il  la  prouve  ainfi. 

Hanc  interruptionem  partium  ,  prœcipuàm  efje  caujarn 
quamobrem  corpora  fini  opaea  ?  indè  etiam  apparere 
poterit  qub.d  corpora  ilia  omnia  opaea  ftatim  pellucere 
tune  incipiunt  ,  ciim  fortè  occulti  ipforum  meatus  replett 
fuit  materiâ  dtliquâ  ,  quœ  partibus  ipfis  parfit  ,  velferè 
par  denjîtate .  Sic  charta  in  aquam  vel  cleum  intincla  ; 
lapis  qui  dicitur  oculus  muiidi  ,  in  aquâ  maceratus  ; 
lintea  oleo  ilüta  ,  aliaque  permulta  corpora  in  iftius 
modi  liquoribus  immerjd  ,  qui  occultos  ipforum  menues 
intimé  pervadant ,  fiant  eo  pacte  magis  ,  quàm  ante  , 
pellucida .  E  contrario  corpora  ea  ,  quœ  Juin  maxime 
pellucida  ,  poterunt ,  vel  occultorum  füorum  meatuum 
évacuai ione  ,  vel  partium  fuarum  fieparatione  ,  J'atis 
opaea  evadere .  Sic  fuies  ,  vel  charta  madida  ,  ciim  fuit 
ex  fie  c  ata  :  vitrum  cum  in  pulverem  redachtm  fit  :  aqua 
ipfa  fimul  agit  ata  chm  oleo  terebentkino  ,  olive  ,  ahove 
aliquo  liquore  commodo  ,  mocum  ilia  non  commijcebn 
Je  penitus  3  opaea  fiant  ?  &c< 
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Kcw ton  «voit  dit  dans  la  proportion  précédente. 
Partes  minimæ  corporutn  naturalium  ferè  omnium  ? 
finit  aliquo  m.odo  petlucidæ .  ....  proban  autem  poterit 
opp&nendo  quodlibet  corpus  ad  foramen-  per  quod  aliquid 
luminis  in  cubiculum  tcnebricofum  tranfmittatur .  Eté- 
mm  quantumvïs  opacum  id  corpus  in  aperto  aere  videa- 
tur  ,  eo  tamen  pellucidtim  videbitur  manifefio  ;  ita  fci- 
iicet ,  fi  fütis  tenue  fuerit  factum ,  &c. 

Il  répété  la  même  chofe  dans  la  proportion  quatriè¬ 
me  du  même  livre.  En  voilà  aiTez  pour  prouver  que 
Mr.  Pluche  a  tiré  de  l’Optique  de  Newton  fon  fyf- 
îême  fur  la  tranfparence  8c  l’opacité  des  corps. 

Corollaire .  Un  corps  diaphane  eft  donc  un  corps 
Compofé  de  couches  homogènes  ;  percé  de  porcs 
droits,  nombreux,  difpofés  en  tout  fens  ,  8c  qui, 
outre  la  lumière ,  contient  dans  Tes  pores  8c  dans 
les  intervalles  qui  réparent  les  couches  ,  un  fluide  à 
peu  près  aufli  deufe  que  lui. 

DIAPHRAGME.  Le  diaphragmé  eft:  un  alîemblage 
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de  mufcles  nerveux  qui  fépare  la  poitrine  de  l’efto- 
mac.  II  eft  fait  en  forme  de  voûte  ;  fa  partie  convexe 
regarde  la  poitrine  8c  fa  partie  concave  Peftomac.  Y 
a-t-il  Contraction  dans  ces  mufcles  1  Le  diaphragme 
s’applatit  :  y  a-t-il  dilatation  l  Le  diaphragme  fe.  re- 
leve.  C’eft  dans  l’article  des  mufcles  que  l’on  trouvera 
quelle  eft  la  caiife  phyfique  de  cette  contraftion  8c 
de  cette  dilatation  fucceffive.  Nous  prouverons  encore 
en  fon  lieu  que  le  diaphragme  doit  être  regardé 
comme  le  principal  organe  de  la  refpiraticn  ,  puif- 
qu’en  s’abaïffant  ,  il  dilate  ,  8c  qu’eh  fe  relevant ,  il 
rétrécit  la  cavité  de  la  poitrine. 

DIASTOLE.  Le  mouvement  de  diaftole  eft  un  mou¬ 
vement  de  dilatation.  Le  cœur  eft  en  diaftole  ,  lorf* 
que  fl* s  ventricules  fe  remplirent  de  fang. 

DIEMER.BROEK  (  Isbrand  )  Savant  Médecin  du  17 % 
Siecle  ,  naquit,  a  Mont  fon  en  Hollande  ,  le  1$  Dé¬ 
cembre  1609.  Il  Profcfla  PAhatomie  8c  la  Médecine  à 
Utrccfht  avec  beaucoup  de  réputation  ;  il  donna  au  Pu¬ 
blic  plulieurs  Traités  analogues  à  fa  profeftion  ,  qui 
ne  font  pas  encore  tombés  dans  l’oubli  :  nous  ne  rap¬ 
portons'  ici  que  le  jugement  d’autrui  ;  nous  n’avons 
rien  lu  de  Diemerbrock.  il  mourut  à  Utrecht  le  17 
Novembre  1674  ,  à- Page  de  6 5  ans. 

DIEU.  C’eft  l’Etre  .  c’eft  le  premier  Etre  ,  c’cft 

D  ij 


52  o  'DIE 

l’Etre  infini ,  c’eft  l’Etre  fans  reftriêtion  St  fans  borU 
nés  ,  l’Etre  par  eflencc  ,  l’Etre  par  excellence  ,  le 
fouveraiîi  Etre  ,  l’Etre  éternel  ,  l’Etre  infiniment 
parfait  ,  8cc.  Une  Phyfique  où  l’on  n’auroit  jamais 
recours  à  la  Divinité  ,  feroit  une  Phyfique  Épicu¬ 
rienne.  Je  ne  crains  pas  qu’on  accufe  Defeartes  8c 
Newton  d’une  pareille  impiété.  Ils  coniïdérent  Dieu  , 
non  feulement  comme  le  Créateur  6t.  le  Coiffer- 
vateur  dp  l’Univers ,  mais  encore  comme  l’Auteur 
des  Loix  générales  de  la  Nature.  Rien  donc  n’eft 
moins  hors  d’œuvre  dans  une  Phyfique  Mewto-Cafité- 
fienne  ,  qu’un  article  défia  né  à  faire  co.nnoître  l’Etre 
Suprême  6c  à  démontrer  ion  exiftence.  Les  impies  de 
ce  Siecle  ne  cherchent  que  trop  dans  leurs  infâmes- 
productions  à  dégrader  8c  à  obfcurcir  une  idée  que 
le  Tout-Puiflant  a  gravée  dans  l’efprit  8c  dans  le  cœur 
de  tous  les  Hommes  avec  des  carafteres  ineffaçables. 
C’eft  pour  fournir  à  mes  Lecteurs  des  armes  viCto- 
rieufes  contre  les  efforts  infenfés  de  l’impiété  6c  du 
libertinage  ,  que  je  vais  mettre  de  fuite  8c  fous  un 
même  point  de  vue  tout  ce  qu’a  dit  fur  la  Divinité 
Mr.  le  Cardinal  de  Polignac  dans  fon  immortel  Ou¬ 
vrage  contre  Lucrèce.  Perfonne  n’a  encore  parlé  de 
Dieu  d’une  maniéré  plus  noble  6c  plus  folide  que  lui. 

A  la  vue  des  richeffes  que  nos  yeux  découvrent  au 
je  in  de  la  Mer  ,  dans  les  entrailles  6c  fur  la  furface 
de  la  Terre,  dans  l’immenfe  étendue  des  Cieux ,  re- 
connoiffons  l’inépuifable  fécondité  d’un  Créateur  Tout- 
Puiflant.  Quelle  eff  la  fource  de  ces  immenfes  Tré- 
fors  ,  la  caufe  de  tant  de  merveilles  1  Seroit-ce  la 
Nature  l  Mais  qu’entendez-vous  par  ce  terme  1  Eft-ce 
lin  Etre  primitif ,  une  intelligence  Souveraine  ,  dont 
les  foins  prévoyants  s’étendent  à  toutes  les  parties  de 
ï’Univers  ?  En  ce  cas  nous  fournies  d’accord  ;  la  Na¬ 
ture  eft  le  Dieu  même  à  qui  nous  devons  rendre  hom¬ 
mage.  Eft-ce  la  Matière  ?  Mais  la  Matière  eft  une 
fubftance  impuiflante  ,  paflîve  ,  privée  de  fentiment  6c 
de  raifon.  Efclave  des  Loix  immuables  qu’elle  fuit 
faits  les  connnoître  ,  elle  obéit  aux  imprefifions  d’une 
force  étrangère.  Comment  de  fi  Rivantes  productions 
feront-elles  l’effet  d’un  Principe  aveugle  ,  qui  ne  peut 
ni  Ce  propofer  un  but  ,  ni  faire  choix  des  moyens  , 
incapable  en  un  mot  de  réflexion  ,  de  raifonnement  , 
de  volonté.  Si  quelque  Intelligence  n’eût  mis  en  œuvre 


tomes  les  parties  de  la  matière  ,  8c  ne  les  eut  ar¬ 
rangées  avec  difcernement  ,  ce  n’auroit  jamais  été 
qu’un  chaos,  qu’une  malle  informe  6c  fans  ordre, 
ferez-vous  le  hazard  Auteur  de  ce  Monde?  Ah!  je  ne 
veux ,  pour  vous  confondre  ,  que  vous  préfenter  une 
de  ces  coquilles  que  vous  foulez  aux  pieds.  D’aignez 
en  ramaffer  une.  Quoi  de  mieux  tourné  que  fes  de¬ 
hors  ?  Quelle  grâce  ,  quelle  délicatefle  dans  fon  con¬ 
tour  !  que  de  fpirales  régulièrement  décrites  par  ces 
plis  qui  reviennent  fur  eux-mêmes  !  Voyez  ce  Laby¬ 
rinthe  d’anneaux  qui  s’élèvent  fur  la  furface  ,  ces  lé¬ 
gers  filions  qui  les  féparent  Sc  leur  donnent  du  relief. 
Confidérez  le  dedans  ;  c’efl  la  demeure  d’un  vil  Ani¬ 
mal  :  mais  quelle  Porcelaine  eft  plus  luifante  ,  eft 
polie  avec  plus  d’art  ?  Quelle  variété  ,  quelle  harmo¬ 
nie  dans  fes  nuances  !  l’Or,  le  Fer  ,  l’Azur  éclatent 
enrre-mêiés  de  pourpre.  Une  Coquille  n’eft  pas  donc 
l’ouvrage  du  hazard.  Oferiez-vous  le  faire  Auteur  des 
Animaux  ? 

Contemplez-en  la  multitude  qui  vous  environne. 
Dignes  objets  de  vos  erudes  ,  les  plus  petits  d’entr’eux 
vous  offrent  des  merveilles  fans  nombre  ,  &  vous 
démontrent  l’exiftence  d’une  Intelligence  Suprême. 
L’œuf  de  ce  ver  à  foie  qui  doit  changer  de  forme 
trois  fois  en  un  an  ,  renferme  plus  d’art  6c  de  travail 
que  les  Murs  8c  les  Jardins  de  Babylone.  Toute  la 
Science  du  Lycée  ,  toute  la  force  du  plus  paillant 
des  Peuples  ,  tout  le  pouvoir  du  plus  abfolu  des  Rois 
cchoueroient  dans  la  formation  de  cet  œuf,  en  appa¬ 
rence  fi  méprifable. 

Il  faut  que  cet  œuf  ait  renfermé  dans  l’origine  , 
non  feulement  le  vermiffeau  qui  doit  en  fortir  ,  mais 
le  germe  diftinct  des  tFois  formes  différentes ,  dont  il 
fie  revêtira  dans  des  temps  marqués  par  une  Loi  im¬ 
muable.  D’abord  reptile  ,  puis  chryfalide  ,  il  doit  de¬ 
venir  enfin  papillon  ,  6c  mourir  en  laiffant  une  nom- 
breufe  Poflérité  ,  fujette  aux  mêmes  métamorphofes. 
En  effet  a  peine  le  vermiffeau  a-t-il  paffé  deux  mois  , 
qu’il  commence  à  s’ennuyer  de  fon  état.  Ces  feuilles 
tendres  dont  il  fc  nourrifioit ,  le  dégoûtent.  On  le  voit 
tirer  de  fon  eftomac  une  liqueur  qui  fe  féchc  à  rnc- 
Aire  qu’elle  s’étend  ,  la  filer  ,  l’attacher  à  une  bran¬ 
che  6c  s’en  faire  un  tombeau.  Quelque-temps  après  il 
perce  fa  coque  ,  il  prendTeffor  ,  6c  voltige  dans  les 
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àirs  en  forme  de  papillon.  Avant  que  de  finir  les 
jours  il  fonge  à  perpétuer  fon  efpece  ,  &  il  laide 
des  œufs  qui  le  font  devenir  la  tige  d’une  nombreufe 

poftérité. 

Les  Loix  de  la  nature  ne  font  pas  moins  confiantes 
à  l’égard  des  autres  efpeces  d’Animaux.  Les  Ours  , 
les  Lions ,  les  Tigres  font  toujours  carnaciers.  L’É- 
pervier  eft  toujours  l’irréconciliable  ennemi  de  la  Co¬ 
lombe.  Le  Loup  drelfe  toujours  des  embûches  aux 
timides  Brebis.  Le  Taureau  ne  cherche  qu’un  fertile 
pâturage.’  Quelle  peut  être  la  caufe  d’une  fî  confiante 
uniformité  1  Je  fais  que  T'ëtat  des  choies  coporelles  , 
tel  que  nous  le  voyons  ,  ne  fort  pas  de  l’ordre  des 
combinaifons  poffihles  ;  mais  en  conclure  que  c’eft 
Poitvrage  du  hazard,  ce  feroit  avancer  la  plus  grande  dés 
abfurdités.  Que  penferiez-vous  d’un  homme  qui  vous 
foutiendroit  de  fan  g  froid  que  les  feules  loix  du  mouve¬ 
ment  ont  à  rinfçu  d’Homere,  produit  la  fameufe  Iliade  , 
ou  que  LÉnéide  eft  un  aflemblage  fortuit  de  vers  ,  for¬ 
més  chacun  par  un  arrangement  fortuit  des  cara&erés 
cle  l’Alphabet  1  Cependant  quoique  ces  célébrés  Ou¬ 
vrages  annonçant  une  plume  favante  ,  un  Génie  fu- 
blîrtie  ,  il  n’eft  pas  métaphyfiquement  impoffible  qu’ils 
uyent  été  le  réfuitat  de  l’une  de  ces  liaifons  fans 
nombre  ,  dont  les  lettres  font  fufceptibles.  Appli¬ 
quons  ce  raifonnement  aux  corps  des  Animaux.  La 
lituation  de  leurs  membres  divers  n’a  rien  que  de  na¬ 
turel  ;  la  place  occupée  par  chacun  d’eux  eft  une  de 
celles  que  le  hazard  auroit  abfolument  pu  leur  donner. 
Toutes  fois  la  raifon  ne  nous  permet  pas  de  croire 
qu’ils  fiaient  ainfi  difpofés  ,  fans  avoir  été  deftinés  par 
une  intention  fpéciale  à  l’efpece  de  fonction  qu’ils 
remplilfent  fi  parfaitement.  Bans  l’origine  des  Animaux, 
nous  voyons  donc  des  traits  éclatans  d’une  Intelli¬ 
gence  dont  la  puifiance  égale  la  fagefle. 

Mais  où  elle  paroît  fur-tout  cette  Intelligence  ,  c’efl 
dans  la  création  de  l’Homme  ,  que  nous  devons  re¬ 
garder  comme  le  chef-d’œuvre  fiorti  des  mains  de 
l’Etre  Suprême.  Ne  nous  arrêtons  pas  à  admirer  com¬ 
bien  magnifique  eft  la  ftruTure  de  fon  corps  ;  en¬ 
trons  dans  le  détail  de  tout  ce  qu’il  eft  capable  d’exé¬ 
cuter.  Habile  Aftronome  ,  il  mefure  la  vafte  étendue 
.des  deux  ;  il  pefe  les  aftres  qui  roulent  fur  fa  tête  ; 
il  détermine  les  orbites  qu’lis  décrivent  ;  il  prédit 
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combien  de  fois  dans  Pefpace  de  mille  ans  la  Lune 
8c  le  Soleil  doivent  être  obfcurcis  ;  8c  il  configne  fes 
prédirions  dans  des  faites  dont  la  vérité  eft  toujours 
.confirmée  par  l’événement. 

Phyficien  attentif,  il  décompofe  les  mixtes  ;  tire  le 
fel ,  le  loufre  ,  le  fable  ,  les  liqueurs  qu’ils  renfer¬ 
ment  ;  en  défimit  ou  rejoint  à  fon  gré  les  Principes  ; 
te  fabriquant  des  corps  artificiels  ,  imite  ,  fouvent 
même  réforme  l’ouvrage  de  la  nature.  Nouveau  Pro- 
méthée  ,  il  dérobe  impunément  le  feu  célefle  ;  il  raf- 
l'emble  au  foyer  d’un  verre  les  rayons  du  Soleil  réunis 
par  la  réfraction  ;  te  forçant  pour  ainfi  dire  l’Aftre  du 
jour  à  defeendre  fur  la  Terre  ,  avec  ces  flammes 
adroitement  furprifes  il  embrafe  les  chênes  ,  il  liqué¬ 
fie  les  métaux.  Pour  féconder  les  efforts  de  fes  yeux  , 
il  fabrique  félon  les  loix  d’une  lavante  théorie  des  inf 
truments  dont  l’utile  concours  ,  en  donnant  plus  d’é¬ 
tendue  à  l’image  d’un  objet  ,  l’éclaircit  8c  le  rappro¬ 
che.  A  l’aide  du  microfcope  ,  il  pénétre  même  dans 
l’intérieur  des  corps  ;  en  démêle  les  parties  impercep¬ 
tibles  ;  8c  contemple  avec  furprife  les  merveilles  de 
leur  compolition. 

Que  dirai-je  de  la  parole  te  de  Récriture  ,  de  ce 
double  lien  qui  unit  toutes  les  nations  te  tous  les  fie - 
clés  l  Pour  faire  connoître  mes  penfées  ,  je  puis  les 
confier  au  fon  ;  pour  les  rendre  immortelles  ,  je  puis, 
les  marquer  par  des  figures  ,  les  préfenter  fous  des 
traits  diftinêts  ,  Sc  tracer  une  image  de  mon  Ame. 
Par-là  je  m’entretiens  avec  ies  peuples  de  l’autre  Con- 
tinent  ;  ayec  les  générations  les  plus  reculées.  Homme 
de  tous  les  temps  ,  citoyen  de  tous  les  lieux  ,  je  me 
fais  également  entendre  par-tout. 

De  la  Sphere  des  objets  fenfibies  ,  l’efprit  s’élève  à 
de  fublimes  contemplations.  Il  médite  fur  le  principe 
de  l’exiftence  des  êtres  ,  fur  leur  fin  ,  fur  les  ioix 
qu’ils  fuivent  ,  8c  découvre  le  rapport  des  effets  avec 
leurs  caufes.  Plein  d’une  noble  confiance  ,  il  interroge 
la  nature  ,  en  fonde  les  myfteres  te  pénétre  cet  abîme 
inacceflibie  auxfcns.  A  l’étude  des  vérités  fpéculatives  ; 
l’homme  joint  celle  des  vérités  de  pratique.  Légifla- 
teur  8c  Philofophe,  il  établit  des  réglés  de  conduite  ; 
il  cherche  en  quoi  confifte  le  bonheur  ,  8c  propofé 
les  moyens  d’atteindre  à  ce  but.  S’il  fait  difeerner  le 
vrai  d’avec  le  faux  ,  il  connoît  aulîi  la  différence  du 
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j iifte  8c  de  l’injufte  ,  du  vice  8c  de  la  vertu.  De  l’u¬ 
tile  8c  de  l’agréable  il  diftingue  ce  qui  nuit  8c  ce  qui 
déplaît.  Il  approuve  8c  condamne  ,  délire  8c  craint  , 
fe  livre  à  la  haine  ,  à  l’amour  ,  à  l’amitié.  Capable 
de  revenir  fur  fes  pas  ,  de  foumettre  à  fa  propre  cen- 
fure  8c  fes  opinions  8c  fes  volontés  ,  il  peut  remar¬ 
quer  fes  erreurs  ,  appercevoir  fes  défauts  8c  fe  cor¬ 
riger. 

Enfin  Supérieur  à  la  portion  de  matière  qui  lui  eft 
affociée  ,  l’Efprit  fait  jouer  à  fon  gré  tous  les  ref- 
forts  de  cette  merveilleufe  machine.  Il  ordonne  ,  8c 
fur  le  champ  les  pieds  8c. les  mains  obéi  Dé  n  t  ;  dociles 
à  fes  moindres  defirs  ,  les  yeux  fe  tournent  vers  l’ob¬ 
jet  qu’il  veut  appercevoir  ;  tous  les  mufcles  ,  tous  les 
organes  fe  mettent  en  aftion.  Je  parle  ,  je  me  pro¬ 
mené  ,  je  remue  le  bras  ,  8c  c’eft  par  ma  volonté 
feule  ,  fans  le  fecours  d’aucune  impulfion  extérieure, 
que  s’opèrent  ces  mouvements  ,  qui  fe  communiquent 
enfuite  à  d’autres  corps. 

Mais  comment  ,  direz-vous  ,  eft-il  poffible  qu’une- 
pure  Intelligence  anime  8c  meuve  une  portion  de 
matière  ?  Quelle'  chaîne  peut  lier  enfemble  deux 
fubftances  dont  la  nature  eft  fî  différente  ?  Si  cette 
chaîne  eff  corporelle  ,  elle  n’a  point  de  prife-  fur 
l’ame  ;  8c  II  elle  ne  l’eft  pas  ,  elle  n’en  peut  avoir 
fur  le  corps.  C’eft  ici  que  vous  devez  ouvrir  les  yeux, 
8c  reconnoître  dans  tout  l’homme  8c  fur  -  tout  dans 
cette  union  qui  vous  étonne  ,  la  toute  -  puiffance 
du  Créateur. 

Tous  les  êtres  publient  donc  la  gloired’un  Créa¬ 
teur  intelligent.  L’homme  ,  le  chef-d’œuvre  fort!  de 
fes  mains  ;  ces  Planètes  dont  le  Soleil  eft  le  centre 
8c  le  flambeau  ;  ces  Étoiles  fans  nombre  que  la  nuit 
découvre  à  vos  regards  j  tout  ce  qui  vit  ou  végété 
fur  la  Terre  ;  tout  ce  que  fes  entrailles  renferment 
de  fucs  8c  de  minéraux;  les  cailloux  mêmes,  ces 
corps  brutes  où  réfïde  un  feu  femblabie  à  celui  du 
Soleil  ;  ce  font  autant  de  voix  éclatantes  dont  le  con¬ 
cert  unanime  rendit  hommage  à  la  divinité  dès  la 
naiffance  du  Monde.  Joignons  à  ces  démonftrations 
phyfïques  les  preuves  morales  de  l’cxiftence  d’un 
Dieu  ;  c’eft  encore  VAntiiucrcce  traduit  par  Mr.  de 
Bougainville  ,  qui  nous  les  fournit  ;  nous  ne  Paîtrions 
trop  inculquer  une  vérité  qu’il  imparte  tant  à  l’homme 
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d’avoir  continuellement  préfente  à  l’efprit  ,  &  qui 
doit  nous  fervir  dans  la  fuite  à  réfuter  tant  d’opinions 
impies  dont  on  a  infefté  les  ouvrages  de  Phyfique. 

S’il  n’exifte  pas  un  Etre  fouverain  qui  par  des  loix 
équitables  mette  un  frein  aux  pallions  des  hommes  ; 
qui  les  pénétrant  de  fa  lumière  ou  leur  parlant  par 
l’organe  des  Légiflateurs ,  les  éclaire  ou  les  inftruife  , 
répande  fur  les  actions  un  jour  qui  en  dévoile  la  na¬ 
ture  ,  St  leur  attache  un  cara&ere  invariable  qui  les 
diffingue  ;  dès-lors  il  n’eft  plus  de  juftice  ;  les  mœurs 
n’ont  plus  de  réglés  ;  le  bien  St  le  mal  feront  confon¬ 
dus  ;  l’opinion  feule  en  décidera  ;  toutes  les  aftions 
des  hommes  confidérées  en  elles-mêmes ,  ne  mérite¬ 
ront  aux  yeux  d’un  Philofophe  ,  ni  louange  ni  blâme. 
Nulle  différence  entre  fauver  fors  pere  St  lui  plonger 
le  poignard  dans  le  fein.  En  vain  confultera-t-on  la 
nature  :  aveugle,  elle  ne  peut  offrir  à  fes  enfants  que  de 
fombres  St  fauffes  lueurs.  Le  crime  commis  dans  les  té¬ 
nèbres  St  l’a&ion  vertueufe  faite  dans  l’obfcurité  , 
auront  donc  un  mérite  égal.  Le  nom  les  diffinguera 
feul  St  le  caprice  fixera  le  prix  de  l’un  St  de  l’autre. 

Quelles  feront  les  conféquences  de  ces  pernicieufes 
maximes  l  Que  ne  produiront-elles  pas  dans  un  homme 
né  féroce  St  d’un  tempérament  fougueux  ?  Si  mépri¬ 
sant  le  Ciel  St  libre  de  toute  crainte  ,  un  tel  homme 
ne  connoit  de  bonheur  qu’à  vivre  dans  l’abondance  , 
à  fatisfaire  tous  fes  defirs  ;  s’il  eft  convaincu  que  cha¬ 
cun  de  nous  doit  rentrer  dans  le  néant  ,  que  le  La¬ 
zard  fait  tout  naître  ou  tout  périr  ,  que  les  chagrins 
St  la  douleur  font  les  feuls  mots  redoutables  aux 
mortels  ;  s’abandonnant  par  fyftême  au  gré  de  fes 
paffions  ,  de  quoi  ne  fera-t-il  pas  capable  ?  Craignons 
tout  de  lui  ,  dès  qu’il  croira  pouvoir  enfevelir  fes 
forfaits.  Le  vol  ,  le  meurtre  ,  le  poifon  ,  la  calomnie 
ne  lui  coûteront  rien  ,  pour  peu  que  la  violence  de 
fon  caraftere  l’entraîne  vers  ces  crimes  ,  ou  que  la 
volupté  les  lui  commande.  Malgré  vos  remontrances  , 
à  quelque  excès  que  le  porte  fon  impétuofité  natu- 
tarelle  ,  cet  excès  ef  la  feule  fin  qu’il  doive  fe  pro- 
pofer  ,  eff  le  terme  unique  où  doivent  tendre  fes 
vœux  ;  St  de  bonne  foi  ,  s’il  n’y  a  point  de  Dieu  ,  eft- 
il  un  motif  affez  puiffant  pour  le  déterminer  à  fe  rendre 
miférable  ,  en  s’armant  contre  fes  penchants  ;  à  ren¬ 
fermer  au  dedans  de  foi-même  ,  fans  aucune  efpece 
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jde  récompenfe  ,  les  feux  dont  il  eft  cmbrafé. 

Ce  ne  font  point  ici  de  vaines  déclamations  ,  fi 
l’on  foutient  que  le  but  des  Athées  eft  d’anéantir  tout 
/ennment  ,  toute  idée  de  juitice  ;  fi  l’on  s’élève  avec 
force  contre  l’abus  qu’ils  font  du  nom  facré  de  lu 
vertu  ;  fi  l’on  s’attache  à  flétrir  pour  jamais  un  fyftême 
qui  faÿorife  les  pallions.  En  effet  qu’eft-ce  que  le  droit 
naturel  1  tout  ce  qui  eft  conforme  à  une  réglé  im¬ 
muable.  Que  préfente  l’idée  du  jufte  ?  tout  ce  que 
prefcrit  une  loi  fuprême  ;  donc  rien  de  droit ,  fi  la 
réglé  n’eft  qu’une  chimere  ,  rien  de  jufte  ,  fi  la  loi 
jfexifce  pas  ;  &  dès-lors  plus  de  raifon  ,  plus  de 
vertu.  Or  point  de  réglé  fans  principe  :  point  de  loi 
fans  Légiflatenr  ;  Sc  quel  fera  le  Principe  ,  le  Lé- 
gifiateur  de  l’univers  ,  fi  l’on  en  bannit  la  Divinité  ? 
dans  cette  hypothefe  ,  la  raifon  eft  un  ouvrage  du 
hazard  ;  la  vertu  n’a  rien  de  réel  ;  elle  efi:  faufîè  , 
imaginaire  &  fans  objet.  Athées  ,  paroiftez  tels  que 
vous  êtes  :  levez  le  mafque  qui  cachoit  vos  véritables 
traits. 

Voici  enfin  le  dernier  argument  que  fera  toujours 
avec  confiance  un  fage  adorateur  du  vrai  Dieu  à  un 
Athée  infenfé.  Quel  doit  être  un  jour  votre  fort ,  fi 
ce  que  je  crois  fe  trouve  véritable  ;  s’il  exifte  en  effet 
un  Dieu  vengeur  ,  que  votre  cœur  lourd  à  la  voix 
de  l’univers  aura  refufé  de  connoître  ?  cette  idée  me 
pénétre  d’horreur  :  vous  rifquez  tout  :  quel  que  foit 
l’avenir  qui  nous  attend  ,  votre  état  eft  plus  trille  que 
le  mien.  Si  je  me  trompe  ,  c’ell  une  erreur  dont  je  ne 
crains  pas  d’être,  puni  ;  nos  deftins  feront  les  mêmes  ; 
nous  ferons  l’un  &  l’autre  engloutis  dans  le  néant. 
Mais  vous  ,  fi  votre  fyftême  efi:  faux  ,  un  Dieu  tout- 
puiffant  vous  punira  éternellement  ,  comme  vous  le 
méritez.  Peut-on  s’aimer.  &.  s’expofer  volontairement 
à  un  pareil  d’anger  1 

De  ces  démonfirations  phyfiques  &  morales  tirons- 
en  une  démonfiration  métaphyfique  de  l’exiftence  de 
Dieu.  Il  exifte  des  créatures  ,  des  Etres  contingents, 
des  Etres  qui  pouvoient  exifter  ou  ne  pas  exifter  ; 
donc  il  exifte  un  Créateur  ,  un  Etre  néceflaire  ,  un 
Etre  qui  eft  la  fource  de  l’Etre  ,  dont  l’efi'ence  eft 
d’exifter  par  lui-même.  En  effet  de  qui  ces  Etres  con¬ 
tingents  auroient-ils  reçu  l’exiftence  1  du  néant  ;  mais 
le  néant  n’eft  lien  ?  ne  contient  rien ,  ne  prodoit 
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jrîeti  :  du  hazard  ?  Mais  le  hazard  n’eft  qu’un  mot  , 
ou  plutôt ,  le  haza'd  n’eft  que  le  néant  :  d’eux  mêmes? 
Mais  ils  ne  feroient  pas  créatures  ,  ils  e.dfteroiént  né- 
ceiTairement  ,  on  ne  les  verroit  pas  commencer  ,  s’al¬ 
térer  ,  difparoître  8c  finir  malgré  eux  ;  des  Etres 
qui  ont  pu  fe  tirer  du  néant  ,  pourroient  bien  fans 
doute  s’empêcher  d’y  rentrer  ;  donc  le  Monde  tel 
qu’il  eft  ,  eft  une  démonftration  métaphyftque  de  l’e- 
xiftence  d’un  Etre  néceflaire  8c  par  cônlequent  de 
l’exiftence  d’un  Dieu. 

Ainfi  l’a  penfé  Newton  ,  lorfqu’il  a  dit  à  la  fin  de 
fa  Phyfique  :  Non  ,  il  n’eft  qu’un  Etre  auffi  p'uiflant , 
qu’intelligent ,  qui  ait  pu  arranger  d’une  maniéré  fî 
admirable  le  Soleil ,  les  Planètes  8c  les  Cometes.  Ele- 
gantiJJima  hæcce  Salis  ,  Planetarum  &  Cometarum  corn- 
pages  ,  non  nife  confilio  &  dominio  JEntis  intelligen- 
tis  <$-  potentis  oriri  potuit . 

Il  entreprend  enfuite  de  donner  aux  hommes  une 
idée  de  la  Divinité.  Il  dit  à  cette  occafion  les  cho- 
fes  les  plus  relevées  8c  les  plus  neuves.  Cet  Etre  in¬ 
fini  ,  dit-il ,  gouverne  tout  comme  le  Seigneur  de  tou¬ 
tes  chofes.  Sa  Puiflànce  fuprême  s’étend  non-feule¬ 
ment  fur  des  êtres  matériels  ,  mais  fur  des  êtres  pen- 
fants  qui  lui  font  fournis  ;  fur  des  êtres  dont  l’Ame 
n’a  pas  des  parties  fuccefiives  comme  la  durée  ,  ni 
des  parties  coexistantes  comme  l’efpace.  Dieu  eft  pré- 
fent  par-tout  ,  non-feulement  virtuellement  ,  mais  fub- 
fiantie  llemen  t ;  car  on  ne  peut  agir  où  on  n’eft  pas. 
Il  eft  tout  œil  ,  tout  oreille  ,  tout  cerveau  ,  tout 
bras  ,  tout  fenfation  ,  tout  intelligence  8c  tout  ac¬ 
tion  :  d’une  façon  nullement  humaine  ,  encore  moins 
corporelle  ,  8c  entièrement  inconnue.  Car  de  mê¬ 
me  qu’un  aveugle  n’a  pas  d’idées  des  couleurs,  ainfi 
nous  n’avons  point  d’idée  de  la  maniéré  dont  l’Etre 
fuprême  fent  8c  connoît  toutes  chofes.  Il  n’a  point 
de  corps  ni  de  forme  corporelle  ;  ainfi  il  ne  peut 
être  ni  vu  ,  ni  touché  ,  ni  entendu.  Nous  avons  des 
idées  de  fes  attributs  ,  mais  nous  n’en  avons  point 
de  fa  fubftance.  Nous  le  connoiftons  feulement  par 
fes  propriétés  8c  fes  attributs  ,  par  la  ftrufture  très- 
fage  8c  très-excellente  des  chofes  ,  8c  par  leurs  cail¬ 
lés  finales  ;  nous  l’admirons  à  caufe  de  fes  perte  c- 
#  lions  ;  nous  le  révérons  8c  nous  l’adorons  à  caufe 
<je  fon  empire  ;  car  un  Dieu  fans  providence  ,  fans 
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empire  &c  fans  caufes  finales  ne  feroit  autre  chofe 
que  le  deftin  &  la  nature. 

Ainfi  parle  Newton  dans  le  Scholie  général  qui 
termine  fon  livre  des  Principes .  Qui  pourroit  s’ima¬ 
giner  que  la  leélure  de  ce  Scholie  eût  allez  allumé 
la  bile  de  l’Auteur  de  Pinfame  Ouvrage  intitulé  Sys¬ 
tème  de  la  Nature  ,  pour  l’engager  à  traiter  Newton 
die j cl  ave  des  préjugés  de  fon  enfance  ;  pour  a  durer 
que  ce  grand  homme  n 'efi  plus  qu'un  enfant  ,  quand 
il  quitte  la  Phyfique  ,  pour  fe  perdre  dans  les  ré¬ 
gions  de  la  Théologie  ;  pour  avancer  que  le  Dieu  de 
Newton  eft  un  dejpote  ,  deft-à-dire  ,  un  homme  qui  a 
le  privilège  d'être  bon  ,  quand  il  lui  plaît  ,  injufle 
&  pervers  quand  la  fantaifie  l'y  détermine ,  &c.  (  tom. 

2.  pag.  ï 5 2  &  133  ).  il  faut  méprifer  fouverainement 
fon  Leéteur  ,  pour  lui  débiter  gravement  de  pareil¬ 
les  fornettes. 

Le  calomniateur  de  Newton  n’a  pas  épargné  Défi- 
cartes.  Pour  le  déchirer  avec  plus  d’avantage  ,  il  a 
pris  le  parti  de  défigurer  fies  écrits ,  St  en  particulier 
fia  belle  méditation  fur  la  connoiffance  de  Dieu.  De 
l’efpece  de  canevas  qu’il  en  donne  ,  il  n’a  pas  craint 
de  conclure*  (tom.  2.  pag.  130)  que  l’on  a  eu  rai- 
fion  d’accufer  Defcartes  d’Athéifme.  Voici  cependant 
l’abrégé  de  cette  méditation. 

Defcartes  avance  d’abord  que  tout  homme  raifon- 
nable  doit  fe  repréfenter  Dieu  comme  un  Etre  infini 
dans  fies  perfeftions  ,  c’efl-à-dire  ,  comme  un  Etre 
infiniment  indépendant  ,  infiniment  intelligent  ,  infi¬ 
niment  puifiant  ,  infiniment  vrai  ,  St  par  conféquent 
auffi  incapable  de  nous  tromper  ,  que  d’être  trom¬ 
pé  ;  comme  un  Etre  en  un  mot  de  qui  tous  les  êtres 
exilants  ont  reçu  toutes  les  perfections  qu’ils  polfé- 
dent.  Il  regarde  cette  idée  de  Dieu  comme  innée  , 
St  il  en  tire  la  démonftration  que  bien  des  Méta- 
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phyficiens  admettent  ,  Sc  qu’ils  nomment  la  Démonf- 
tratwn  de  Dieu  par  l'idée. 

Defcartes  en  propofe  une  fécondé  dans  cette  mê¬ 
me  méditation  ,  c’eft  celle  de  la  caufe  par  l’effet. 

Il  efl  impofiible  ,  dit-il ,  qu’un  être  imparfait  ait  été 
lui-même  fon  Créateur  3  il  11e  fe  feroit  pas  créé  avec 
fies  imperfections  ;  Sc  puifqu’il  ne  manque  pas  fur  la 
terre  d’êtres  de  cette,  efpece  ,  peut-on  s’empêcher  de  , 
reconnoître  un  Etre  infiniment  parfait  de  qui  ils  ayent 
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reçu  Pexiftence  ,  8c  qui  puifle  à  chaque  inflant  les 
faire  rentrer  dans  le  néant  d’où  fa  main  toute-puif- 
fante  les  a  tirés  1 

Tout  ceci  nous  annonce  que  le  Dieu  de  Defcar- 
tes  8c  de  Newton  n’étoit  pas  le  Dieu  que  les  impies 
de  nos  jours  font  .femblant  de  reconnoître  ,  comme 
nous  le  prouverons  encore  mieux  ,  lorfque  nous  ré¬ 
futerons  les  opinions  abominables  qu’ils  n’ont  pas 
honte  de  débiter.  Cherchez  Matérialifme. 

DIFFRACTION.  Vers  l’année  1660  le  P.  Grimal- 
di  Jéfuite  éprouva  que  la  lumière  étoit  non-feule¬ 
ment  capable  de  réfraction  8c  de  réflexion  ,  mais 
encore  de  diffra&i&n  ou  d’inflexion  ,  c’eft-à-dire  ,  il 
éprouva  qu’un  rayon  de  lumière  ne  pouvoit  pas  paff 
fer  près  d’un  corps  fans  s’approcher  fenfiblement  de 
ce  corps  8c  fe  détourner  vifiblement  de  fon  chemin. 
En  l’année  1715  Mr.  Delifle  le  Cadet  éprouva  qu’un 
rayon  de  lumière  introduit  dans  la  chambre  obfcn- 
re  ,  8c  devenu  tangent  d’un  Globe  de  métal  ,  ne 
continuent  pas  ,  après  l’attouchement ,  fa  route  en 
ligne  droite.  Il  fe  fervit  même  très-à-propos  de  cette 
expérience  pour  expliquer  un  Phénomène  très-diffi¬ 
cile.  Le  voici.  Dans  l’Éclipfe  de  Soleil  de  l’année 
1715  tous  les  Agronomes  obferverent  que  ,  dans  le 
temps  de  l’obfcurité  totale  ,  le  bord  de  la  Lune  pa¬ 
rut  environné  d’un  anneau  clair,  qui  fe  diflinguoit 
du  refie  de  l’air  ,  qui  n’étoit  éclairé  que  très-foible- 
ment.  Cet  anneau  pouvoit  avoir  3  minutes  de  largeur. 
Ce  même  Phénomène  avoit  paru  en  170 6  dans  l’éclip- 
fe  totale  de  Soleil  qui  fut  obfervée  à  Montpellier  par 
un  grand  nombre  d’Aflronomes. 

L’expérience  de  la  diffraction  de  la  lumière  eft  trop 
conforme  au  fyftême  de  Newton  ,  pour  que  cet  Au¬ 
teur  n’en  ait  pas  tiré  parti.  Qu’on  life  les  obferva- 
tions  5  ,6,  7  ,  8  ,  9  8c  10  du  3e.  Livre  de  fon  Op¬ 
tique  ,  8c  l’on  verra  avec  quel  foin  il  l’a  répétée.  II 
attribue  cet  effet  à  l’attraêlion  que  les  corps  exercent 
fur  les  rayons  de  lumière.  Voici  comment  il  parle 
dans  la  ie.  ,  4e.  8c  5e.  queftion. 

Quæftio  Prima.  Antion  corpora  agutit  in  lumen  , 
inter jeclo  aliquo  intervallo  ;  fuâque  illâ  aclione  ra¬ 
dios  ejus  ïnfleclunt  ?  eoque  fortior  ,  cæteris  pari  b  us , 
eft  ilia  aclio  ,  qub  id  intervallum  eft  minus . 

Quæftio  Quarta.  Annon  radii  luminis ,  qui  in  cor - 
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pora  incidentes ,  reflecluntur  vel  refrïnguntur  ,  inflecli 
incipiunt  ,  antequàm  ad  corpora  ipfa  perveniant  ?  Et 
reflecluntur  ,  refrïnguntur  ,  atque  inflecluntur  unâ  ed- 
demque  vi ,  varie  je  in  variis  circumjlantiis  exerente . 

Quæftio  Quinta.  Annon  corpora  ac  lumen  agunt 
in  je  mutuo  :  corpora  videlicet  in  lumen  $  emittendo 
id  ,  refleclendo  ,  refnngendo. ,  &  infîeclendo  ;  lumen  au¬ 
tan  in  corpora  ,  calefacienda  J'cilicet  ,  motum- 

que  vibrantem  ,  in  quo  calor  confijiit  ,  i/z  pariibus  ip- 
jbrum  exçitandum.  .  -  .  . .  ,  . 

Ici  fe  préfente  une  difficulté  qu'il  eft  néceffaire  de 
faire  évanouir.  Les  Newtoniens  affurent  que  les  at- 
îradions  particulières  des  corps  terreftres  ,  par  exem¬ 
ple  ,  l’attradion  que  ma  table  exerce  fur  ma  chaife, 
ne  doit  avoir  aucun  effet  fenfîble  ,  parce  qüc  ces  for¬ 
tes  d’attradions  font  abforbées  par  celle  que  la  Ter¬ 
re  exerce  fur  tous  les  corps  fublunaires.  Il  en  elt  , 
difent-ils  ,  de  l’attradion  générale  de  la  Terre  par 
rapport  aux  attractions  particulières  des  corps  fub- 
lunaires ,  comme  de  la  lumière  du  Soleil  par  rapport 
à  la  lumière  des  Étoiles  fixes.  Au  lever  de  PAftré 
du  jour  tous  les  autres  Affres,  difparoiffent.  De  mê¬ 
me  ,  mile  en  parallèle  avec  l’adion  de  la  Terre , 
l’adion  des  corps  fublunaires  eff  nulle  ou  comme  nul¬ 
le.  Mais  fi  cela  eft  vrai  ,  remarquent  les  Cartéfiens , 
pourquoi  Padion  de  ces  mêmes  corps  terreftres  fait- 
elle  infléchir  les  rayons  de  lumière  1  Ces  corps  ne 
font-ils  pas  fublunaires  ? ,  Leur  adion  devroit  donc 
être  nulle  ou  comme  nulle  par  rapport  à  la  lumière. 

Cette  difficulté  toute  effrayante  qu’elle  paroît  ? 
n’eff  pas  difficile  à  réfoudre.  Les  attradions  parti¬ 
culières  n’dnt  nul  effet  fenfible  fur  la  Terre  ;  pour¬ 
quoi  \  Parce  que  les  corps  particuliers  font  comme 
infiniment  petits  par  rapport  à  la  Terre  ,  5c  parce 
qu’il  n’eff  aucun  corps  terreftre  particulier  qui  foit 
comme  infiniment  grand  par  rapport  à  l’autre.  Il 
rfen  eff  pas  ainfi  d’un  rayon  de  lumière  5  il  eff  non- 
feulement  comme  infiniment  petit  par  rapport  à  la 
Terre  ,  mais  il  eff  encore  comme  infiniment  petit 
par  rapport  atpf  corps  fublunaires  ;  donc  l’adion  de 
ces  corps  ne  doit  pas  être  nulle  par  rapport  à  la 
lumière. 

DIGESTION»  L’on  entend  par  digeftion  l’adion  par 
laquelle  les  parties  les  plus  crades  des  aliments  font 
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fëparées  des  plus  fubtiles.  Cette  réparation  fe  fait  dans 
reitomac  8c  dans  les  inteftins  ,  8c  fur-tout  dans  ce¬ 
lui  que  l’on  nomme  duodénum .  Dans  l’eftomac  elle 
eft  occafionnée  par  les  fucs  diiîblvants  ,  la  chaleur 
8c  la  trituration  ;  dans  les  inteftins  elle  a  pour  cau- 
fe  la  bile  8c  le  lue  pancréatique.  Comme  c’eft  ici 
un  point  très-intérefîant ,  il  ne  fera  pas  inutile  d’en¬ 
trer  dans  quelque  détail. 

i°.  Les  fucs  diiîblvants  qtie  Ton  doit  regarder  comme 
Ja  principale  caufe  de  la  digeftion  dans  l’eftomac  ,  font 
les  liquides  que  noué  prenons  ,  la  falive  que  nous  ava¬ 
lons  ,  8c  le  fuc  gaftriqne  que  nous  fournit  la  membrane 
veloutée  qui  tapifle  l’intérieur  de  l’eftomac.  Tous  ces 
lues  differents  entrent  comme  autant  de  coins  dans  les 
aliments  dont  nous  nous  noiirriffbns ,  8c  ils  en  féparent 
les  parties  les  plus  groffieres  d’avec  les  parties  les  plus 
déliées. 

2°.  La  chaleur  de  Peftoîriac  fert  infiniment  à  raréfier 
l’air  qui  fe  trouve  renfermé  dans  les  aliments  ;  cet  air 
raréfié  fort  avec  force  de  la  prifon  dans  laquelle  il  étoit 
détenu  ;  8c  c’eff  en  fortant ,  qu’il  brife  les  aliments  en 
des  millions  de  pièces. 

3°.  L’eftomac  par  fon  mouvement  de  contradion  8c 
de  dilatation  ,  8c  le  diaphragme  en  s’élevant  8c  en  s’a- 
baiflant  continuellement ,  caufent  une  efpece  de  tritu¬ 
ration  que  plulieurs  Anatomiftes  regardent  comme  très- 
néceffaire  à  la  digeftion, 

4°.  La  digeftion  s’achève  dans  les  inteftins  ,  8c  fur- 
tout  dans  le  duodénum  ,  par  le  moyen  de  la  bile  8c  du 
fuc  pancréatique  dont  nous  avorte  parlé  dans  les  arti¬ 
cles  du  foie  8c  du  pancréas. 

5°.  Lorfque  les  caufes  que  nous  venons  d’affîgner 
font  très-vives  ,  8c  lorfque  fur-tout  les  membranes  de 
l’eftomac  8c  des  inteftins  font  très-fortes  ,  l’on  digè¬ 
re  facilement  les  chofes  les  plus  indigeftes  ;  témoins 
les  Chiens  qui  digèrent  les  os  ;  témoins  les  Autruches 
qu’Elien  afliire  digérer  les  pierres  3  témoin  le  Sauvage 
dont  nous  allons  faire  i’Hiftoire. 

Au  commencement  du  Mois  de  Mai  de  l’année  1760  , 
il  arriva  à  Avignon  un  vrai  Lithophage.  Cet  homme  non- 
feulement  avaloit  des  cailloux  d’un  police  8c.  demi  de 
longueur  ,  d’un  bon  pouce  de  largeur  8c  d’un  demi 
pouce  d’épaifleur ,  mais  il  réduifoit  en  pâte  les  pierres? 
les  plus  dures  ,  tels  que  font  le  marbre  ,  les  pierres 
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à  fu  fil,  &c.  Cette  pâte  étoit  pour  iuî  une  nourriture  des 
plus  agréables  8e  des  plus  faines.  J’ai  examiné  cet  hom¬ 
me  avec  toute  l’attention  dont  j’ai  été  capable.  Je  lui  ai 
trouvé  le  golier  fort  large  ,  les  dents  très-fortes  ,  la  fa- 
live  très-corrofive  8c  l’eftomacplus  bas  que  dans  le  com¬ 
mun  des  hommes.  J’attribuai  ce  dernier  effet  au  grand 
nombre  de  cailloux  qu’il  avaloit  ;  ce  nombre  montoit  à 
environ  25  par  jour.  J’interrogeai  le  conducteur  de  cet¬ 
te  efpece  de  Sauvage  ;  il  me  raconta  les  particularités 
fuivantes.  Ce  Lithophage  ,  me  dit-il  ,  fut  trouvé  il  y  a  5 
ans  dans  une  petite  ifle  du  Nord  inhabitée  ,  le  jour 
même  du  Vendredi-faint ,  par  un  fNavire  HollandoiSo 
Depuis  que  je  l’ai  ,  je  lui  fais  manger  de  la  chair  crue  8c 
des  pierres  ;  je  n’ai  pas  encore  pu  l’accoutumer  à  man- 
ger  du  pain.  Il  boit  de  l’eau  ,  du  vin  8e  de  l’eau-de-vie. 
Cette  derniere  liqueur  lui  fait  un  plaifîr  infini.  Il  dort 
au  moins  12  heures  par  jour  ,  affis  à  terre  ,  un  genouil 
l’un  fur  l’autre ,,  8c  le  menton  appuyé  fur  le  genouil 
droit.  Il  fumq/prefque  tout  le  temps  qu’il  ne  dort  ,  ou 
qu’il  ne  mange  pas.  Les  cailloux  qu’il  avale  ,  il  les  rend 
un  peu  rongés  8c  un  peu  moins  pefants  qu’auparavant  ; 
le  refte  de  fes  excréments  eff  à-peu-près  comme  le  mor¬ 
tier.  Ce  même  conducteur  m’a  affuré  que  Meilleurs  les 
Médecins  de  Paris  le  firent  faigner  ,  8c  qu’on  lui  tira 
un  fang  prefque  fans  férofité  qui  ,  2  heures  après  ,  fut 
aulîi  caffant  que  le  Corail.  Si  le  fait  eff  vrai  ,  il  eft  évi¬ 
dent  que  ce  qu’il  y  a  de  plus  délié  dans  le  fuc  pier¬ 
reux,  fe  change  en  fon  chyle.  Ce  Lithophage  ne  fait  en¬ 
core  prononcer  que  quelques  mots  ,  comme  oui ,  non  , 
caillou  ,  bon.  Je  lui  fis  voir  une  mouche  à  travers  un 
microfcope  fimple  ;  il  fut  frappé  de  la  figure  de  cet 
animal  qu’il  ne  fe  laffoit  pas  d’examiner.  On  lui  a  ap¬ 
pris  à  faire  le  ligne  de  la  Croix  ,  8c  on  l’a  fait  baptifer 
il  y  a  quelques  mois  à  Paris  dans  l’Eglife  de  faint  Côme. 
Le  refpeêt  qu’il  a  pour  les  gens  d’Eglife  ,  8c  les  amitiés 
qu’il' leur  fait,  me  donnèrent  occafion  d’examiner  les 
chofes  de  bien  près  ;  auffi  fuis-je  perfuadé  qu’il  n’y  a 
point  de  fupercherie. 

Ce  Phénomène  m’embarraffe  encore  moins  que  la  ma¬ 
niéré  dont  les  Autruches' digèrent.  Voici  ce  que  nous  li¬ 
ions  dans  la  partie  fécondé  du  tome  troifieme  des  Mé¬ 
moires  de  l’académie  des  Sciences.  On  fit  en  préfence 
de  cette  célébré  Compagnie  l’Anatomie  de  huit  Autru¬ 
ches.  Dans  la  plupart  de  ces  oifeaux ,  l’œfophage  avoit 

les 
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les  tuniques  fort  épaiffes  ;  la  tunique  charnue  l’éioit 
plus  que  les  autres.  Il  s’élargifloit  inienfiblement  ,  juf- 
qu’à  avoir fix  pouces  de  large,  en  approchant  du  ventri¬ 
cule  ou  gefier.  La  membrane  qui  revêtoit  le  dedans  du 
gefier  avoit  une  ligne  8c  demie  d’épaifleur.  Elle  étoit 
composée  de  deux  parties ,  Lavoir  ,  d’une  tunique  qui 
étoit  immédiatement  fur  la  chair  du  gefier  ,  8c  d’un 
amas  de  petits  corps  glanduleux,  qui  f'aifoient  une  ef- 
pece  de  velouté.  Ces  gefiers  furent  toujours  trouvés 
remplis  de  foin,  d’herbes,  d’orge  *  c!e  fèves ,  d’os  8c  de 
cailloux  ,  gros  pour  la  plupart  comme  un  œuf  de  poule. 
On  y  trouva  tiuffi  une  monnoie  de  cuivre  fous  le  nom 
de  Double  :  une  de  ces  Autruches  en  avoit  avalé  jufqu’à 
'  foixante  -  dix ,  8c  une  Outarde  jufqu’à  quatre  vingt- 
dix.  Us  étoient  la  plupart  rayés ,  ufés  8c  confumés  pref- 
que  des  trois  quarts.  Je  fais  que  cet  effet  avoit  pour 
caufe  leur  frottement  mutuel ,  8c  celui  des  cailloux  ,  8c 
non  pas  une  humeur  acide  ,  puifque  les  Doubles  creux 
d’un  côté  8c  bofiits  de  l’autre  ,  étoient  tellement  ufés  8c 
luifants  du  côté  delabofie,  qu’il  n’y  étoit  rien  refié  delà 
figure  de  la  monnoie  ;  au  lieu  que  le  côté  concave  n’étoit 
point  clu  tout  endommagé,  fa  concavité  l’ayant  garanti  du 
frottement  clés  autres  Doubles.  Je  fais  encore  que  les 
Autruches  qui  avalent  trop  de  fer  ou  trop  de  cuivre, 
meurent  quelque  temps  après.  Mais  enfin  fi  ces  Ani¬ 
maux  ne  digèrent  pas  le  fer  , fils  digèrent  les  os,  8c 
peut-être  les  pierres  ,  celles  du  moins  qui  n’ont  pas  une 
grande  dureté  ;  feroit-il  donc  impoffible  qu’un  homme 
qui  boit  de  l’eau-de-vie  en  quantité  ,  8c  dont  la  princi¬ 
pale  occupation  eff  de  fumer  8c  de  dormir,  tel  que  le 
Lithofage  dont  nous  venons  de  parler ,  feroit-il  impoff 
fiblc  ,  dis-je  ,  qu’un  homme  de  ce  caraftere  digérât  des 
pierres  qu’il  a  eu  la  force  8c  le  courage  de  mettre  en 
pâte  ?  Les  cailloux  qu’il  prend  8c  qu’il  rend  entiers  , 
doivent  faciliter  cette  digeftion  ,  comme  ils  la  facilitent 
en  effet  dans  les  Autruches ,  les  Outardes  8c  plufieurs 
autres  Animaux  voraces. 

Voici  un  fait  encore  plus  extraordinaire  ,  dont  je 
lailfe  l’explication  aux  Maîtres  de  l’Art.  La  relation 
m’en  a  été  envoyée  par  un  témoin  oculaire  trcs-refpec- 
table.  Il  me  parle  ainfi  dans  fa  lettre  du  15  Décembre 
17Ô0. 

Nous  avons  à  une  lieue  &  demie  de  cette  Ville  ,  dans 
la  vajle  Paroijfe  de  Châteauroux  ,  un  enfant  ày environ 
Tome  II,  E 
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ï  i  ans  ,  ajfei  grand  pour  fon  âge  ,  d'une  belle  phyfiono* 
mie  ,  qui  depuis  7  mois  {  n'a  phyfiquement  ni  bu  ,  ni 
mange .  Il  Va  plus  d'une  fois  effayé  par  ordre  de  fou  Cu¬ 
ré  ,  ou  par  comglaijdnce  pour  quelques  perfonnes  difîin- 
guées  5  mais  il  lui  a  été  impojfible  d'avaler  quoi  que  ce  foit 
de  jolide  ou  de  liquide .  Au  fi  ne  fait-il  aucune  ej'pece 
d'évacuation .  Son  linge  ne  je  falit  pas  furJbncorps.il 
ré  a  plus  de  ventre  ;  &  Jon  nombril  paraît  collé  immédiate¬ 
ment  contre  l'épine  du  dos.  Ce  qu'il  y  a  de  plus  merveil¬ 
leux  encore  ,  c'eft  qu'il  a  eu  ,  un  mois  après  jd  dicte  com¬ 
mencée  ,  la  petite  vérole  qui  lui  occafiona  des  évacuations 
très-confdérables.  Vous  me  demanderez  fi  ce  jeune  homme 
eft  avec  cela  fort  &  robufte  ;  je  vous  répondrai  que  non * 
filais  il  eft  à  remarquer  i°.  que  cette  diete  forcée  eft  venue 
à  la  fuite  d'une  longue  maladie  qui  l'avoit  conduit  juf- 
qu'au  bord  du  tombeau  ,  &  qui  l'avoit  défait  &  affaibli  à 
l'excès  :  i°.  que  Jbn  vijdge  eft  redevenu  rond ,  plein  ,  ver¬ 
meil  ,  plus  qu'il  ne  l'avoit  été  avant  Jd  maladie  ;  Je  s 
mains  aufiï '  ont  pris  des  chairs  ,  &  font  prefque  potelées  : 
3°.  que  ce  jeune  homme  dort  beaucoup ,  au  moins  10  heu¬ 
res  par  jour.  Si  l'on  abrégé  fon  fommeil ,  il  fie  fient  faible 
pendant  la  journée.  Voilà  ce  que  je  puis  vous  apprendre 
de  cet  enfant  qui  a  été  vifité  par  les  Médecins  dé  Embrun 
&  de  Briançon .  Ses  éParens  ,  gens  aifés  &  vertueux ,  font 
politeffe  à  ceux  qui  vont  voir  leur  enfant  ;  &  leur  dé  fin - 
téréffement ,  ou  plutôt  leur  générofité ,  éloigne  toute  idée 
de  fupercherie. 

DILATATION.  Un  corps  fe  dilate  ou  fe  raréfie  , 
lorfque  ,  confervant  la  même  quantité  de  matière  propre 
qu’il  avoit  auparavant  ,  il  acquiert  un  plus  grand  vo¬ 
lume.  Un  corps  au  contraire  fe  condenfe  ou  fe  com¬ 
prime  ,  lorfque  ,  fous  un  plus  petit  volume  ,  il  ne 
perd  rien  de  fa  matière  propre.  Qu’on  life  les  articles 
de  la  chaleur  &  du  froid ,  8c  l’on  verra  que  la  cha¬ 
leur  eft  la  caufe  de  la  dilatation  ,  8c  le  froid  la  caufe 
de  la  condenfation  des  corps. 

Nous  attribuons  aux  mêmes  caufes  la  dilatation  Sc 
la  condenfation  de  Pair.  Mr.  Mariotte  ,  je  le  fais  ,  pen- 
foit  différemment  ;  il  affuroit  que  la  dilatation  de  Pair 
eft  en  raifon  inverfe  ,  8c  fa  condenfation  en  rai  fon 
direfte  des  poids  dont  il  eft  chargé.  Il  fe  f-ondoit  fur 
ce  principe  ,  qu’un  corps  élaftique  eft  d’autant  moins 
comprimé  qu’il  porte  un  poids  moins  confîdérable  ,  8c 
qu’il  eft  d’autant  plus  comprimé  ,  que  le  poids  qui  le 
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prèfle  effc  plus  fort.  Ce  principe  eft  faux.  Suppofons 
en  effet  un  refi'ort  comprimé  &c  réduit ,  par  exemple  , 
à  la  moitié  de  fa  première  hauteur  par  un  poids  de  ioo 
livres.  Ce  reffort  ,  fuivant  Mr.  Mariotte  ,  feroit  réduit 
à  une  hauteur  nulle  ou  à  rien  par  un  poids  de  200  li¬ 
vres  ,  &  à  moins  que  rien  par  un  plus  grand  poids  ; 
ce  qui  eft  abfurde.  J’avoue  cependant  que  le  poids  de 
l’athmofphere  condenfe  l’air  que  nous  refpirons  ,  8ç 
que  le  défaut  de  ce  poids  fait  que  les  couches  fupé- 
rieures  de  l’atmofphere  contiennent  un  air  plus  dilaté 
que  les  couches  inférieures.  Mais  cependant  ,  je  le 
répété  ,  l’on  doit  regarder  la  chaleur  comme  la  prin¬ 
cipale  caufe  de  la  dilatation  ,  &  le  froid  comme  la 
principale  caufe  de  la  condenfation  de  l’air  dont  la 
Terre  eft  environnée. 

DIMENSION.  Ce  mot  eft  fort  en  ufage  en  Phyfique. 
Les  trois  dimenfions  d’un  corps  font  fa  longueur  ,  fa 
largeur  ,  <k  fa  profondeur  ou  l'on  épailîéur.  On  a  long¬ 
temps  difputé  en  Phyfique  ,  pour  favoir  fi  les  trois  di¬ 
menfions  actuelles  étoient  tellement  de  l’efténce  d’un 
corps  ,  que  Dieu  ne  put  pas  l’en  dépouiller  ,  fans  l’a¬ 
néantir.  l’outes  ces  difputes  n’ont  peut-être  fervi  qu’à 
embrouiller  cette  matière.  Ce  font-là  de  ces  Problè¬ 
mes  dont  la  folution  fuppofe  des  lumières  fupérieures 
à  celles  d’un  efpritcréé.  Contentons-nous  de  favoir  que 
tout  corps  naturel  a  les  3  dimenfions  ,  &  que  dès 
l’inftant  qu’il  en  feroit  dépouillé  ,  il  11e  feroit  plus  l’ob¬ 
jet  de  la  Phyfique. 

DIOGENE.  Parmi  le  grand  nombre  de  perfonnes  qui 
ont  porté  ce  nom  ,  le  feul  Diogene  d' ApolLonie  mérite 
d’être  compté  parmi  les  Phyficiens.  Il  pâlie  pour  avoir 
démontré  le  premier  que  l’Air  eft  capable  de  conden¬ 
fation  &•  de  raréfaction.  Il  eft  vrai  que  ,  regardant 
l’Air  comme  le  feul  princiqe  de  toutes  chofes  ,  il  di- 
foit  que  rien  ne  fe  fait  que  par  la  condenfation  ,  &  que 
rien  ne  finit  que  par  la  raréfaction  de  cet  Élément  ; 
mais  fâchons  lui  gré  de  fa  découverte  ,  &  ne  le  fui- 
vons  pas  dans  fes  erreurs.  Diogene  admettoit  une 
efpece  de  vuide  qu’il  appelloit  infini  3  apparemment 
parloit-il  des  efpaces  imaginaires  dans  lefquels  D.eu 
pourroit  créer  des  mondes  à  l’infini.  Il  regardoit  la 
création  comme  impoflible  ,  puifqu’il  enfeignoit  que 
rien  ne  Je  fait  de-  rien .  Peut-être  ferions-nous  encore 
dans  un  pareil  aveuglement  ,  fi  nous  n’avions  pas  eu  le 
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bonheur  d’être  éclairés  des  lumières  de  la  foi;  Dîo~ 
gene  vouloir  que  la  Terre  fût  ronde  ,  8c  il  la  piaçoit 
au  centre  du  Monde.  Cette  erreur  eft  très-excufable  ; 
bien  des  Phyfîciens ,  dans  des  temps  plus  favants  ,  ont 
penfé  comme  luu  Mais  ce  qu’on  ne  lui  pardonnera 
pas ,  c’eft  d’avoir  apporté  la  chaleur  pour  la  caufe  de 
la  fermeté  de  la  terre  ,  8c  le  froid  pour  celle  de  fon 
épaifleur.  Il  mourut  environ  l’an  450  avant  Jefus-Chrift. 
Il  ne  faut  pas  le  confondre  avec  Diogene  le  Cynique, 
qui ,  par  un  orgueilleux  mépris  des  hommes  ,  fe  retira 
de  leur  compagnie  pour  habiter  dans  un  tonneau.  Ce¬ 
lui-là  n’eft  recommandable  que  par  quelques  bons 
mots ,  8c  par  une  morale  févere  fur  laquelle  il  auroit 
dû  régler  fes  mœurs. 

DIONIS  (  Pierre)  ,  Premier  Chirurgien  de  Madame  la 
Dauphine  ,  fit ,  depuis  /’ année  1673  jufi qu’en  L’année  1680 , 
au  Jardin-Royal ,  les  démonftrations  publiques  de  /’ Ana¬ 
tomie  &  des  Opérations  de  Chirurgie .  Il  nous  allure  lui- 
même  que  le  nombre  des  Speftateurs  montoit  toujours 
à  400  ou  500  perfonnes.  Ce  n’étoit  pas  trop  pour  un 
homme  de  ce  mérite.  Ce  qu’il  dïfoit  devant  ce  nom¬ 
breux  Auditoire  ,  a  été  donné  au  Public  en  2  volumes 
*72-3°.  intitulés  ,  l’un,  Cours  a’ Opérations  de  Chirurgie  , 
8c  l’autre  ,  Anatomie  de  l’Homme .  Le  premier  de  ces 
Ouvrages  n’eft  aucunement  de  notre  relfort  :  il  n’en  efb 
pas  ainlî  du  fécond  -,  nous  l’avons  lu  avec  beaucoup 
d’attention  8c  beaucoup  de  plaifir  ;  nous  l’avons  con- 
liilté  ,  lorfque  nous  avons  dû  parler  du  corps  humain  ; 
8c  nous  croyons  qu’il  n’eft  point  de  Livre  qu’il  con¬ 
vienne  mieux  de  mettre  entre  les  mains  d’un  Com¬ 
mençant  ,  que  celui-ci.  En  voici  l’abrégé  ;  il  contient 
î8  démonftrations  ,  8  d’Oftéologie  ,  8c  10  d’Anatomie. 
Les  8  démonftrations  Oftéologiques  font  ,  2  des  Os  en 
général  ,  2  des  Os  de  la  Tête  ,  1  de  ceux  du  Tronc  ,  8c. 

2  de  ceux  des  extrémités.  Pour  les  démonftrations 
Anatomiques  ,  il  y  en  a  4  des  parties  contenues  dans  le 
bas-ventre  ,  2  de  celles  de  la  poitrine  ,  2  de  celles  de  la 
tête  ,  8c  2  des  extrémités.  Le  feul  endroit  qu’il  nous 
convient  de  relever  dans  un  livre  qui  n’appartient  pas 
uniquement  à  la  Phyfîqiie  ,  c’eft  ce  qu’on  y  dit  de 
l’Ame  de  l’homme.  Dioiiis  avertit  qu’il  ne  s’arrêtera  pas 
à  parler  de  l’Ame  ,  ni  à  réfuter  les  différents  fenti- 
ments  que  les  Philofo'phes  ont  eu  fur  fa  nature.  Les 
uns  ,  dit-il ,  ont  cru  que  c’étoit  une  harmonie  de  toutes 
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îcs  parties  du  corps  ;  les  autres  un  air  très-fubtil  9 
d’autres  une  vertu  divine  ;  d’autres  un  être  détaché 
du  corps  &  capable  de  fubfifter  par  foi-même  d’autres 
au  contraire  ont  dit  que  c’étoit  une  qualité  ou  quelque 
chofe  d’inféparablement  attaché  au  corps  ,  de  ma¬ 
niéré  que  cette  diverfité  d’opinions  nous  feroit  douter 
de  foi*  eflence  ,  plutôt  qu’elle  ne  l’établiroit  ,  il  la  foi 
ne  nous  apprenoit  d’ailleurs  qu’elle  eft  une  étincelle 
de  la  Divinité.  Il  fuit  de  ce  difeours  ,  tout  Catholique 
qu’il  eft ,  que  nous  ne  connoifïons  l’immatérialité  8c  la 
Jpiritualité  de  l’Ame  ,  que  par  les  lumières  de  la  foi  ; 
conféquence  faufle  8c  contraire  aux  plus  faines  idées 
de  la  Métaphyfique.  C’eft  là  prefque  l’unique  point 
qu’il  y  ait  à  critiquer  dans  l’Anatomie  de  Dionis.  Il  y 
parle  des  Anatomiftes  anciens  8c  modernes  avec  toute 
la  fageffe  pofîible.  Les  anciens  ,  dit-il  ignorant  h 
cours  du  fang  &  croyant  que  h  foie  V envoyait  par  les  vei¬ 
nes  à  toutes  les  parties  du  corps  pour  leur  nourriture  ,  il 
étoit  impojjîble  qu'ils  ne  fujfent  pas  dans  l'erreur  ,  &  que 
les  conféquences  qu'ils  tiraient  ,  fujfent  juftes  ,  puifque  le 
principe  dont  ils  étaient  fi  perfiuadés  ,  ri' eft  pas  véritable  , 
&  qu'il  fie  trouve  au  contraire  détruit  par  un  autre  qui  eft 
la  circulation  du  fang  .  ...  Je  ne  prétends  pas  pourtant 
qu'on  ait  moins  d'obligation  aux  Anciens  qu'aux  Moder¬ 
nes  ;  au  contraire  f  avoue  que  ce  font  les  Anciens  qui 
nous  ont  donné  les  premières  connoijfiances  de  V Anatomie «, 
En  effet  peut-on  nier  que  Galien  n'y  ait  été  plus  f  avant 
que  qui  que  ce  fiait  avant  lui  ,  &  que  s'il  n'a  pas  tout 
trouvé ,  défi  qu'un  homme  ne  le  pouvait  faire?  Il  en  eft  de 
même  des  découvertes  des  Modernes  ;  il  eft  certain  que , 
quelque  nombreufes  qu’elles  foient  ,  il  refte  encore  tant 
de  chofies  à  connaître  ,  que  nous  devons  faire  de  nouveaux 
efforts  pour  étendre  nos  lumières  ,  &cc.  Dionis  ne  parle 
pas  avec  moins  de  modération  ,  lorfqu’il  combat  un 
fentiment  oppofé  au  lien.  Avant  que  de  prouver  contre 
Defcartes  ,  par  exemple  ,  que  les  mouvements  du 
cœur  n’ont  pas  pour  caufe  phyfique  des  gouttes  de 
fang  ,  qui  ne  pouvant  fortir  ,  lorfque  le  cœur  fe  vuide  , 
s’y  aigriflent  ,  8c  deviennent  ,  comme  un  levain  ,  ca¬ 
pables  de  fermenter  avec  de  nouveau  fang  ,  à  peu  près 
comme  l’huile  de  tartre  fermante  avec  le  vitriol.  Voilà , 
dit-il  ,  une  des  plus  belles  imaginations  qu'on  puijfe  avoir 
&  il  eft  certain  que  par  cette  fiuppofiition  l'on  peut  expli¬ 
quer  tous  les  Phénomènes  qui  fie  rencontrent  fur  cette  ma * 
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tiere.  Nous  fommes  obligés  à  ce  grand  homme  d'avoir 
rompu  la  glace  ,  &  d'avoir  expliqué  le  premier  par  la 
Méchanique  les  mouvements  du  cœur  ;  néanmoins  nous 
ne  pouvons  nous  empêcher  de  dire  que  cette  hypothefe  eft 
contraire  à  l'expérience  &  à  la  raifon.  Il  ne  faut  pas 
en  douter  ,  Defcartes  ne  connoijfoit  pas  aJJ'e i  bien  la 
ftruclure  du  cœur  ;  fes  Méditations  l'occupoient  trop  , 
pour  en  avoir  une  plus  grande  connoijjanee.  Toujours 
dirons-nous  qu'il  a  fait  tout  ce  qu'un  homme  pouvoit 
faire ,  ne  fachant  du  cœur  que  ce  qu'il  en  favoit.  Airrfî 
parle  Dionis  à  la  page  380.  Lorfqiron  a  ie  talent  de 
combattre  de  la  forte  ,  on  eft  sûr  de  vaincre  ,  linon 
î’efprit ,  du  moins  le  cœur  de  fon  adverfaire.  Dionis 
mourut  à  Paris  fa  Patrie  Je  11  Décembre  1718. 

DIOPHANTE  ,  naquit  à  Alexandrie  vers  le  milieu  du 
fécond  Siecle.  On  le  regarde  comme  l’Inventeur  de  l’Al- 
gebre.  Si  le  fait  eft  vrai  ,  ce  qu’il  a  compofé  fur  cette 
matière  ,  s’eft  perdu  ;  car  nous  n’avons  de  lui  que  quel¬ 
ques  livres  d’Arithmétique  dont  on  a  fait  cas  pendant 
long-temps.  On  ne  fait  ni  où  ,  ni  à  quel  âge  Diophante 
mourut. 

DIOPTRIQUE.  La  lumière  réfraftée  en  paiïant  d’un 
milieu  dans  un  autre  ,  par  exemple  ,  de  Pair  dans  le 
verre  &  du  verre  dans  l’air,  eft  l’objet  de  la  Dioptrique; 
auffî  cette  fcience  traite-î’elle  des  verres  plans  ,  con¬ 
vexes  8c  concaves.  Veut-on  fe  former  une  idée  nette  de 
la  Dioptrique  1  q  u’on  life  attentivement  l’article  de  la 
réfraction ,  8c  qu’on  fuppofe  les  vérités  ftiivantes. 

Premier  axiome. 'T  owi  corps  foiide  ou  fluide  qui  donne 
paifage  à  la  lumière  ,  fe  nomme  milieu . 

Second  axiome.  L’air  eft  un  milieu  moins  denfe  que 
le  verre. 

TroiCieme  axiome .  La  lumière  fe  réfraêfe  en  paffant 
d’un  milieu  dans  un  autre  ,  lorfque  dans  ce  paiïage  elle 
change  de  direôion  ,  c’eft-à-dire  ,  lorfqu’elie  ne  par¬ 
court  la  même  ligne  droite. 

Quatrième  axiome.  Un  rayon  de  lumière  pafte-t-il  per¬ 
pendiculairement  d’un  milieu  dans  un  autre  5  il  11e  fouf- 
fre  aucune  réfraction. 

Cinquième  axiome .  Un  rayon  de  lumière  pafte-t-il 
obliquement  d’un  milieu  moins  denfe  dans  un  milieu 
plus  denfe  ,  par  exemple  de  l’air  dans  le  ve  re  3  il  fe 
réfrate  en  s’approchant  de  la  perpendiculaire  ,  c’eft-à- 
dire  ;  il  quitte  la  ligne  qu’il  décfivoit ,  pour  en  décrire 
une  moins  éloignée  de  la  perpendiculaire. 
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Sixième  axiome .  Un  rayon  de  lumière  paffe-t-il  obli¬ 
quement  d’un  milieu  plus  denfe  ,  dans  un  milieu  moins 
denfe  ,  par  exemple  ,  du  verre  dans  l’air  ;  il  fe  réfraCte 
en  s’éloignant  de  la  perpendiculaire. 

Septième  axiome .  Lorfqu’un  rayon  de  lumière  patte 
obliquement  de  l’air  dans  le  verre  ,  le  ttnus  d’inciden¬ 
ce  :  au  ttnus  de  réfraCtion  :  :  3  :  2  ;  loiTque  le  pattage 
fe  fait  du  verre  dans  l’air  ,  le  ttnus  d’incidence  :  au  tt¬ 
nus  de  réfraCtion  :  :  2  :  3.  Voyez  l’article  des  couleurs 
où  cette  matière  eft  traitée  fort  au  long.  Ces  vérités 
que  nous  regardons  comme  autant  de  principes  incon- 
teftables  ,  vont  nous  fervir  à  expliquer  les  phénomènes 
que  nous  préfentent  les  verres  convexes  &  concaves. 
Pour  les  verres  plans  ,  nous  n’en  parlerons  pas  ,  parce 
que  la  réfraction  que  fouffre  le  rayon  de  lumière  en 
pattant  du  verre  dans  l’air  ,  corrige  le  dérangement  oc¬ 
casionné  par  celle  que  ce  même  rayon  avoit  foufferte, 
en  pattant  de  l’air  dans  le  verre.  Commençons  par  les 
vèrres  convexes. 

Les  verres  convexes  rendent  les  rayons  de  lumière 
plus  convergents  ,  c’eft-à-dire  ,  moins  écartés  les  uns 
des  autres  ,  &c  ils  les  réunifient  à  un  point  que  l’on 
nomme  le  Foyer .  En  effet  prenons  le  verre  convexe  ou 
lenticulaire  B  b  C  c  ,  Fig .  1.  PI,  1 ,  dont  la  convexité  fu- 
périeure  B  b  a  fon  centre  au  point  A,  &■  dont  la  con¬ 
vexité  inférieure  C  c  a  fon  centre  au  point  D.  Il  efl 
d’abord  évident  que  les  deux  lignes  B  A  &  b  A  font  per¬ 
pendiculaires  à  la  convexité  B£,  8c  que  les  deux  lignes 
CD  8c  c  D  font  perpendiculaires  à  la  convexité  Ce. 
Suppofons  maintenant  que  l’objet  E  E  e  envoyé  les 
rayons  de  lumière  E  B  ,  EF  ,  e  b  fur  ce  verre  convexe  ; 
voici  ce  qui  doit  arriver  nécettairement. 

i°.  Le  rayon  de  lumière  EF  qui  tombe  perpendicu¬ 
lairement  fur  les  deux  convexités  du  verre  ,  ne  fouffri- 
ra  aucune  réfraCtion  ,  par  le  quatrième  axiome . 

2°.  Les  rayons  de  lumière  EB,  &  eb  qui  paffent 
obliquement  de  l’air  dans  le  verre  ,  fe  réfracteront  en 
s’approchant  des  perpendiculaires  B  A  £<  b  A  ,  par  le 
cinquième  axiome  ,  ck  par-là  même  ils  deviendront  plus 
convergents. 

3°.  Les  rayons  de  lumière  EB  C  Sc  e  bc  qui  paffent 
obliquement  du  verre  dans  l’air  fe  réfracteront  en  s’é¬ 
loignant  des  perpendiculaires  DC&Dr,  par  le  fixieme 
axiome  \  &  par  là  même  ils  deviendront  plus  conver- 

E  iv 
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gents  ,  St  ils  iront  Ce  réunir  au  foyer  F  ;  donc  les  ver¬ 
res  convexes  augmentent  la  convergence  des  rayons 
de  lumière.  C’eil  de  cette  propriété  que  l’on  tire  l’ex¬ 
plication  des  principaux  phénomènes  que  nous  offrent 
ces  fortes  de  verres. 

i°.  Les  corps  combufübles  qu’on  place  à  leur  foyer  , 
doivent  être  réduits  en  cendre.  Le  fameux  verra  ardent 
que  Mr.  le  Duc  d’Orléans  ,  Régent  de  France  ,  acheta 
de  Mr.  Tfchirnaufen  étoit  convexo-convexe  ,  c’eft-à- 
dire  ,  étoit  convexe  des  deux  côtés  ,  St  il  étoit  portion 
de  deux  fpheres  ,  dont  chacune  avoir  24  pieds  de  dia¬ 
mètre  ;  il  pefoit  160 livres  ,  St  il  rafle mblo i t  nin  fi  grand 
nonfcre  de  rayons  à  fon  foyer  ,  que  l’or  non  feulement 
y  fumoir  St  s’y  fondoit  ,  mais  encore  s’y  réduifolt-à  fes 
premiers  éléments. 

20.  Les  objets  vus  à  travers  un  verre  convexe  doivent 
nous  paroître  plus  clairs  ;  ces  fortes  de  verres  empê¬ 
chent  la  diflipation  des  rayons  de  lumière  ,  St  par  con- 
féquent  ils  en  font  parvenir  à  nos  yeux  plufieurs  qui  11’y 
parviendraient  jamais. 

3°.  Les  verres  convexes  doivent  groffir  les  objets  ; 
ils  ne  peuvent  accélérer  la  réunion  des  rayons  de  lu¬ 
mière  qui  partent  des  extrémités  d’un  objet  ,  Tans  nous 
le  préfenter  fous  un  plus  grand  angle.  En  effet  fi  les 
deux  rayons  extrêmes  E  F  St  e  F  étoient  réunis 
plus  bas  ,  ils  formeroient  lin  angle  plus  petit  que  l’an¬ 
gle  E  F  e. 

4°.  Les  microfcopes  doivent  être  Faits  avec  des  verres 
lenticulaires  ;  ces  fortes  d’inflruments  n’ont  été  inven¬ 
tés  ,  que  pour  rendre  les  objets  plus  gros  St  plus 
clairs. 

5°.  Les  objets  éloignés  doivent  paroître  renverfés  , 
lorfqu’on  les  regarde  à  travers  un  verre  lenticulaire  ; 
les  rayons  de  lumière*  qui  viennent  des  extrémités  d’un 
objet  éloigné  ,  fe  croifent  avant  que  d’arriver  au  foyer 
pofférieur  F  de  ces  fortes  de  verres ,  comme  il  efi  aile 
de  le  voir  dans  la  fig.  i.pL  1. 

Remarquez  que  le  verre  convexe  de  la  figure  2  a 
non  feulement  un  foyer  poflérieur  F,  mais  encore  un 
foyer  antérieur  f  Cette  réflexion  vous  fera  néceflairç 
pour  l’explication  des  lunettes  à  longue  vue. 

6°.  ïi  doit  y  avoir  une  grande  analogie  entre  un  verre 
convexe  St  un  miroir  concave.  L’un  St  l’autre  groffiffent 
les  objets ,  les  rendent  plus  clairs  ,  les  renyerfent  ,  St 
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r-éduifent  en  cendre  les  corps  combuffibles  que  l’on  ex- 
pofe  à  leur  foyer. 

7°.  Les  verres  convexes  font  néceffaires  aux  presby¬ 
tes  ;  ces  fortes  de  perfonnes  ont  le  criftallin  trop  ap- 
plati ,  comme  nous  Pavons  obfervé  dans  l’article  qui  les 
regarde. 

Comme  cependant  les  rayons  qui  tombent  fur  un 
verre  convexe  ,  ont  chacun  un  degré  différent  d’incli- 
naifon  ,  il  eff  impoffihle  qu’ils  foiçnt  tous  réunis  dans 
lin  même  point  ;  auffi  le  foyer  repréfente-t-il  un  petit 
efpace  circulaire  qu’il  n’eft  pas  difficile  de  diffinguer. 
En  voilà  affez  fur  les  verres  convexes  ,  parlons  aux 
concaves. 

Le  premier  effet  des  verres  concaves  eff  de  rendre 
les  rayons  de  lumière  plus  divergents  ,  c’eff-à-dire  , 
plus  écartés  les  uns  des  autres.  En  effet  jetions  les 
yeux  fur  le  verre  concave  M  N  R  S  ,  fig.  3.  pl.  1  ,  dont 
la  concavité  ftipérieure  M  N  a  ion  centre  au  point  O  , 
tk  dont  la  concavité  inférieure  RS  ,  a  fon  centre  an 
point  E  ;  il  eff  d’abord  évident  que  les  deux  lignes  MO 
<k  N  O  feront  perpendiculaires  à  la  concavité  M  N, 
&c  que  les  lignes  RE  &  SE  feront  perpendiculaires  à 
la  concavité  R  S.  Suppofons  maintenant  que  les  deux 
rayons  parallèles  A  M  StBN  tombent  fur  ce  verre  con¬ 
cave  :  je  dis  que  ces  deux  rayons  de  lumière  perdront 
leur  parallélifme  en  devenant  plus  divergents  ;  en  voici 
la  démonffration. 

Les  deux  rayons  de  lumière  A  M  <k  B  N  qui  paffent 
obliquement  de  Pair  dans  le  verre  ,  fe  réfractent  en 
s’approchant  l’un  delà  perpendiculaire  M  O  ,  &  l’autre 
de  la  perpendiculaire  N  O  ;  &  cette  première  réfrac¬ 
tion  commence  à  les  rendre  divergents.  Ces  deux  mê¬ 
mes  rayons  de  lumière  qui  iortent  du  verre  pour  palier 
obliquement  dans  Pair  ,  doivent  encore  fe  réfrafter  en 
s’éloignant  ,  l’un  de  la  perpendiculaire  R  E  ,  Se  l’autre 
de  la  perpendiculaire  S  E  ;  cette  fécondé  réfraftion 
les  rend  encore  plus  divergents  ,  comme  il  eff  aifé  de 
s’en  appercevoir  en  jettant  les  yeux  fur  1?  fig.  3  de  la 
pl.  1.  Donc  le  premier  effet  des  verres  concaves  eff  de 
rendre  les  rayons  de  lumière  plus  divergents. 

De  là  concluez  i°.  que  les  verres  concaves  n’ont  au¬ 
cun  foyer  ,  puifque  bien  loin  de  réunir  les  rayons  de 
lumière  ,  ils  les  diffipent  3  leur  foyer  virtuel  n’eff  qu’un 
foyer  imaginaire  5  c’eff  le  point  de  l’axe  auquel  les 
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rayons  divergents  iroient  fe  réunir ,  s’ils  étoient  prolon¬ 
gés.  Le  foyer  virtuel  du  verre  concave  M  N  R  S  eft  le 
point  x  de  î’axe  r  CE  ,  parce  que  ,  II  vous  prolongiez 
en  ligne  droite  les  deux  rayons  divergents  Rv  &  SP  , 
ils  iroient  concourir  au  point  x. 

Il  n’eft  pas  nécelfaire  de  faire  remarquer  que  la 
ligne  x  C  E  fe  nomme  Vaxe  du  verre  concave  M  N  R  S, 
parce  qu’elle  palfe  par  ie  centre  des  deux  concavités. 

20.  Que  les  verres  concaves  rendent  les  objets  moins 
clairs  ,  parce  qu’ils  ne  peuvent  pas  rendre  les  rayons 
de  lumière  plus  divergents  ,  fans  en  diiïiper  un  grand 
nombre. 

5°.  Que  les  verres  concaves  ne  peuvent  jamais  être 
des  verres  ardents. 

4°.  Qu’un  objet  vu  à  travers  un  verre  concave  paroît 
plus  petit  ,  qu’il  ne  paroîtroit  à  la  (impie  vue  ;  pour¬ 
quoi  ?  parce  qu’un  pareil  verre  retarde  la  réunion  des 
rayons  qui  partent  de  l’extrémité  de  l’objet  ,  &  que  par 
conséquent  il  nous  le  préfente  fous  un  plus  petit  angle. 
Nous  avons  démontré  en  Optique  que  plus  l’angle  fous 
lequel  un  objet  paroît,  eft  petit  ,  plus  auffi  fa  grandeur 
apparente  diminue. 

5°.  Qu’il  y  aune  grande  analogie  entre  un  miroir  con¬ 
vexe  St  un  verre  concave.  En  effet  l’un  St  l’autre  ren¬ 
dent  les  rayons  de  lumière  plus  divergents  ,  n’ont  au¬ 
cun  foyer  réel  ,  diminuent  la  grandeur  apparente  des 
objets ,  8c  font  d’un  grand  fecours  aux  myopes. 

Remarque  première .  Nous  avons  avancé  dans  cet  ar¬ 
ticle  que  les  verres  convexes  groffîffent  les  objets , 
parce  qu’accélérant  la  réunion  des  rayons  de  lumière 
qui  partent  des  extrémités  d’un  objet  ,  iis  nous  le  pré- 
fentent  fous  un  plus  grand  angle  optique.  Le  fait  eft 
vrai  ;  mais  peut-être  ne  fera-t-il  pas  inutile  de  le  dé¬ 
montrer  1  II  fuppofe  quelques  proposions  de  Géomé¬ 
trie  que  bien  des  perfonnes  peuvent  ne  pas  avoir  pré¬ 
fentes  à  l’efprit.  Je  dis  donc  que  z  lignes  dont  la  réu¬ 
nion  eft  accélérée  ,  forment  un  plus  grand  angle  ,  que 
fi  leur  réunion  eût  été  retardée.  En  effet  l’angle  exté¬ 
rieur  AE  B  ,  fig.  4 .  pi.  i  ,  eft  plus  grand  que  l’angle  in¬ 
térieur  A  D  B  ,  par  la  propofition  5e.  de  notre  premier 
livre  de  Géométrie .  Par  la  même  raifon  l’angle  extérieur 
BEC  eft  plus  grand  que  l’angle  intérieur  BD  C;  donc 
tout  l’angle  AEC  eft  plus  grand  que  tout  l’angle  ADC. 
Mais  les  deux  lignes  qui  forment  l’angle  A  E  C  fe  rcu- 
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niffent  plutôt  avec  îa  ligne  B  D  ,  que  les  deux  lignes 
qui  forment  l’angle  AD  C  ;  donc  deux  lignes  dont  la 
réunion  eft  accélérée  ,  forment  un  plus  grand  angle  , 
que  fi  leur  réunion  eût  été  rétardée  ;  donc  fi  les  verres 
convexes  accélèrent  la  réunion  des  rayons  de  lumière 
qui  partent  des  extrémités  d’un  objet  ,  ils  nous  le  pré- 
fentent  fous  un  plus  grand  angle  optique  ,  &  par  confé- 
quent  ils  le  groiïiftent. 

Voici  une  démonftration  encore  plus  claire  de  la  mê¬ 
me  propofition.  Du  point  B  comme  centre  ,  à  l’inter¬ 
valle  B  A  ,  décrivez  un  cercle.  L’angle  DB  E  ,  fig.  5* 
pl.  1  ,  fe  trouvera  au  centre  ,  8c  l’angle  DAE  à  la  cir¬ 
conférence  de  ce  cercle  ;  donc  par  la  propofition  3 c.de 
notre  3e.  Livre  de  Géométrie  ,  l’angle  D  B  E  eft  plus 
grand  que  l’angle  DAE.  Mais  les  deux  lignes  D  B  8c 
E  B  qui  forment  l’angle  D  B  E  ,  i e  réunifient  plutôt 
avec  la  ligne  CA  ,  que  les  deux  lignes  D  A  &  E(  A  qui 
forment  l’angle  DAE;  donc  deux  lignes  dont  la  réu¬ 
nion  eft  accélérée  ,  forment  un  plus  grand  angle  ,  que 
fi  leur  réunion  eût  été  retardée. 

Remarque  fécondé,  line  fera  pas  maintenant  néceflaire 
de  démontrer  qu’un  objet  vu  à  travers  un  verre  con¬ 
cave  ,  paroît  plus  petit ,  qu’il  ne  paroîtroit  à  la  (impie 
vue  ,  puifqu’im  pareil  verre  retarde  la  réunion  des 
rayons  qui  partent  des  extrémités  de  l’objet. 

Remarque  troifieme .  Nous  avons  démontré  que  tout 
verre  convexe  a  un  foyer.  Cela. ne  fuffit  pas  dans  un  ou¬ 
vrage  comme  celui-ci.  Il  faut  encore  déterminer  le 
point  de  l’axe  où  fe  trouve  ce  foyer  ,  dans  les  verres 
plans-convexes  ,  dans  les  verres  convexd-convexes  com- 
pofés  de  deux  convexités  égales,  dans  les  convexo-conve- 
xes  compofés  de  deux  convexités  inégales  ,  &  dans  les 
fpheres.  C’eft-là  ce  que  nous  donnera  la  folution  des 
Problèmes  fuivants. 

Problème  premier.  Trouver  le  foyer  d’un  verre  plan 
convexe. 

Explication .  L’on  me  donne  le  verre  plan  convexe 
AB  C  ,  fig.  6.  pl.  1,  dont  la  convexité  appartient  à  une 
fphere  d’un  pied  de  rayon  ,  c’eft-à-dire  ,  dont  le  rayon 
E  B  eft  d’un  pied.  L’on  demande  à  quelle  diftance  de 
cette  convexité  le  rayon  parallèle  DA  ira  fe  réunir  avec 
l’axe  EF.  Pour  réfoudre  ce  problème  ,  i°.  je  prolonge 
mentalement  le  rayon  de  lumière  DA  jufqu’enG  ;  z°.  du 
centre  E  je  tire  fur  la  convexité  ABC  la  perpendieti- 
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luire  E  A  H;  30.  je  tire  les  lignes  MN  &  O  p  dont  l’une 
fuppofera  pour  le  linus  de  l’angle  d’incidence  DAE  , 
Sc  l’autre  pour  le  finus  de  l’angle  de  réfra&ion  HA  F. 

Réfolution.  Le  foyer  du  verre  plan- convexe  AB  C  fe 
trouve  à  peu  près  à  l’extrémité  du  diamètre  de  fa  con¬ 
vexité  ,  c’eft-à-dire  ,  le  rayon  E  B  étant  fuppofé  d’un 
pied  ,  le  foyer  F  fera  éloigné  d’environ  2  pieds  de  la 
îur  face  du  verre  ABC. 

Démonftration .  i°.  Le  rayon  de  lumière  DA,  en  far¬ 
tant  du  verre  ABC  pour  entrer  dans  l’air  ,  ne  fe  rend 
pas  au  point  G  ;  mais  il  fe  re'fraéte  en  s’éloignant  de  la 
perpendiculaire  EAH  ,  par  P  axiome  6e.  donc  après  fa 
réfraétion  il  eft  repréfenté  par  la  ligne  Ap  ,  laquelle 
prolongée  fe  réunira  néeeffairement  avec  l’axe  E  F  à  un 
point  quelconque  F. 

20.  Puifque  la  réfra&ion  fe  fait  du  verre  dans  l’air  ,  le 
finus  d’incidence  M  N  :  au  finus  de  réfraction  O  p  :  :  2  : 3  ; 
donc  l’angle  d’incidence  D  A  E  :  à  l’angle  de  réfraétion 


K  AF  :  :  2  :  3. 

3°.  L’angle  D  À  E  8c  l’angle  H  A  G  font  oppofés  au 
fommet  ;  donc  ,  par  la  proportion.  4e*  de  notre  premier 
livre  de  Géométrie  ,  ces  deux  angles  font  égaux  ;  donc 
le  finus  de  l’angle  H  A  G  :  au  finus  de  l’angle  H  A  F  :  : 
2  :  3  ;  donc  le  finus  de  l’angle  H  AG  :  au  finus  du  petit 
angle  G  AF  :  :  2  :  1  ;  donc  le  finus  de  l’angle  H  A.  G  eft 
double  du  finus  de  l’angle  G  AF  ;  donc  le  premier  de 
ces  deux  angles  cft  double  du  fécond  ;  donc  l’angle 
GA  F  formé  par  le  rayon  réfraèté  A  F  8c  par  le  rayon 
incident  DA  prolongé  mentalement  en-delà  du  verre 
réfringent  ,  n’eft  que  le  tiers  de  l’angle  de  réfraction 
FIA  F  ,  8c  la  moitié  de  l’angle  H  AG  formé  par  la  per¬ 
pendiculaire  EAH,  8c  par  le  rayon  prolongé  DA  G. 

4°.  Les  lignes  DA  8c  E  B  font  parallèles  ;  donc  l’an¬ 
gle  A  E  B  eft  égal  à  fon  angle  alterne  DAE  par  le  Co¬ 
rollaire  4e.  delà  proportion  4e.  de  notre  premier  livre  de 
Géométrie  ;  mais  celui-ci  vient  d’être  démontré  égal  à 
l’angle  H  AG;  donc  l’anglè  A  E  B  eft  égal  à  l’angle 


H  A  G. 


5°.  Les  lignes  A  G  8c  B  F  font  parallèles  ;  donc  l’an¬ 
gle  B  FA  eft  égal  à  fon  angle  alterne  GA  F;  mais 
celui-ci  n’eft  que  la  moitié  de  l’angle  HAG,  num .  3  ; 
donc  l’angle  B  F  A  n’eft  que  la  moitié  de  l’angle  HAG 
ou  de  fon  égal  A  E  B,  num.  4. 

6°.  Dans  le  triangle  FAE  l’angle  F  eil  la  moitié 


tfe  l’angle  E  ,  donc  le  côté  AF  oppofé  à  l’angle  E 
cfl  double  du  côté  A  E  oppofé  à  l’angle  F  ;  mais  le 
côté  AE  repréfente  le  rayon  de  la  Sphere  à  laquelle 
la  convexité  ABC  appartient  ;  donc  le  côté  A  F 
repréfente  le  diamètre  de  la  même  Sphere. 

7°.  La  ligne  A  F  n’eft  qu’un  peu  plus  grande  que 
la  ligne  B  F  ;  donc  le  foyer  F  eft  à-peu-près  à  V ex¬ 
trémité  du  diamètre  de  la  Sphere  à  laquelle  appar¬ 
tient  la  convexité  ABC,  c’efl-à-dire  ,  donc  le  loyer 
F  eft  à-peu-près  auffi  éloigné  du  verre  ABC,  que 
le  diamètre  de  la  convexité  de  ce  verre  a  de  lon¬ 
gueur. 

Corollaire  premier .  L’on  aura  la  même  folution  , 
quoique  l’on  fuppofe  que  la  convexité  ABC  regarde 
le  Soleil  ,  comme  dans  la  figure  7  de  la  planche  1. 
Il  fuffiroit  dans  le  fond  ,  pour  établir  la  vérité  de  ce 
Corollaire  ,  de  dire  que  l’expérience  journalière  nous 
apprend  que  le  foyer  d’un  verre  plan-convexe  ne  chan¬ 
ge  pas  ,  foit  que  la  partie  convexe  regarde  le  Soleil, 
foit  que  l’on  expofe  à  cet  Aflre  la  partie  plane  de 
ce  verre.  Mais  cependant  comme  nous  devons  reve¬ 
nir  Air  ce  premier  Corollaire  ,  lorfque  nous  déter¬ 
minerons  le  foyer  d’une  Sphere  folide  de  verre  , 
nous  croyons  devoir  faire  les  réflexions  fuivantes. 

i°.  La  convexité  du  verre  ABC,  qui  a  pour  cen¬ 
tre  le  point  G  ,  appartient  à  une  Sphere  d’un  pied 
de  rayon  ;  donc  B  G  a  un  pied  de  longueur. 

20.  La  ligne  GDF  qui  part  du  centre  G,  efl  per¬ 
pendiculaire  à  la  convexité  ABC. 

3°.  Le  rayon  de  lumière  qui  part  du  point  E  ,  8c 
qu’on  a  continué  mentalement  jufqu’au  point  H  ,  fouf- 
fre  2  réfractions  ,  l’une  en  paflànt  de  l’air  dans  la 
partie  convexe  ABC  ,  l’autre  en  fortant  de  la  partie 
plane  AIC  pour  rentrer  dans  l’air. 

4°.  En  vertu  de  fa  première  réfraûion  ,  le  rayon 
de  lumière  parti  du  point  E  ,  fe  rendroit  à  un  point 
quelconque  N. 

5°.  En  vertu  de  fa  fécondé  réfraCtion  ,  ce  même 
rayon  de  lumière  fe  rend  à  un  point  quelconque  M. 

6°.  L’expérience  nous  apprend  que  de  quelque 
maniéré  qu’on  préfente  au  Soleil  un  verre  plan-con¬ 
vexe  ,  que  ce  foit  par  fa  partie  connexe  ,  que  ce 
foit  par  fa  partie  plane  ,  fon  foyer  ne  change  pas 
de  place. 
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7°.  Nous  fa  von  s  par  le  Problème  précédent  que  le 
foyer  d’un  verre  plan-convexe  fe  trouve  à-peu-prés 
à  l’extrémité  du  diamètre  de  fa  convexité  ;  donc  la 
ligne  BM  repréfente  le  diamètre,  8c  la  ligne  GM 
le  rayon  de  la  convexité  ABC. 

8°.  La  ligne  MN  eft  égale  à  ligne  GM;  en  voici 
la  preuve.  L’angle  GIH  :  à  l’angle  GIN::  3  :  2, 
parce  que  l’angle  GIH  peut  fuppofer  pour  l’angle 
d’incidence  du  rayon  de  lumière  parti  du  point  E  , 
l’angle  GIN  repréfente  l’angle  de  la  première  ré¬ 
fraction  de  ce  même  rayon  de  lumière  ;  donc  l’an¬ 
gle  G  IN  :  à  l’angle  NIH  :':  2:1;  donc  l’angle  GIN 
cil  double  de .  l’angle  N  I  H.  Mais  l’angle  Ni  H,  à 
caufe  des  parallèles  IH  8c  BN,  eft  égal  à  fon  an¬ 
gle  alterne  MNI  ;  donc  l’angle  GIN  eft  double  de 
l’angle  MNI;  donc  le  côté  GN  eft  double  du  côté 
G I.  Mais  G  I  eft  fenfiblement  égal  au  rayon  de  la 
Sphere  à  laquelle  appartient  la  convexité  ABC,  par¬ 
ce  que  dans  la  pratiqué  l’épaifîéur  du  verre  n’eft 
comptée  pour  rien  ;  donc  G  N  repréfente  le  diamè¬ 
tre  de  cette  même.  Sphere. 

9°.  G  M  repréfente  le  rayon  de  la  convexité  A  B 
C  ,  num.  7  ;  donc  MN  le  repréfente  auffi  ;  donc 
MN  eft  égal  à  GM. 

Mais  ,  dira-t-on  ,  le  rayon  DA,  fig.  6.  pL  1  ,  ne 
fouffre  aucune  réfraction  en  entrant  dans  la  furface 
plane  du  verre  ABC;  pourquoi  dans  la  figure  7.  le 
rayon  parti  du  point  E  fouffrira-t-il  une  réfraction  , 
en  traverfant  la  furface  plane  AC  du  verre  ABC? 
C’eft  là  cependant  ce  que  nous  avons  a  fui  ré  num .  5» 

Que  l’on  remarque  que  le  rayon  DA,  fig,  6  ,  tom¬ 
be  perpendiculairement  fur  la  furface  plane  du  ver¬ 
re  ABC,  &  que  dans  la  figure  7  le  rayon  parti 
du  point  E  ,  depuis  fa  première  réfraction  ,  doit  tom¬ 
ber  obliquement  fur  la  furface  plane  AC  du  verre 
ABC  ;  l’on  verra  que  ce  rayon  doit  fouftfir  une  ré¬ 
fraction  en  traverfant  cette  furface  plane. 

Corollaire  fiecond .  Nous  apprendrons  dans  l’article 
de  la  Géométrie  à  trouver  le  centre  d’un  arc  quel¬ 
conque  ABC;  la  connoifiance  de  'ce  centre  nous  * 
conduira  à  celle  du  rayon.  La  connoiflànce  du  ra¬ 
yon  nous  mènera  à  celle  du  diamètre  ,  &  la  con- 
noifîancc  du  diamètre  nous  fervira  à  trouver  le  fo¬ 
yer  des  rayons  parallèles  dans  un  verre  plan-convexe» 
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Problème  fécond.  Trouver  le  foyer  d’un  verre  con- 
vexo-convexe  compofé  de  deux  égales  convexités. 

Explication.  L’on  me  donne  le  verre  convexo-con- 
vexe  AB  CD  ,  fig.  8.  pl.  i.  L’on  fuppofe  que  la  con¬ 
vexité  fupérieure  ADC  &  la  convexité  inférieure 
ABC  appartiennent  chacune  à  une  Sphere  d’un  pied 
de  rayon.  L’on  demande  à  quelle  difhmce  ce  verre 
réunira  les  rayons  parallèles  ,  tels  que  font  les  ra¬ 
yons  du  Soleil?  Du  point  p  ,  centre  de  la  convexité 
ABC,  je  tire  la  ligne  perpendiculaire  p  NT. 

Réfolution.  Le  verre  convexo-convexe  AB  CD  réu¬ 
nira  la  lumière  du  Soleil  à-peu-près  à  l’extrémité 
du  rayon  de  fa  convexité  ,  c’eft-à-dire  ,  dans  la  fup- 
pofition  préfente  ,  le  foyer  du  verre  A  B  C  D  fera 
à-peu-près  à  i  pied  de  la  furface  de  ce  verre. 

Démonstration.  Une  feule  convexité  ADC  réuni¬ 
rait  le  rayon  M  O  avec  l’axe  p  x  au  point  x  ,  c’eft- 
à-dire  à  2  pieds  du  verr e  ,  par  le  problème  précédent  ; 
donc  une  fécondé  convexité  ABC  parfaitement  éga¬ 
le  à  la  première  ADC  ,  non  feulement  accélérera  la 
réunion  du  rayon  M  O  avec  l’axe  p  x  ,  mais  encore 
féru  que  ce  rayon  fe  réunira  une  fois  plutôt  avec 
l’axe  ,  ou  ,  peur  parler  encore  plus  clairement ,  met¬ 
tra  cette  réunion  à-peu-près  à  i  pied  du  verre  A 
B  CD;  en  voici  la  démonftration  géométrique.  Nous 
11e  la  préférons  à  la  démonftration  algébrique  ,  que 
parce  qu’elle  efl  plus  à  la  portée  du  commun  des 
Le&eurs  ;  elle  11e  fuppofe  que  la  connoiffance  des 
premiers  éléments  de  la  Géométrie.  Tout  fe  réduit 
donc  à  démontrer  que  le  point  F  qui  efl:  le  point 
de  réunion  du  rayon  parallèle  M  O  réfrafté  deux  fois, 
avec  l’axe  prolongé  p  x  ,  efl  éloigné  de  la  furface  du 
verre  AB  CD  de  la  longueur  du  rayon  de  la  Sphere 
à  laquelle  ce  verre  appartient. 

i°.  Puifque  la  fécondé  réfraftion  du  rayon  paral¬ 
lèle  MO  fe  fait  du  verre  dans  l’air,  le  Sinus  de  l’an¬ 
gle  d’incidence  ONp:  au  Sinus  de  l’angle  de  réfrac¬ 
tion  TNF  ::  2:3.  Mais  l’angle  ONp  elf  égal  à  l’an¬ 
gle  TNx  qui  lui  éft  oppofé  au  fommet  N  ;  donc 
le  Sinus  de  l’angle  TNx:  au  Sinus  de  l’angle  T  N 
F  ::  2  :  3  -,  donc  le  Sinus  de  l’angle  TNx  :  au  Si¬ 
nus  de  l’angle  xNF  ::  2  :  1  ;  donc  l’angle  TNx 
cft  double  de  l’angle  xNF. 

20.  Comme  l’on  11’a  pas  égard  à  l’épailîeur  du  ver- 
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re  AB  CD,  le  rayon  MON  eft  fenfiblement  pa  hU 
lele  à  l’axe  pFx  ;  donc  l’angle  ONp  eft  fenfible- 
ïnent  égal  à  fon  angle  alterne  Npx.  Mais  l’angle  O 
N p  eft  égal  à  l’angle  T  N  x  ,  num,  i°.  j  donc  l’angle 
TN  x  eft  égal  à  l’angle  N  p  x. 

fi,  L’angle  TNx  ,  eft  double  de  l’angle  xNF, 
num,  i°.  ;  donc  l’angle  Npx  eft  double  de  l’angle 
x  N  F. 

4°.  La  ligne  Nx  eft  fenfiblement  égale  à  la  ligne 
Bx.  Mais  Bx  repréfente  le  diamètre  de  la  Sphere  à 
laquelle  les  convexités  du  verre  A  B  C  D  appartien¬ 
nent  5  donc  N  x  repréfente  le  même  diamètre  ;  donc 
N  x  cil  double  de  N  p  qui  repréfente  le  rayon  de 
la  même  Sphere» 

5°.  Dans  le  triangle  p  N  x  le  côté  N  x  eft  dou¬ 
ble  du  côté  Np  ;  donc  l’angle  Npx  eft  double  de 
l’angle  Nxp.  Mais  l’angle  Npx  eft  double  de  l’an¬ 
gle  xNF,  num,  30.  ;  donc  l’angle  Nxp  eft  égal  ù 
l’angle  x  N  F. 

6°.  L’angle  extérieur  N  F  p  eft  égal  aux  2  angles 
intérieurs  x  5c  N  ,  par  la  propofition  5e.  de  notre  pre¬ 
mier  Livre  de  Géométrie ,  Mais  les  2  angles  x  Sc  N 
viennent  d’être  démontrés  égaux ,  num,  sü-  donc  l’an¬ 
gle  NFp  eft  double  de  l’angle  x.  Mais  l’angle  Np  F 
a  déjà  été  démontré  double  de  l’angle  x  ,  num,  50.; 
donc  l’angle  N  p  F  eft  égal  à  l’angle  N  F  p  3  donc 
le  triangle  p  N  F  eft  ifofeele  ,  par  le  Corollaire  2 
de.  la  propofition  première  \de  notre  premier  Livre  de 
Géométrie  3  donc  la  ligne  N  F  eft  égaie  à  la  li¬ 
gne  N  p. 

7°.  La  ligne  N  p  repréfente  le  rayon  de  la  Sphe¬ 
re  à  laquelle  le  verre  A  B  C  D  appartient  ;  donc  la 
ligne  N  F  repréfente  le  même  rayon. 

8°.  La  ligne  N  F  eft  fenfiblement  égale  à  la  ligne 
B  ¥  ;  donc  le  point  F  eft  éloigné  de  la  furface  du 
■verre  AB  CD  à-peu-près  de  la  longueur  du  rayon 
de  la  Sphere  à  laquelle  ce  verre  appartient.  Mais 
le  point  F  eft  le  foyer  où  le  rayon  parallèle  M  O 
va  fe  réunir  avec  l’axe  p  F  x  ;  donc  le  verre  conve- 
xo-convexe  AB  CD  compofé  de  2  égales  convexités 
réunit  la  lumière  du  Soleil  à-peu-près  à  l’extrémité 
du  rayon  de  fa  convexité. 

Problème  troifieme.  Trouver  le  foyer  d’une  Sphere 
folide  de  verre. 

Explication . 
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Explication.  L'on  ms  donne  la  Sphère  fofide  de 
verre  AB  CD,  fig.  9.  pi.  1  ,  que  l’on  fuppofe  avoir 
4  pieds  de  diamètre.  L’on  demande  à  quelle  diftance 
de  fa  furface  elle  réunira  les  rayons  du  Soleil. 

Réfiolution .  Cette  Spliere  aura  fon  Foyer  à  peu  près 
à  1  pied  de  la  furlace  ,  ou  ,  pour  parler  plus  géné¬ 
ralement,  toute  Sphere  foüde  de  verre  a  ion  Foyer 
à  peu  près  à  la  diftance  du  quart  de  fon  diamètre. 
Pour  démontrer  cette  propofition  ,  je  tire  i°.  le  dia¬ 
mètre  B  D  que  je  prolonge  jufqu’en  E  ,  de  telle  forte 
que  D  E  foit  égal  à  la  moitié  de  ce  diamètre.  i°.  Je 
tire  le  rayon  parallèle  MN.  30.  Du  centre  S  je  tire  la 
perpendiculaire  SV  R. 

Démonjlration.  i°.  Ptiifqlieda  ligne  BE  vaut  un  dia¬ 
mètre  8c  demi  de  la  Sphere  AB  CD  ,  le  rayon  paral¬ 
lèle  M  N  ,  en  vertu  de  fa  première  réfraction  ,  iroit  fe 
réunir  au  point  E  ,  par  le  Corollaire  premier  du  Rro* 
blême  premier  ,  num.  4°.  &  8°. 

2°.  Le  rayon  de  lumière  MNV  ,  en  fortant  de  la 
Sphere  de  verre  ,  pour  entrer  dans  Pair  ,  fe  réfraCte 
en  s’éloignant  de  la  perpendiculaire  S  V  R  ,  8c  fe 
rend  à  un  point  quelconque  F  de  Paxe  prolongé  BE. 

3°.  Cette  fécondé  réfraction  fe  fait  du  verre  dans  Pair; 
donc  le  finus.de  l’angle  d’incidence  S  VN  :  au  finus  de 
l’angle  de  réfraction  F  V  R  :  :  2  :  3.  Mais  l’angle  S  VN 
eft  égal  à  l’angle  EVR  qui  lui  eft  oppofé  au  fommet 
V,  par  la  propofition  quatrième  de  notre  premier  Livre 
dê  Géométrie  ;  donc  le  finus  de  l’angle  EVR  :  au 
finus  de  l’angle  F  V  R  :  :  2  :  3  ;  donc  le  finus  de  l’an¬ 
gle  EVR  :  au  finus  du  petit  angle  EVE  ::  2  :  1  ;  donc 

l’angle  EVR  cil  double  de  l’angle  F  VE. 

4°.  La  ligne  V  E  eft  fenfiblement  égale  à  la  ligne 
D  E  ,  parce  que  Pépaifleur  du  verre  D  V  peut  dans  ia 
pratique  être  comptée  pour  rien.  Mais  DE  repré^ 
fente  comme  SV  le  rayon  de  la  Sphere  A  B  CD  ;  donc 
la  ligne  V  E  eft  égale  à  la  ligne  V  S  ;  donc  le  trian¬ 
gle  SVE  eft  ifofeele  ;  donc  les  z  angles  fur  la  bafe 

SE  font  égaux  ,  par  le  Corollaire  premier  de  la  propo¬ 
fition  première  de  notre  premier  Livre  de  Géométrie. 

5°.  L’angle  extérieur  EVR  eft  égal  aux  z  angles  qui 
font  fur  la  bafe  SE,  par  la  propofition  cinquième  de 
notre  premier  Livre  de  Géométrie  ;  donc  l’angle  exté¬ 
rieur  EVR  eft  double  de  l’angle  intérieur  S  E  V.  Mais 
l’angle  EVR  a  été  démontré  double  de  l’angle  EVE, 
Tome  IL  F 
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num .  ;  donc  dans  le  triangle  E  F  V  les  angles  fur 

la  bafe  E  V  font  égaux  ;  donc  le  triangle  EFV  efl  ifof- 
cele  ,  par  le  Corollaire  fécond  de  là  propofition  première 
de  noire  premier  Livre  de  Géométrie  ;  donc  la  ligne  FE- 
efl  égale  à  la  ligne  F  V» 

6°.  La  ligne  F  Y  elt  feniiblement  égale  à  la  ligne 
F  D  ,  parce  que  dans  la  pratique  Pépailfeur  du  verre 
DV  peut  être  comptée  pour  rien  ;  donc  la  ligne  EF 
efl  feniiblement  égale  à  la  ligne  F  D  ;  donc  la  ligne 
D  E  efl  partagée  à  peu  prés  -m  2  parties  égales  au 
point  F.  Mais  la  ligne  D  E  repréfente  le  rayon  de  la 
Sphère  AB  CD  ;  donc  la  ligné  F  D  'repréfente  le  quart 
du  diamètre  de  la  même  Sphere. 

7°.  Le  rayon  parallèle  MN  fe  réunit  au  point  F 
avec  l’axe  prolongé  B  F  ;  donc  la  Sphere  folide  de- 
verre  ABC  D  aura  fon  Foyer  à  peu  près  à  la  diflance 
du  quart  de  fon  diamètre. 

Corollaire  premier.  Si  la  Sphere  de  verre  AB  CD  , 
au  lieu  d’être  folide  ,  étoit  remplie  d’eau ,  elle  auroit 
le  Foyer  des  rayons  parallèles  ,  tels  que  font  les  ra¬ 
yons  de  lumière  qui  viennent  du  Soleil  ,  à  peu  près 
à  la  diflance.  de  Ta  moitié  de  fon  diamètre  ,  c’efl-à- 
dire  ,  au  point  E.  En  voici  la  railon  phyfiqtie.  La 
denlité  de  l’eau  :  à  la  denfité  du  verre  :  :  1  :  2  , 
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;  donc  la  lumière  fe  réfracte  plus  d'une  fois  moins 


dans  l’eau  ,  que  dans  le  verre  ;  donc  le  rayon  M  N  , 
lorfque  la  Sphere  A  B  C  D  efl  pleine  d’eau  ,  fe  réunit 
avec  l’axe  prolongé  B  E  environ  une  fois  plus  tard  , 
que  lorfque  la  Sphere  efl  folide  ;  donc  la  Sphere 
AB  CD  a  fon  Foyer  à  peu  près  à  la  diflance  de  la 
moitié  de  fon  diamètre. 

J’ai  dit  ,  environ  une  fois  plus  tard  ,  Et  non  pas 
plus  d'une  fois  plus  tard  ,  parce  qu’il  faut  avoir  égard 
aux  réfractions  caillées  par  l’enveloppe  du  verre  qui 
contient  l’eau. 


Corollaire  fécond.  Le  Foyer  des  rayons  divergents  efl 
un  peu  plus  éloigné  de  la  furface  du  verre  fur  lequel 
ils  tombent,  que  celui  des  rayons  parallèles  ^pourquoi  ! 
Parce  que  des  rayons  divergents  font  moins  propres  a 
fe  réunir  ,  que  des  rayons  parallèles.  C'efl  pour  cela 
fans  doute  que  le  même  verre  raffemblc  plus  tard  la- 
lumière  de  la  chandelle  ,  que  celle  du  Soleil. 

Corollaire  troifeme .  Par  une  rai  fon  contraire  ,1e  Foyer 
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des  ray#ns  convergents  eft  plus  près  de  la  furface  du 
verre  fur  lequel  ils  tombent  ,  que  celui  des  rayons 
parallèles. 

Corollaire  quatrième .  Les  Lunettes  à  i  ,  i  ,  3  Sc  4 
verres  ;  les  Microfcopès  (impies  <k  compofés  ,  Polaires 
2c  non  Polaires  ;  la  Lanterne  Magique ,  Scc.  s’expli¬ 
quent  par  les  principes  que  nous  venons  de  poPer. 
K  eus  en  Percns  uPage  dans  les  articles  où  nous  ex¬ 
pliquerons  le  méchaniimô  de  ces  Portes  d’inftruments. 

Remarque.  Tout  ce  que  nous  avons  dit  dans  les  trois 
problèmes  précédents  ,  &  dans  les  corollaires  qui  eu 
dépendent ,  ePt  exactement  conforme  à  ce  qu’en, feigne 
M.  l’Abbé  de  la  Caille  dans  fa  Dioptrique  ,  pag.  69  6c 
65  ,  à  ri.  197  Se  183. 

i°.  Ce  grand  Mathématicien  trouve  le  foyer  des 

f.  _  20  dr 

verres  plans'  convexes  par  la  formule  jr  z Z  — * — — — * 

1  id  - — ■  z or 

dans  laquelle  on  nomme  F  le  Poj-er  du  verre  ,  r  lé 
rayon  de  la  convexité  de  ce  même  verre  ,  Sc  d  la  dis¬ 
tance  du  corps  lumineux  que  l’on  fuppofe  allez  éloigné 
pour  envoyer  des  rayons  parallèles.  Faifons  donc  d  ZZ 


_  .  ,  .  _  40000 

r  c 00  ,  St  r  ZZ  2  pieds  ;  nous  aurons  F  ZZ  - —  — — * 
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3  ,  659  ?  ou  environ  ,  c’çft-à-dire  ,  que  le  verre  dont 
il ‘s’agit,  aura  Pou  foyer  à  peu  près  éloigné  de  4 
pieds  de  Pa  furface.  Mais  la  convexité  de  ce  verre  a 
un  diamètre  de  4  pieds  ;  donc  le  foyer  d’un  verre 
plan  convexe  Pe  trouve  ,  pour  les  rayons  parallèles  , 
à  peu  près  à  l’extrémité  du  diamètre  de  Pa  convexité 9 
comme  nous  l’avons  enfeigné  Problème  1. 

2°.  Pour  avoir  ,  dans  les  verres  plans  convexes ,  le 
foyer  des  rayons  divergents ,  faifons  d  ZZ  20  ,  &  r  ZZ1 


2  pieds  ,  nous  aurons  F 
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à-dire  ,  que  le  verre  dont  il  s’agit,  aura  fon  foyei? 
éloigné  d’un  peu  plus  de  4  pieds  de  fa  furface  ,  comme 
nous  l’avons  enfeigné  Coroll.  2  du  Probl.  3. 

3°.  Pour  avoir  le  foyer  des  rayons  parallèles  dans 
les  verres  convexo-convexes ,  compofés  de  deux  con¬ 
vexités  égales,  M.  l’Abbé  de  ia  Caille  fe  fert  de  la 

10  dr 


formule  F 


11  d- 


10  r 


.  Faifons  donc  encore  d 
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1000  ,  &  r _ 2  pieds  ;  nous  aurons  F ZFZ 
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a  peu  près  2 


comme  nous 
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l’avons  enfeigné  Probl.  2. 

4°*  Pour  avoir  dans  ces  fortes  de  verres  le  foyer  des 
rayons  divergents ,  faifons  d  tZT  20  ,  &  r  ZZ~  2  pieds  5 

nous  avons  Jb  „  * — *  —  2  pieds,  comme  nous  l’avons 
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enfeigné  coroll.  2  du  probl.  3. 

5°.  Pour  trouver  le  foyer  des  verres  convexo-con- 
vexes  ,  compofés  de  deux  inégales  convexités  ,  vous 
employerez  ,  avec  M.  de  la  Caille  ,  la  formule  F  ZZ 

20  d  r  R 

—  — : —  v- . — - v  dans  laquelle  R  marque  le 

1 1  dR  -f~  11  dr  — —  10  r  R 

plus  grand  ,  £0  r  le  plus  petit  des  rayons. 

Bi0SC0RIDE(  Pedacius)  célébré  Èotanifte  d’Ana - 
yarbe  ,  F7//r  Cil  ici  e  ,  vécut  feus  r  Empire  de  Néron. 
Dodoens  dans  la  lettre  qu’il  a  mife  à  la  tête  de  fou  his¬ 
toire  des  Plantes ,  nous  apprend  que  malgré  le  cas  qu’eu 
faifoit  Galien,  fa  Botanique  contient  des  erreurs  tiès- 
confidérables.  Ver  km  de  Diojccride  id  nemo  forfitan  e.rpec- 
tûverit  aut  fufpicatus  fuerit ,  Galeni  tefiimonio  atout 
feriptis  ccmmendato .  Reperiuntur  tamen  in  ejus  commen¬ 
tants  non  exigui  errores.  11  avoue  cependant  qu’il  a  ftir- 
pafi'é  tous  les  Botaniftes  ,  qui  avoient  paru  jufqu’a  lui,, 
non  feulement  parce  qu’il  donne  la  defeription  d’un  plus 
grand  nombre  de  plantes  ,  mais  encore  parce  qu’il  n’a  pas 
débité  autant  de  fables  qu’eux.  Nec  tamen  hi  errores  im- 
pediunt  quominùs  Diofcorides  aliis  omnibus  longe  preefiet , 
ciirn  o mues  vel  imperfeciiorem  multo  hifioricm  ,  vel  pluri- 
bus  ,  màjoribus  erreribus  ,  præfiigiifque  plena  feripta  re¬ 
lique  rrnt.  Enfin  Dodoens  convient  que  Galien  a  eu  rar- 
fon  de  faire  grand  cas  de Diofcoride  ,  8c  que,  fans  les 
écrits  de  ce  grand  Homme,  il  lui  auroit  été  impoffible 
de  faire  l’hiftoire  des  Plantes  dont  la  connoifance  eff 
nécefiaire  à  tout  Médecin.  Quitus  de  eau  fis  illorum  om¬ 
nium  feriptis  poflhabiiis ,  uni  Diofcoridi  fummam  tandem 
autoritatemquè  G  a  le  nus  tribuit  ;  quam  illi  qiioque  deberi 
nemo  negare  po'teft  ;  abf/ue  ejus  fquidem  feriptis  ,  fiir- 
pium  ,  materiœque  medicœ  cognitio  reflitui  nullâ  ratione 
potefL  II  y  a  apparence  que  Diofcoride  mourut  à  Ana- 
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«afbc  oiril  exercoit  la  Médecine  avec  lin  très-grand  fuc- 
cès.  On  ne  fait  en  quelle  année  cette  mort  arriva. 

DIRECTE.  Une  Planées  eft  direfte  ,  lorfqu’elle  paroît 
aller  par  fon  mouvement  périodique  d’Occident  en 
Orient.  Nous  avons  prouve  ,  dans  l’article  de  Copernic  , 
que  les  Planètes  fupérieures  à  la  Terre  ,  c’eft-à-dire  , 
Saturne  ,  Jupiter  ,8c  Mars,  paroiflent  directes ,  lorfqtie 
la  Terre  les  fuit ,  &  que  Mercure  8c  Venus  ,  qui 
font  des  PlaneteS  inférieures  ,  parodient  directes  , 
lorfqtie  ces  Aftres  fui  vent  la  Terre. 

DIVERGENT.  Deux  rayons  de  lumière  font  diver¬ 
gents  ,  Iorfqu'ils  s’éloignent  toujours  plus  l’un  de  l’au¬ 
tre.  C’eft  là  la  propriété  de  tous  les  rayons  ,  qui  par¬ 
tent  du  même  point  d’un  corps  lumineux.  Nous  avons 
démontré  ,  dans  les  articles  de  la  Catoptrique  8c  de 
la  Dioptrique  ,  que  les  Miroirs  convexes  8c  les  verres 
concaves  rendent  divergents  les  rayons  de  lumière  qui 
tombent  fur  leur  furface. 

Ce  ne  font  pas  feulement  les  corps  lumineux  qui 
envoyent  des  rayons  divergents  ,  ce  font  encore  les 
corps  odoriférans  ,  les  corps  fonores  ,  les  corps 
ignées ,  Stc. 


DIVIDENDE.  Lorfqu’on  demande  combien  de  fois 
un  nombre  eft  contenu  dans  un  autre  ,  le  plus  grand 
des  deux  nombres  s’appelle  Dividende.  Voyez  Partiels 
de  /’ Arithmétique. 

DIVINITÉ.  La  Phyfique  fert  à  démontrer  Pexiftence 
de  la  Divinité  d’une  maniéré  fenfible.  Cherchez  Dieu. 

DIVISEUR.  Lorfqu’on  divife  un  nombre  par  un  au¬ 
tre  ,  on  appelle  Divifeur  le  plus  petit  des  deux  nom¬ 
bres  ,  comme  nous  Pavons  expliqué  dans  Partiale  de 
l’ Arithmétique. 

DIVISIBILITÉ  de  la  matière.  Les  Phyficiens  ont 

coutume  de  demander  fi  la  matière  eft  divifible  à 

« 

l’infini  ,  ou  fi  elle  eft  compofée  de  points  physi¬ 
ques  ,  c’eft-à-dire  ,  fi  le  Créateur  lui-même  trouve¬ 
ront  éternellement  des  parties  à  divifer  dans  une  cer¬ 
taine  étendue  de  matière  ,  par  exemple  ,  dans  une 
aile  de  mouche  ,  ou  bien  s’il  pourrait  enfin  arriver  , 
après  un  nombre  innombrable  de  divifions  8c  de  fon- 
divifions  ,  à  une  particule  fimple  8c  indivifible.  Quand 
même  il  n’y  auroit  pas  une  efpece  de  témérité  à  vou¬ 
loir  déterminer  jufqu’où  s’étend  ,  ou  ne  s’étend  pas 
la  puiflance  fuprême  du  Créateur  ,  rien  ne  me  parent 

F  iij 
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plus  inutile  que  l’examen  de  cette  queftion  :  il  doit 
iuffire  à  un  Phyficien  de  favoir  que  la  matière  eft  ac¬ 
tuellement  divifible  St  divifée  ,  autant  qu’il  eft  nécef- 
faire  à  la  confervation  de  l’univers  ,  je  veux  dire  , 
en  des  parties  encore  plus  fubtiles  que  tout  ce  que 
nous  pouvons  nous  ,  imaginer  de  plus  délie.  Une  infi¬ 
nité  d’expériences  nous  démontrent  qu’une  pareille 
divisibilité  convient  à  la  matière.  Je  rapporterai  d’a¬ 
bord  une  expérience  que  quelques  perfonnes  regar¬ 
dent  comme  la  plus  sûre  ,  la  plus  fenfible  &  la  plus 
frappante  ;  la  voici  en  peu  de  mots.  Avec  une  quan¬ 
tité  de  feuilles  d’Ôr  dont  le  poids  ne  va  qu’à  une 
once  ,  on  couvre  un  cylindre  d’Argent  du  poids  de 
45  Marcs,  Sc  de  22  pouces  de  longueur.  Ce  cylin¬ 
dre  ,  après  avoir  paffé  par  des  trous  qui  vont  toujours 
en  décroûfant  ,  &  après  avoir  été  écrafé  en  forme 
de  lame  dorée  ,  acquiert  une  longueur  de  cent  onze 
lieues  ,  de  deux  mille  toifes  chacune.  Cette  expé¬ 
rience  fe  'fait  tous  les  jours  à  Lyon  par  les  ouvriers 
qu’on  nomme  tireurs  d'or  ;  réuffiroit-ëlle  jamais  ,  fi 
une  once  d’or  ne  contenait  pas  un  nombre  innombra¬ 
ble  de  parties?  Les  5  expériences  Lavantes  me  paroif- 
fent  encore  plus  décifivës. 

Première  Expérience.  Remplirez  une  c affole t te  de 
verre  de  quelque  liqueur  odoriférante  ,  par  exemple  , 
d’eau  de  fleurs  d’orangé  ?  ou  d’efprit  de  vin  chargé 
de  lavande  ,  Se  po fez-la  fur  une  petite  lampe  allumée. 
Quand  la  liqueur  commencera  à  bouillir  ,  il  fortirà 
par  le  bec  de  la  caiïblëtte  une  vapeur  qui  embaumera 
la  chambre  ,  fans  •  cependant  qu’il  paroiue  une  dimi¬ 
nution  fenfible  dans  le  volume  de  la  liqueur  ,  lorfque 
l’expérience  celle  après  2  ou  3  minutes. 

Explication.  Suppofons  que  la  chambre  où  l’odeur 
fe  répand  ,  ait  10  pieds  de  hauteur  8c  une  aire  de  10 
pieds  quarrés  ,  elle  contiendra  100  pieds  cubiques  , 
ou  ,  ce  qui  revient  au  même  ,  1440°  lignes  cubiques 
d’air.  Ne  mettons  dans  chaque  ligne  cubique  d’air  que 
4  particules  odoriférantes  ;  il  fera  vrai  de  dire  que  la 
liqueur  dans  laquelle  il  ne  p'afoît  pas  une  diminution 
fenfible  ,  a  perdu  57600  parties  odoriférantes;  dope 
la  matière  eft  actuellement  divifible  divifée  en  des  - 
parties  encore  plus  fubtiles  que  tout  ce  que  nous  pou¬ 
vons  nous  imaginer  de  plus  délié. 

Seconde  Expérience.  Prenez  un  vafe  de  criftal  qui 
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tienne  10  pintes  de  Paris  ;  délayez  au  fond  de  ce 
va  le  lin  grain  de  carmin  ,  &  remplilïez-le  d’eau.  Elle 
fera  dans  l’inftant  teinte  en  rouge. 

Explication.  10  pintes  cîe  Paris  contiennent  20  li¬ 
vres  ,  ou,  184320  grains  d’eau  ,  parce  qu’il  faut  9216 
grains  pour  faire  une  livre.  Chaque  grain  d’eau  ne 
peut  pas  être  coloré  uniformément  fans  contenir  an 
moins  10  particules  de  Carmin  3  donc  un  grain  de 
Carmin  a  été  divifé  fans  peine  en  184U00  ,  c’qftfà- 
dire  ,  en  près  de  deux  millions  de  parties  ;  donc  *la 
matière  eft  actuellement  divifibîe  divifée  en  des  par¬ 
ties  encore  plus  fubtiles  que  tout  ce  que  nous  pou¬ 
vons  nous  imaginer  de  plus  délié. 

Il  n’eft  pas  nécelfaire  de  faire  remarquer  que  le 
Carmin  eft  une  fécule  ou  une  efpece  de  lie  très- fine 
que  l’on  tire  par  infufîon  de  la  Cochenille  de  quel¬ 
ques  matières  végétales. 

Troifeme  Expérience.  Expofez  au  grand  air  une  cer¬ 
taine  quantité  d\A]Ja  fœtida  dont  vous  connoîtrez  le 
poids  5  vous  trouverez  ce  poids  diminué  en  6  jours 
de  la  huitième  partie  d’un  grain  feulement.  C’eft  au 
fameux  Boyie  que  nous  devons  cette  Expérience. 

Explication.  La  huitième  partie  d’un  grain  nreft  que 
la  73728e.  partie  d’une  livre.  On  a  fenti  pendant  6 
jours  VAÿa  fivtlda  à  la  diftance  de  5  pieds  ;  donc  les 
particules  qui  s’en  font  exhalées ,  étoient  d’une  peti- 
telîe  incompréhenfible.  Boyie  n’a  pas  craint  d’avancer 
qu’elles  n’étoient  pas  plus  grandes  que 
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26  7  250  ,  000  ,  000  ,  000  000. 

d’un  pouce  ;  donc  la  matière  eft  actuellement  divifi- 
ble  ,  &£  divifée  en  des  parties  encore  plus  fubtiles  que 
tout  ce  que  nous  pouvons  nous  imaginer  de  plus 
délié. 

L'Alfa  fœtida  eft  une  gomme  tirée  d’une  plante 
appellée  en  latin  Laferphium  ,  &  en  François  ,  Plante 
qui  porte  le  Benjoin. 

Quatrième  Expérience.  Regardez  à  travers  un  Microf- 
cope  la  laite  d’un  leul  Merlus  3  vous  y  trouverez  ,  dit 
M.  Lewenhoek  ,  plus,  de  petits  Animaux  ,  qu’il  n’y  a 
d’Habitants  fur  toute  la  furface  de  la  Terre. 

Explication.  Quand  même  Mr.  Lewenhoek  aurait  un 
peu  exagéré  ,  il  eft  évident  cependant  que  la  petiteflb 
de  çes  Animaux;  eft  iiicompréheniïbfc.  Cela  fuppofé  > 
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voici  le  raifonnement  que  je  fais  :  chacun  de  ces  Ani¬ 
maux  a  un  corps  organifë.  Combien  petit  doit  être  le 
cœur  de  cet  Animal  !  combien  petites  doivent  être  Tes 
veines  &c  les  ancres  !  combien  déliés  doivent  être  les 
globules  de  ce  fluide  qui  lui  tiennent  lieu  de  fang 
qui  nagent  dans  un  fluide  encore  plus  fubîil  !  tout 
cela  ne  démontre-t-il  pas  que  la  matière  eft  aêhielle- 
ment  divifible  divifée  en  des  parties  encore  plus 
fubtiles  que  tout  ce  que  nous  pouvons  nous  imaginer 
de  plus  délié  l 

Cinquième  Expérience .  Allumez  un  flambeau  ,  &  pla- 
cez-le  pendant  Pobfcurité  de  la  nuit  fur  le  fommet  de 
quelque  Montagne  ;  il  enverra  fa  lumière  au  moins  à 
20000  pieds  de  diflance. 

Explication .  Une  Sphère  de  40000  pieds  de  diamètre 
contiendroit  à  peu  près  33  ,  600,  000,  000,  000 
pieds  cubiques  d’air  ,  comme  il  efl  démontré  dans 
l’article  de  la  Géométrie  pratique .  Le  flambeau  dont 
nous  venons  de  parler  ,  ne  peut  pas  envoyer  fa  lu¬ 
mière  à  20000  pieds  de  diflance  ,  fins  fe  trouver  au 
centre  d’une  Sphere  de  40000  pieds  de  diamètre  3  donc 
le  flambeau  envoyé- à  chaque  inAant  allez  de  lumière 
pour  éclairer  33,  600,  000,  000,  000  pieds  cubiques 
•d’air  ;  donc  la  matière  eil  aduellement  divifible  & 
divifée  en  des  parties  encore  plus  fubtiles  que  tout 
ce  que  nous  pouvons  nous  imaginer  de  plus  délié. 

DIVISION.  C’eA  une  Opération  dans  laquelle  on 
cherche  combien  de  fois  un  nombre  efl:  contenu  dans 
un  autre.  Nous  avons  appris  dans  l’article  de  l’Arith¬ 
métique  ordinaire  à  divifer  un  nombre  Ample  ,  un 
nombre  compofé  par  un  nombre  fimpie  ,  un  nom¬ 
bre  compofé  par  un  nombre  compofé.  L’on  trouvera 
dans  l’article  de  l’Arithmétique  Littérale  la  manière 
de  divifer  les  quantités  algébriques.  L’on  aura  enfin 
dam  l’article  des  Fra&ions  les  réglés  que  l’on  doit  ob- 
ferver  ,  lorfqu’on  veut  divifer  une  Fraftion  par  une 
autre  ,  foit  que  l’on  opéré  fur  des  Fractions  ordinai¬ 
res  ,  foi t  que  l’on  opéré  fur  des  Fractions  décimales, 
foit  que  l’on  opéré  fur  des  Fraâûons  algébriques. 

DIURNE.  L’on  donne  cette  Épithete  au  mouvement 
que  les  Planètes  ont  fur  leur  axe.  Le  mouvement 
diurne  de  la  Terre  fe  fait  d’Occident  en  Orient  dans 
i’efpacc  de  23  heures  56  minutes.  C’efl  ce  mouvement 
diurne  réel ,  que  l’on  doit  regarder  comme  la  caufe 
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du  mouvement  diurne  apparent  du  Soleil  d’Orieuï  en 
Occident. 

DODART  (  Denis  )  Confeiller  Médecin  du  Rûi , 
Docleur-  Régent  en  la  Faculté  de  Médecine  de  Paris  » 
&  l  ’ un  des  premiers  membres  de  P  Académie  Royale  des 
Sciences  ,  naquit  à  Paris  en  Vannée  t6 j 4,  Il  n’efl  peut- 
être  aucun  Étudiant  qui  ait  reçu  fur  les  bancs  ,  de  la 
part  de  Tes  Maîtres ,  d’auffi  grands  éloges  que  lui» 
Voici  ce  que  nous  liions  dans  les  lettres  de  Guy-Patin.  Ce 
jourd'hui  5  Juillet  1660  ,  nous  avons  fait  la  licence  de 
nos  vieux  Bacheliers  ;  ils  font  7  en  nombre  ,  dont  celui 
qui  eft  le  fécond  ,  nommé  Dodart ,  âgé  de  1 5  ans  ,  eji 
un  des  plus  fages  &  des  plus  favans  hommes  de  ce  fie - 
cle ....  il  fait  Hipocrate  ,  Galien  ,  Arifiote  ,  Cicéron  , 
Seneque  &  Fernel  par  cœur.  Mr.  Colbert  ne  manqua 
pas  de  lui  donner  dans  la  fuite  une  place  dans  une 
Compagnie  où  il  prétendoit  raflembler  les  Savans  de 
l’Europe'.  M.  Dodart  y  fut  reçu  en  qualité  de  Bota- 
nifle.  Ce  que  nous  avons  de  lui  dans  les  Mémoires  de 
l’Académie  des  Siences  ,  prouve  combien  il  é toit  pro¬ 
fond  dans  cette  partie  de  la  Phyfique.  Nous  avons 
parlé  de  fes  découvertes  dans  l’article  de  ce  Diftion- 
naire  qui  commence  par  le  mot  Botanique.  M.  Dodart 
a  encore  travaillé  fur.  le  fou  ;  c’cA  lui  qui  le  premier  a 
redreflé  les  Anciens  qui  comparoient  la  trachée-artere 
avec  une  flûte  ,  S 1  qui  afluroient  que  la  trachée  pro- 
duifoit  la  voix  comme  le  corps  de  la  flûte  produit  le 
fon.  Il  prouva  que  l’on  devoit  regarder  la  glotte 
comme  le  principal  infiniment  de  la  voix..  D’ailleurs  , 
dïfoit-ïl  ,  c’efl  en  recevant  l’air  que  la  flûte  produit 
le  fon  ,  St  c’efl  au  contraire  en  le  rendant  que  la 
trachée  contribue  à  la  formation  de  la  voix.  Enfin  nous 
devons  à  ce  Savant  une  quantité  d’expériences  fur  la 
tranfpiration  infenfible  du  corps  humain.  Il  en  fit  fur 
lui-même  pendant  l’efpace  de  33  ans.  La  plus  fameufe 
cfl  celle  de  1667.  Il  trouva  le  premier  jour  du  Ca¬ 
rême  qu’il  pefoit  116  livres  1  once.  Il  fit  enfuite  le 
Carême  ,  dit  M.  de  Fontenelle  dans  Vêlage  hiftorique 
de  M .  Dodart  ,  comme  il  a  été  fait  dans  l’Eglife 
jufqu’au  12e.  fiecie  ;  il  ne  bûvoit  ni  ne  mangeoit  que 
fur  les  6  ou  7  heures  du  foir  3  il  vivoit  de  légumes 
la  plupart  du  temps ,  8c  fur  la  fin  du  Carême  de  pain 
8c  d’eau.  Le  Samedi-Saint  il  ne  pefoit  plus  que  107 
livres  12  onces  $  c’eft-à-dire  ,  que  par  une  vie  fi  auf* 
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tcre  il  avoit  perdu  en  46  jours  8  livres  5  onces.  Il 
reprit  fa  vie  ordinaire  ,  8c  au  bout  de  4  jours  il  avoit 
regagné  4  livres.  Il  fit  de  pareilles  expériences  fur  la 
faignée  ,  8c  il  trouva  que  16  onces  de  fang  fe  répa- 
roient  en  moins  de  5  jours  dans  un  fujet  qui  n’étoit 
nullement  affaibli.  Il  fuit  ,  en  un  mot  ,  du  travail  de 
Mr.  Dodart,  que  dans  la  jeuneffe  on  tranfpire  beau¬ 
coup  plus  que  dans  la  vieilleiïe.  Toutes  ces  Expérien¬ 
ces  peuvent  être  très-utiles  aux  Médecins  ,  8c  les 
guider  dans  des  occafions  fouvent  très-critiques.  S’il 
faut  ,  par  exemple  ,  5  jours  à  un  homme  fain  pour 
réparer  la  perte  de  16  onces  de  fang  ,  il  en  faudra 
bien  davantage  à  un  homme  malade  ;  la  faignée  ne 
peut  donc  jamais  être  une  opération  indifférente.  Mr. 
Dodart  auroit  pouffé  plus  loin  fes  recherches  ,  ii  une 
fluxion  de  poitrine  ne  l’eût  pas  emporté  en  10  jours. 
Il  mourut  à  Paris  le  5  Novembre  1707  ,  à  l’âge  de  75 
ans.  Voici  la  lifte  des  Pièces  qu’il  a  compofées,  telle 
qu’elle  fe  trouve  dans  les  Tables  des  Mémoires  de 
'  l’Académie. 

Lettre  de  Mr.  Dodart  ^  contenant  des  chofes  fort 
remarquables  fur  quelques  grains,  tome  10.  page  561. 

Extrait  d’une  de  fes  Lettres  écrite  au  fujet  du  Man¬ 
geur  de  feu.  ibid.  page  585. 

Mémoire  pour  fervir  à  l’fliftoire  des  Plantes ,  tome 
4e.  p erg.  12 t. 

Les  defcfiptions  de  47  Plantes  ,  répandues  dans  le 
tome  fécond. 

Mémoire  fur  l’affeftation  de  la  perpendiculaire  re¬ 
marquable  dans  toutes  les  tiges  ,  dans  plufieurs  Raci¬ 
nes  ,  8c  autant  qu’il  eft  pofiible  dans  toutes  les  bran¬ 
ches  des  arbres.  Année  1700  ,  pag.  47. 

Deux  Mémoires  fur  la  fécondité  des  Plantes.  Année 
1700,  page  ï  3  6 , 8c  Année  1701,  page  241. 

Trois  Mémoires  fur  les  caufes  de  la  voix  de  l’homme 
8c  de  fes  différents  tons.  Année  1700  ?page  244.  Année 
1756, pages  1  36  &  388.  Année  1707  ,  page  66. 

DODOENS  (  Rarnbert  )  Médecin  des  Empereurs 
Maximilien  II  &  Rodolphe  II  naquit  à  Malines  ,  en 
tannée  15 17-  Son  hiftoire  des  Plantes  doit  nous  le 
faire  regarder  comme  un  vrai  Botanifte.  Elle  eft  divi¬ 
sée  en  6  parties.  Dans  la  première*  ,  il  fait  l’hiftoire 
des  Plantes  non  odoriférantes  ;  dans  la  fécondé  ,  il 
parle  des  Plantes  odoriférantes  3  dans  la  troifîeme  il 
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traite  des  Racines  8c  des  Plantes  utiles  8c  nuifibîes  ;  la 
quatrième  partie  contient  PHiftoire  du  Bled ,  Légumes, 
Chardons  8c  autres  lemblablfes  ;  la  cinquième  roule 
fur  les  Plantes  ,  Racines  8c  Fruits  dont  on  ufe  jour¬ 
nellement  ;  la  fixieme  enfin  offre  la  dilcription  des 
Arbres  ,  Arbrilfeaux  ,  Buiffons ,  avec  leurs  fruits  ,  ré¬ 
fine  ,  gomme  ,  liqueur  ,  8cc.  Dodoens  eft  entré  dans  un 
très-grand  détail.  Sa  marche  ,  par-tout  uniforme  ,  a 
été  i°.  de  divifer  en  fes  différentes  efpeces  la  Plante 
dont  il  veut  donner  PHiftoife  :  2°.  de  faire  la  descrip¬ 
tion  de  chaque  efpecc  :  30.  de  marquer  le  lieu  où 
elles  croiiîènt  :  40.  de  fixer  le  temps  où  elles  portent 
des  fleurs  8c  des  fruits  :  5fh  de  rapporter  les  noms  que 
les  Grecs  ,  les  Latins  ,  les  François  ,  Scc.  donnent  aux 
Plantes  dont  il  parle  :  6°.  d’indiquer  le  tempérament 
de  la  Plante  dont  il  s’agit  ,  c’eff-à-dire  ,  fi  elle  eft 
froide  ou  chaude  ,  feche  ou  humide, Scc.  :  70.  de  faire 
Pénumération  des  avantages  qu’on  peut  en  retirer  ,  8c 
des  maux  qu’elle  peut  occafionner  :  8°.  d’apprendre 
comment  il  faut  s’en  fervir.  En  un  mot ,  la  deferiptiou 
du  commun  des  Plantes  dont  parle  Dodoens  ,  cft  ren¬ 
fermée  fous  les  8  titres  fuivants  :  les  efpeces.  La  forme* 
Le  lieu.  T,e  temps.  Les  noms.  Le  tempérament.  Les  ver¬ 
tus  <5*  les  opérations.  Les  nuifances.  L’on  trouve  encore 
dans  cet  Ouvrage  la  figure  de  chaque  Plante  ,  allez  bien 
gravée.  Mais  en  voilà  affez  fur  un  Livre  dont  on  ne  fc 
fert  plus  en  France  ,  non  feulement  parce  que  la  tra¬ 
duction  qu’on  en  a  faite  de  l’Allemand  ,  elt  Gauloife  , 
mais  encore  parce  que  la  Botanique  de  Tournefort  a 
fait  tomber  toutes  celles  qui  avoient  paru  jufqiPà  lui. 
O21  ne  lit  plus  de  Dodoens  que  la  Lettre  latine  qui  fe 
trouve  à  la  tête  de  fon  Hiftoire  des  Plantes.  Elle  con¬ 
tient  en  effet  d’excellentes  chofes  fur  les  Botaniftes 
8c  la  Botanique.  Dodoens  mourut  en  1585  ,  à  l’âge 
de  68  ans. 

DOIGT.  Chaque  main  a  5  doigts  qu’on  nomme  , 
le  pouce  ,  l'index  ,  celui  du  milieu  ,  l'annulaire  8c 
P  auriculaire.  Ils  ont  pliifieurs  mouvements.  On  les 
appelle  mouvements  de  flexion  ,  d 'extenfion  ,  A' ab¬ 
duction  8c  d 'adduction  ;  ils  s’opèrent  par  le  moyen  de 
23  mufcles ,  dont  13  font  communs  ,  8c  10  propres.. 
Les  mufcles  communs  fervent  à  tous  les  doigts.  Pour 
les  mufcles  propres  ,  il  y  en  a  5  pour  le  pouce  ;  un 
qui  le  fléchit,  deux  qui  l’étendent  ,  un  qui  l’éloigne 
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des  autres  doigts ,  8c  un  qui  l’en  approche.  L "index 
a  5  mufcles  propres  ;  l’un  fert  à  l’étendre  ,  l’autre 
à  l’approcher  du  pouce  ,  8c  le  troifieme  à  l’en  éloi¬ 
gner.  Enfin  le  petit  doigt  a  i  mufcles  propres  ;  par 
l’un  il  s’étend,  8c  par  l’autre  il  s’éloigne  des  autres 
doigts.  Nous  ne  croyons  pas  qu’il  convienne  de  rap- 
peller  les  noms  des  23  mufcles  des  doigts  ;  une  pa¬ 
reille  énumération  ne  convient  que  dans  un  Livre 
d’Anatomie. 

Le  Doigt  eff  encore  un  terme  d’Affronomie  qui 
repréfente  la  11e.  partie  du  diamètre  apparent  du 
Soleil  ,  de  la  Lime  ,  8cc. 

DOMINIS  (  Marc-Antoine  de  )  parent  du  Pave  Gre- 
goire  X ,  naquit  en  V année  1561.  Après  être  forti  de 
la  Compagnie  de  Jefus  ,  où  il  avoit  relié  pendant 
fa  jeun  elfe  ,  8c  où  il  s’étoit  dillingué  par  un  goût 
décidé  pour  les  Mathématiques  8c  pour  la  Phyfique , 
il  fut  fait  fucceffivement  Evêque  de  Segni  ,  Ville 
d’Italie  dans  la  Campagne  de  Rome,  8c  Archevêque 
de  Spalatro  ,  Ville  des  États  de  la  République  de 
Venife.  Nous  avons  de  ce  Prélat  un  excellent  Livre 
intitulé  de  radiis  vifûs  &  iucis ,  ouvrage  qui  ne  fut 
imprimé  qu’en  1611  à  Venife  ,  par  les  foins  de  Bar¬ 
iole  ,  quoiqu’il  eût  été  ucompofé  plus  de  20  ans  au¬ 
paravant.  C’eff-là  où  fe  trouve  la  belle  explication 
des  couleurs  de  P Arc-en-Ciel.  Mr.  de  Dominis  ,  le 
premier  de  tous ,  attribua  les  couleurs  8c  la  forme 
de  ce  Météore  aux  rayons  du  Soleil  ré  fr  a  été  s  8c  ré¬ 
fléchis  par  les  gouttes  de  la  pluie  vers  l’œil  du  Spec¬ 
tateur.  Il  fonda  fou  explication  fur  un  grand  nombre 
d’expériences  qu’il  répéta  avec  tout  le  foin  pofllble  ; 
elles  confiffent  à  préfenter  au  Soleil  différents  Globes 
remplis  d’eau  ,  8c  à  faire  tomber  fur  ces  Globes  les 
rayons  de  cet  Aftre  fous  différents  angles  ,  comme  nous 
l’avons  rapporté  à  la  fin  de  l’article  des  couleurs.  C’eft 
de  lui  que  nous  tenons  que  les  rayons  de  lumière 
fouffrent  2  réflexions  dans  l’arc  extérieur ,  8c  qu’ils 
n’en  fouffrent  qu’une  dans  l’arc  intérieur  ;  par-là  ii 
expliqua  très-facilement  8c  très-phyfiquement  pour¬ 
quoi  les  couleurs  font  plus  vives  dans  l’arc  intérieur, 
que  dans  l’arc  extérieur.  Toutes  ces  particularités 
font  tirées  du  problème  4e.  de  la  propofition  9e.  de 
la  partie  2e.  du  Livre  1er.  de  l’Optique  de  Newton; 
il  y  parle  en  ces  termes.  Hodiè  convenu  inter  g  mues 
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ûrcùtn  iflum  refraclione  luminis  folaris  in  guttuîis  plu* 
via ?  ca  demis  ejfici.  Intellcxerunt  hoc  etiam  antiquorum 
nonnulli  :  inter  recentiores  autem  pleniiis  id  invtnit  * 
uberiiif/ue  explicavit  celeberrimus  Antonius  de  Domi - 
i iis  ,  Archiepij copus  fpalatenfis  ,  in  libro  Juo  de  radiis 
visas  &  lucis  ,  qucrn  ante  annos  ampltiis  viginti  J'crip- 
tum  ,  in  lucem  tandem  edidit  amicus  fuus  Bartholus  , 
Ve  net  iis  ,  anno  1 6 1 1.  In  co  enim  libro  oftendit  vir 
celeberrimus ,  quanadmodiim  arcus  interior ,  biais  re- 
fractionibus  radiorum  Jolis ,  fingulifque  reflexionibus 
inter  binas  if  as  refracliones  intervenientibus  ,  in  rotun- 
dis  pluvier  guttis  effingatur  ;  exterior  autem  arcus  , 
biais  refraclionibus ,  binifque  itidem  reflexionibus  inter - 
je clis  ,  in  fimilihus  aquœ  guttis  efficiatur.  Suamque  is 
explicandi  rationem  experimentis  comprobavit  ,  in  phi  a* 
lâ  aquœ  plenâ  &  globis  vitreis  aquœ  plenis  ,  in  foie. 
collocfltis  ,  quo  duoriim  arcuum  iftorum  colores  ,  in  il* 
lis  Je  exhibèrent  contemplandos .  Newton  auroit  dû 
nommer  ceux  des  Anciens  qui  ont  penfé  que  les  cou¬ 
leurs  de  l’Arc-en-Ciel  avoient  pour  caufe  la  réfrac¬ 
tion  des  rayons  de  lumière  dans  des  gouttes  d’eau  ; 
on  n’enleve  pas  à  un  Auteur  l’honneur  d’une  décou¬ 
verte  ,  fans  apporter  contre  lui  des  preuves  éviden¬ 
tes.  Mr.  de  Dominas  mourut  dans  le  Château  St.  An¬ 
ge  ,  en  l’année  162$  ,  à  l’âge  de  64  ans.,  La  caufe 
de  fa  détention  feroit  un  hors-d’œuvre  dans  un  ou¬ 
vrage  comme  celui-ci.  Nous  nous  contenterons  de 
dire  qu’il  ne  fera  jamais  mis  au  nombre  des  grands 
E-vêques. 

DOS.  Le  dos  ed  formé  par  \i  vertèbres  qui  de¬ 
viennent  plus  grohés  plus  fortes  ,  à  mefure  qu’el¬ 
les  defeendent  en  bas.  La  raifon  en  eft  fenfible.  Les 
vertèbres  inférieures  ont  un  plus  grand  poids  à  por¬ 
ter  que  les  vertèbres  fupérieures  ;  donc  celles-ci  doi¬ 
vent  être  moins  grades  &c  moins  fortes  que  celles-là. 

DOUBLE.  Cette  Epithete  fe  donne  à  toute  raifon 
dont  l’antécédent  contient  2  fois  fon  conféquent.  Les 
raijbns  de  4  a  2  ,  de  100  à  50',  de  icoo  à  500,  font 
autant  de  raijbns  doubles.  La  raijbn  eif  Jous- double  , 
lorfque  l’antécédent  n’eft  que  la  moitié  de  fon  con¬ 
féquent.  11  y  a  raifon  Jbus-double  entre  5  8c  10  ,  en¬ 
tre  20  8c  40  ,  8cç.  Confultez  l’article  qui  commence 
par  le  mot  raijbn . 

DOUBLÉE.  Ou  appelle  ainfi  la  raifon  des  quar* 
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hs,  2  quantités  font  en  rai  foi  i  doublée  ,  lorfqifeîles 
font  entr’elles  comme  leurs  quarrés  ,  c’efl-à-dire  , 
iorfqu’àvec  leurs  quarrés  elles  forment  une  propor- 
-  tion  géométrique.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  l’ob¬ 
jet  A  haut  de  25  pieds  foit  éloigné  de  5  lieues  ,  Sc 
Fobjet  B  haut  d’tra  pied  ne  foit  éloigné  que  d’une 
lieue  ;  je  devrai  dire  que  les  objets  A  <k  B  ont  leurs’ 
grandeurs  réelles  en  rai  fou  doublée  de  leurs  di  fian¬ 
ce  s  ,  parce  que  j’ai  la  proportion  fui  van  te  5  la  gran¬ 
deur  réelle  de  l’objet  A  ;  à  la  grandeur  réelle  de 
l’objet  B  :  ;  le  quaîré  de  la  diftarsçe  de  l’objet  A  ; 
au  quarré  de  la  diflance  de  l’objet  B.  En  effet  le 
quarté  de  5  lieues  eft  25  lieues  ,  le  quarré  de  1  lieue 
efl  i  lieue  ;  de  plus  il  eft  évident  que  25  pieds  :  à 
1  pied::  25  lieues:  à  1  lieue  ;  donc  les  grandeurs 
réelles  des  objets  A  &  B  forment  avec  les  quarrés 
de  leurs  défiances  une  proportion  géométrique  ;  donc 
l’on  doit  dire  que  les  objets'  A  8e  B  ont  leurs  gran¬ 
deurs  réelles  en  ràifon  doublée  de  leurs  diflances.  Vo¬ 
yez  cette  matière  traitée  fort  au  long  <k  rapprochée 
de  fes  principes  dans  les  articles  qui  commencent 
par  les  mots  râifoti  8c  proportion. 

DOUX.  La  faveur  douce  eft  la  premiers  des  7  fa¬ 


veurs  principales.  Elle  a  pour  caufe  des  molécules 
faillies  ,  obi  on gue s  ,  polies  ,  bien  cuites.  ’  Au  fil  cette 
faveur  efl- elle  du  goût  des  enfants  ,  dont  la  langue 
cil  couverte  de  membranes  très-délicates. 

BRAGME.  C’eft  la  Vu  partie  d’une  once. 

DROIT.  O11  appelle  ainfi  toute  ligne  qui  va  direc¬ 
tement  d’un  point  à  un  autre  ,  8e  tout  angle  qui  efl 
mefuré  par  un  quart  de  cercle. 

DUCLOS  (  Samuel  Cotreau  )•  Médecin  ordinaire  du 
Moi  ,  fut  l’un  des  premiers  Membres  de  l’Académie 
Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  où  il  fut  admis  en 
qualité  de  Chymifte  dès  l’année  1666 .  Nous  avons 
de  lui  dans  le  Tome  TM  des  Mémoires  de  cette  il- 
luftre  Compagnie  une  Diflèrration  fur  les  Principes 
des  Mixtes  naturels  ,  qui. contient  de  bonnes  chofes 
fur  les  Éléments  des  corps.  Elle  efl  cependant  un 
peu  trop  dans  le  vieux  goût  ,  8c  P  Auteur  y  paroît 
trop  peu  Mcchanicien.  Il  lui  eft  échappé  de  dire 
que  I’impulfion  des  rayons  du  Soleil  ,  qui  tourne  * 
continuellement  fur  Ion  centre  immobile  ,  pourroit 
bien  être  la  caufe  du  mouvement  circulaire  des  Pla- 
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Hetes  autour  de  cet  Aflre.  M.  Duclos  paroit  plus 
Éhyficien  ,  oc  même  plus  Chynvifte  dans  les  Obfer- 
vations  qu’il  a  laites  fur  les  Eaux  minérales  de  plu¬ 
sieurs  Provinces  de  France.  On  les  trouve  dans  le 
Mémoire  que  nous  venons  de  citer  depuis  la  pag. 
43  jufqu’à  la  pag.  119.  L’on  y  voit  les  Analyfes  des 
Eaux  de  Bourbon-Lancy  ,  de  la  Bourboie  ,  d’Efvahori 
ou  Évos  ,  de  Ballante  ,  de  Earbazan  ,  de  Bareges, 
de  Bagnieres,  de  Digne  ,  de  Bourbone  ,  de  Bourbon- 
P  Archambault  ,  de  Chaudefaigues  ,  du  Mont-d’or  ,  de 
Neris ,  de  la  petite  fource  d’FYvanon  ,  des  bains  de 
Vichy  ,  de  Sailles  Château-Morand  ,  d’Encauffe  ,  de 
Premeau  ,  de  Bardon  ,  de  Vie  -  le-Comte  ,  de  Vie  en 
Carladois  ,  des  Martres  de  Veyre  ,  de  Jaude  ,  du 
Champ  des  Pauvres  ,  de  Beaurepaire  ,  de  Cap -Vert, 
d’Availles ,  de  la  Fontaine  de  Jonas  à  B oiirbon-l’ Ar¬ 
chambault  ,  de  Sainte-Reine  ,  d’Auteuil  ,  de  Bievre  , 
de  Pafiÿ  ,  de  Château-Gontier  ,  de  Vaujour  ,  de  la 
Rochepozay  ,  de  Pons  ,  de  Montendre  ,  de  la  Fons- 
rouilleufe  ,  du  Mans  ,  de  Belefrhe  ,  dé  Verberie  ,  de 
Forges  ,  de  St.  Paul  de  Rouen  ,  de  Bourberouge  , 
de  Menitoue  ,  de  Pont-Normand ,  de  Monbofq  ,  d’Hê- 
bccrevon  ,  de  Provins  ,  d’Apougny  ,  de  Valhs  ,  de 
Chaftelgtiÿon  ,  de  Belle  ,  de  St.  Pierre  ,  de  la  Trau- 
liere  ,  de  Vernet  ,  de  Chanonat  ,  de  St.  Pardoyx  , 
de  St.  Paryfe  ,  de  Reuiiiy  ,  de  Fougues  ,  de  Saint 
Mion  ,  de  Saint  Floret  ,  de  Pontgibatilt  ,  de  Jolie  , 
de  St.  Arban ,  de  Camarét  ,  de  Chartres  en  BaulPe, 
8c  de  Spa.  Le  Public  ne  doit  jamais  oublier  le  nom 
d’un  Phÿficien  qui  ne  s’eiî  occupé  qu’à  des  Expé¬ 
riences  utiles.  Mr.  Duclos  mourut  en  l’année  1685. 

DUCTILITÉ.  On  appelle  ainfi  la  .  propriété  qu'ont 
les  Métaux  de  s’étendre  fous  le  marteau  ,  fôit  lors¬ 
qu’on  les  forge  fur  l’enclume  ,  foit  lorfqu’on  les  fait 
palier  par  la  fïliere.  Defcartes  attribue  cette  qualité 
à  la  longueur  des  parties  intégrantes  dont  les  Mé¬ 
taux  font  compofés.  On  conçoit  aifémcnt ,  dit-il  , 
comment  de  telles  parties  étant  poféés  en  un  certain 
fens  ,  peuvent  glifîer  long-temps  les  unes  fur  les  au¬ 
tres  ,  ou  à  côté  ,  fans  fe  réparer  tout-à-fait. 

DUFAY  (  Charles  François  dé  Cille  mai  )  naquit  à 
Paris  1e  14  Septembre  1698  ,  de  Charles  Jerome  de 
Cifiernai  ,  Capitaine  aux  Gardes  ,  &  de  Dame  Elijd- 
beth  Landais  ,  d'une  très-ancienne  famille  originaire 
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de  Toufaine .  Après  s’être  diftingué  aux  fieges  de  SD 
Sebaftien  Sc  de  Fontarabie  ,  ii  céda  à  l’attrait  qui  l’at- 
tiroit  à  l’étude  de  la  Phyiïqùé  ;  il  accepta  une  place' 
de  Chymiffe  à  l’Académie  des  Sciences,  &  pour  mieux 
rempli»  les  pailîbles  devoirs  d’un  Académicien  ,  il  fe 
retira  du  tumulte  des  armes.  C’efl  peut-être  le  feu! 
qui  ait  embraffé  tout  ce  qui  fait  l’objet  de  cette  il- 
Inftre  Compagnie.  Mr.  de  Fontenelle  nous  fait  remar¬ 
quer  que  depuis  l’année  1725  ,  où  il  fut  reçu  à  l’A¬ 
cadémie  ,  jufqn’à  fa  mort  ,  il  n’a  paru  aucun  Mémoi¬ 
re  où  M,  Du  fa  y  n’ait  fait  parler  de  lui  avec  diflinc- 
îion.  îl  eft  Géomètre  dans  fon  Mémoire  de  1727,  où 
il  donne  plufieurs  remarques  fur  les  polygones  inf- 
crits  St  circonfcrits  ;  Aftronome  dans  la  defeription 
qu’il  ft  en  1725  d’une  machine  propre  à  nous  faire 
conuoître  l’heure  vraie  du  Soleii  tous  les  jours  de 
l’année  ;  Méchànicien  dans  la  pompe  qu’il  inventa  la 
même  année  pour  éteindre  plus  facilement  les  in¬ 
cendies  ;  Anatomifte  dans  fon  Mémoire  de  1729  fur 
plufieurs  efpeces  de  Salamandres  qui  fe  trouvent  aux 
environs  de  Paris  ;  Chymïfte  dans  le  fel  de  chaux 
qu’il  a  extrait  ,  dans  les  différents  Phofphores  qu’il 
a  trouvés  ,  8t  dans  le  moyen  qu’il  a  donné  de  pu¬ 
rifier  l’or  ;  Botanifte  dans  tout  ce  qu’il  a  fait  au 
Jardin  Royal  dont  il  a  eu  l’intendance  les  7  à  &  der¬ 
nières  années  de  fa  vie  5  enfin  Phyficien  dans  tous 
fes  ouvrages  ,  mais  fur-tout  dans  fes  3  Mémoires  fur 
l’Aiman  8t  dans  fes  8  Mémoires  fur  l’Élcêtriciîé.  Ce 
fut  principalement  aux  expériences  électriques  que 
Mr.  Dufay  s’adonna  ;  il  en  fit  fans  nombre  8c  avec 
une  délicateffe  inouïe  3  il  prétendit  même  avoir  dé¬ 
couvert  que  tout  corps  actuellement  éîeêtrique  a  mi 
Tourbillon  ,  8c  qu’il  exiflc  deux  Éîeêtricités  réelle¬ 
ment  diflinôes.  8c  fpécifiquemént  différentes  l’une  de 
l’autre  ,  PÉleôricité  vitrée  8c  PÉle&ncité  réfineufe  ; 
nous  avons  expofé  ce  fyftême  fort  au  long  à  la  fin 
de  l’article  de  PÉleêtricité.  M.  Dufay  auroit  fait  en 
Phyfique  les  plus  grandes  découvertes ,  fi  la  Mort  ne 
l’eût  pas  enlevé  à  la  fleur  de  fon  âge.  Il  mourut  à 
Paris  de  la  petite  vérole  ,  le  16  Juillet  1739  âgé  de 
41  ans.  Mr.  de  Fontenelle  nous  apure  qu’il  11’a  point 
vu  d’élôge  funèbre  ,  fait  par  le  public  plus  net  ,  plus 
exempt  de  reflriftions  8c  de  modifications  que 'le  fien. 
Ses  mœurs  douces  ,  fa  gaieté  toujours  égale  St  fa 

grande 
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grande  envié  de  fervir  8c  d’obliger  ,  le  lui  attirèrent. 
Ces  qualités  rares ,  dit-il  ,  n’étoient  en  lui  mêlées  de 
rien  qui  déplût ,  d’aucun  air  de  vanité  ,  d’aucun  éta¬ 
lage  de  favoir  ,  d’aucune  malignité  ni  déclarée  ,  ni 
enveloppée.  Voici  la  lifte  des  Mémoires  qu’il  a  lus  à 
l’Académie  depuis  l’année  1723  jufqu’en  l’année  1739. 

Mémoire  fur  les  Baromètres  lumineux.  Année  1723. 

Mémoire  fur  le  Tel  de  chaux.  Année  1724. 

Defcription  d’une  pompe  qui  peut  fervir  utilement 
dans  les  incendies.  Année  1725. 

Defcription  d’une  machine  pour’  conrioître  l’hetirè 
vraie  du  Soleil  tous  les  jours  de  l’année.  Année  1725- 

Mémoire  contenant  plufieiirs  expériences  de  Ca~ 
top  trique.  Année  1726 . 

Mémoire  contenant  des  expériences  fur  la  düTolu- 
bilité  de  plulieurs  fortes  de  verres.  Année  17’ 7* 

Remarques  fur  les  Polygones  infcrits  8c  circonfcrits» 
Année  1727. 

2  Mémoires  fur  la  teinture  8c  la  diffolution  de 
pîufieurs  efpeces  de  pierres.  Aminées  1728  8c  1732. 

3  Mémoires  fur  l’Aiman.  Années  1728,  1730  8c  1731. 

Obfervations  Phyfiques  8c  Anatomiques  fur  plu- 

fieurs  efpeces  de  Salamandres  qui  fe  trouvent  aux 
environs  de  Paris.  Année  1729. 

Mémoire  fur  un  grand  nombre  de  Phofphores  nou¬ 
veaux.  Année 

Méthode  d’extraire  le  fel  dé  la  chaux.  Année  173?’ 

8  Mémoires  fur  l’Élëétricité.  Années  1733  ,  1734 
&  1 7  3  7  • 

Gbfervations  fur  les  Pârhélies.  Année  1735- 

Recherches  fur  la  lumière  des  diamants  8c  de  plu- 
Peurs  autres ‘matières.  Année  1735. 

Obfervations  fur  la  fenfltivc.  Année  1736. 

Expériences  fur  les  effets  de  deux  liquides  ,  dont 
les  courants  fe  croifent  7  ou  fe  rencontrent  fous  dif¬ 
férents  angles.  Année  1736. 

Mémoire  fur  la  rofée.  Année  1736. 

Obfervations  Phyfiques  fur  le  mélange  de  quelques 
couleurs  dans  la  teinture.  Année  1737. 

DUHAMEL  (  Jearï  Baptifte  )  premier  Secrétaire  de 
V Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  naquit  à 
Vire  en  BaJJe-Normandie  en  l'année  1624.  Dès  l’âge 
de  18  ans  il  donna  au  public  2  Traités  de  Géométrie 
pour  fervir  d’introduftion  à  rAffronomie  ,  qui  fuient 
Tome  //.  G 


DÜH  '  r 

très-bien  reçus  ;  l’un  préfente  les  Éléments  de  Tfiécv 
dofe  d’une  maniéré  nouvelle  ,  8c  l’autre  la  Trigono¬ 
métrie  d’une  maniéré  fort  claire.  Il  demeura  18  ans* 
fans  faire  paroître  aucun  autre  ouvrage  ;  mais  en 
l’année  ^  1660  il  fît  imprimer  fon  Agronomie  Pkyfique 
8c  fon  Traité  des  Météores  8c  des  Fofiïles  ,  en  très- 
beau  latin  ,  8c  en  forme  de  Dialogue.  Les  Interlo¬ 
cuteurs  font  un  Féripatéticien  ,  un  Cariéfien  ,  8c  un 
jPkilcfbpke  indifférent  entre  tons  les  partis.  M.  de 
Fontenelle  remarque  que  l’Interlocuteur  Péripatcti- 
cien  ne  parle  pas  avec  allez  de  refpecd  du  grand 
Defcartes.  En  1663  il  donna  fon  Livre  de  conjenfu 
veteris  &  novae  Philofophiœ.  En  1670  il  publia  fon 
Traité  de  corporum  affeclionibus .  Son  Traité  de  mente 
Humana  parut  en  1672.  En  1673  on  eut  fon  Livre 
de  corpore  animato .  Enfin  en  1678  il  donna  lin  Cours 
complet  de  Philofophie  ,  intitulé  ,  Philofbphia  vêtus  & 
nova  ad  ufum  ficholæ  accommodata .  Ce  Cours  eut  tout 
le  fuccès  que  fon  Auteur  pouvoir  efpérer  ;  non  feu¬ 
lement  il  fut  regardé  comme  un  Livre  nécelfaire  â 
tout  Frofeiïeur ,  mais  encore  les  Jéfuites  de  la  Chi¬ 
ne  ,  chargés  de  faire  une  Philofophie  en  langue  tar- 
tara  pour  l’Empereur  ,  écrivirent  en  France  que  le 
Livre  de  M.  Duhamel  étoit  la  principale  fource  où 
ils  avoient  puifé.  Comme  c’eff  ici  le  premier  Cours 
complet  eftimable  qui  ait  paru  avec  la  forme  fcho- 
laffique  ,  nous  en  allons  donner  l’abrégé  le  mieux 
qu’il  nous  fera  pofîible.  Nous  ne  prendrons  ,  fuivant 
notre  coutume  ,  que  la  partie  phyfîque.  Nous  dirons 
auparavant  que  M.  Duhamel  mourut  à  Paris  le  6 
Août  1 706,  à  l’âge  de  82  ans.  Il  compofa  un  grand 
nombre  d’Ouvrages  de  Théologie  8c  de  Littérature» 
dont  il  ne  nous  eft  pas  permis  »  dans  un  Livre  com¬ 
me  celui-ci  ,  de  rapporter  même  les  Titres. 

ABRÉGÉ 

De  la  Pkyfique  générale  de  Duhamel, 

C’eft  dans  le  troifieme  volume  que  fc  trouve  la  Phy- 
fique  generale  de  M.  Duhamel.  Il  la  divife  en  4  Traités. 
Ii  examine  dans  le  premier  quels  font  les  principes  des 
corps.  Dans  le  fécond  ,  il  confidere  le  corps  comme 
corps.  Dans  le  troifieme  ,  il  le  regarde  comme  mobile. 
Dans  le  quatrième ,  il  fait  rémunération  des  différentes 
qualités  dont  il  eff  fufceptible. 


D  U  H 

Le  premier  Traité  contient  3  difputes.  Les  rêveries 
des  Pcripatéticiens  font  ie  fujet'de  la  première.  Le 
Letteur  nous  faura  bon  gré  de  ne  pas  les  lui  rapporter  ; 
runique  avantage  qu’il  pourroit  retirer  de  cette  étude  , 
ce  feroit  d’acheter  le  droit  de  les  méprifer  avec  con- 
noifiance  de  caufe.  La  fécondé  difpute  eft  plus  agréa¬ 
ble  que  la  première.  Le  roman  de  Dcfcartes  en  eft  le 
bel  endroit.  Nous  en  avons  donné  le  précis  dans  l’arti¬ 
cle  qui  commence  par  le  mot  Cartéjianifme  :  l’on  doit 
y  jetter  un  coup  d’œil ,  lî  l’on  veut  fentir  la  folidité  des 
preuves  que  M.  Duhamel  apporte  contre  cette  ingé- 
nieufe  hypothefe.  Premièrement  ,  dit-il  >  Defcartes. 
veut  que  nous  nous  repréfentions  la  matière  comme 
divifée  ,  d’abord  après  fa  création  ,  en  parties  cubi¬ 
ques  ,  St  il  ne  veut  pas  que  nous  nous  repréfentions  les 
efpaces  qui  féparent  un  cube  d’avec  un  autre  ,  comme 
vuides  ,  ou  du  moins  comme  remplis  de  matière  fubtile. 
Mais  je  le  demande  ,  eft-il  facile  de  concilier  enfemble 
ces  aliénions  ,  ou  plutôt ,  l’une  ne  détruit-elle  pas  évi¬ 
demment  l’autre  ?  Prtmiim  id  intelligi  nullo  modo  potefi 
qui  materia  dividi  aut  fecari  potuerit  citrà  ullum  itiane  > 
aut  vacua  fpatiola  ;  quid  enim  eas  fiffuras  implebat  » 
cum  nônd'um  preeftb  effet  materia  fubtilis  ?  Tom.  3  pag. 
115.  Secondement,  comment,  continue  M.  Duhamel,  fans 
le  fecours  du  vuide  les  particules  cubiques  de  matière 
ont-elles  pu  recevoir  un  mouvement  de  rotation  l  Se¬ 
cundo  nec  partes  cubicœ  circà  fuum  quœque  cent  ram  tor - 
queri  potuere  ,  cïim  plena  effent  omnia.  Ibid.  Enfin  fi  le 
mouvement  imprimé  à  la  matière  depuis  la  création  du 
monde  continue  ,  comme  le  prétend  Defcartes  ,  com¬ 
ment  les  globules  céleftes  ne  font-ils  pas  rongés  ,  &c 
n’ont-ils  pas  perdu  leur  figure  fphérique  par  le  frotte¬ 
ment  1  &  s’ils  l’ont  perdue  ,  ou  s’ils  font  fur  le  point 
de  la  perdre  ,  quelle  lumière  éclairera  le  Monde  , 
lorfque  cet  accident  fera  arrivé  l  Jamfi  ille  motus  qui 
materiœ  femel  impreffus  eft  ,  adkiic  perjeverat  ,  cur  glc - 

buli  cæleftes  non  continué)  exeduntur  ?  Quodfi  ita  fit _ 

Corpora  diaphana  ,  quœ  fecundo  elemento  confiant  ,  ita 
comminuentur  ,  ut  nul  la  tandem  futur  a  fiint .  Pag.  n  5, 
La  troifieme  difpute  de  ce  premier  Traité  eft  beau* 
coup  plus  phyfique  ,  que  les  deux  autres.  L’Auteur  y 
confidere-  les  Éléments  en  général  8c  en  particulier. 
Suivant  lui ,  il  eft  plus  que  probable  que  les  principaux 
Éléments  des  corps  font  le  Feu  ,  l’Air,  l’Eau  8c  la 
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Terre.  Il  tire  la  preuve  de  fa  propofition  de  Panalyfe  du 
bois  que  l’on  fait  confumer  par  le  feu.  M’ajoutons  rien 
an  texte  ;  l’expérience  dont  parle  M.  Duhamel  eft  allez 
frappante.  Il  la  propofe  ainlî  ,  page  i z  3 .  In  ligno  cum 
combuntur ,  ignis  in  parte  oleofâ  &  inflammabiii  Je  pro¬ 
dit  ;  Aer  in  fumo  ijque  omn.es  me  a  tu  s  implet  ;  Aqua 
itidem  in  fumo  aut  vapore  eji  plurima  ;  Terra  in  ci  ne  ré¬ 
bus  remanet .  Il  examine  enfuite  la  nature  de  chaque 
Élément  en  particulier.  Ce  font  là  de  ces  queffions  où 
l’on  peut  avancer  ce  que  l’on  veut  ,  fans  craindre  de  la 
part  des  adverfaires  une  démonftration  dans  les  formes. 
Ce  qu’il  y  a  de  bon  ,  c’eff  que  notre  Auteur  nourrit  les 
aliénions  d’une  foule  d’expériences  qu’on  lit  toujours 
avec  plaifir. 

Le  fécond  Traité  de  Phylique  générale  de  M.  Duha¬ 
mel  eft  divifé  ,  comme  le  premier  ,  en  trois  difputes  , 
qui  contiennent  pour  le  moins  autant  de  Métaphyfique 
que  de  Phylique.  Je  nomme  Métaphyfique  tout  ce  qu’il 
y  dit  de  Yejferice  du  corps  ;  de  la  nature  du  continu  ;  de 
la  divisibilité  de  la  matière  ;  de  Y  infini  créé  5  de  l’idée 
que  l’on  doit  fe  former  du  mouvement  ,  du  temps  ,  du 
lieu  ,  de  la  maniéré  dont  les  créatures  font  dans  le  lieu . 
Le  Ledeur  ne  fera  pas  fâché  que  nous  n’ayons  pas  rendu 
compte  de  toutes  ces  vétilles.  Le  livre  de  M.  Duha¬ 
mel  n’en  feroit  que  meilleur ,  s’il  les  eût  palîées  fous 
filence  ,  ou  fi  du  moins  il  les  eût  traitées  plus  laconi¬ 
quement.  La  partie  phylique  que  contient  ce  fécond 
Traité  ,  eff  très-intérelîante  &  très-bien  préfentée. 
L’Auteur  ,  après  avoir  prouvé  qu’il  n’y  a  jamais  eu  dans 
la  Nature  aucune  horreur  du  vuide  ,  fk  que  le  vuide 
n’étoit  rien  moins  qu’impofiibie  ,  démontre  que  tous 
les  effets  que  les  Anciens  attribuoient  à  cette  horreur , 
ont  pour  caufe  phylique  la  gravité  de  Pair  que  nous 
refpirons.  Il  établit  donc  cette  gravité  par  les  expérien¬ 
ces  les  plus  frappantes  ;  <k  il  s’en  fert  enfuite  pour  ex¬ 
pliquer  d’une  maniéré  frès-méclianique  les  pompes  af- 
pirantes  ,  i’adhéfion  de  deux  marbres  ,  les  Ventoufes  , 
le  Baromètre  ,  &e.  Le  reffort  de  Pair  ne  lui  eff  pas 
moins  utile  que  fa  gravité.  Par  fon  moyen  il  rend  raifon 
non  feulement  des  expériences  ordinaires  de  la  Ma¬ 
chine  Pneumatique  ,  mais  il  explique  encore  pourquoi 
dans  un  récipient  exadement  purgé  d’air  la  rofe  con- 
ferve  fon  odeur  pendant  15  jours  ;  la  chair  n’en  con¬ 
tracte  aucune  mauvaitfe  r après  y  avoir  demeuré  7  mois  j 
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la  poudre  s’y  allume  par  la  voie  du  miroir  ardent ,  plus 
difficilement  Sc  fans  que  l’inflammation  puilfe  fe  com¬ 
muniquer  de  grain  en  grain.  Il  rapporte  à  cette  occa- 
fionque  18  grains  de  poudre  ,  enflammés  par  ce  miroir, 
ont  fait  monter  de  18  lignes  le  mercure  d’un  baromètre 
fermé  dans  le  même  récipient.  Il  conclut  de  là  que  ces 
1 8  grains  contenoient  un  air  trois  cent  fois  plus  com¬ 
primé  qu’il  ne  l’eft  dans  fou  état  ordinaire.  En  un  mot 
Ity.  Duhamel  dit  tant  St  de  fi  belles  choies  fur  la  gra¬ 
vité  St  le  reffort  de  l’air,  depuis  la  page  506  jufqu’à  la 
page  330  ,  que  prefque  tous  les  Philofophes  ,  qui  font 
venus  après  lui  ,  défefpérant  apparemment  de  faire 
mieux ,  n’ont  ,  pour  ainfi  dire  ,  pris  la  peine  que  de  le 
tranferire. 

Le  troifieme  Traité  ne  contient  prefque  point  de 
Métaphyfique.  Les  loix  générales  du  mouvement  St  les 
loix  particulières  qui  s’obfervent  dans  le  choc  des  corps 
diadiques  St  non  diadiques  ,  en  font  comme  la  bafc\ 
L’Auteur  auroit  dû  donner  ces  dernieres  d’une  maniéré 
plus  générale  -,  il  affigne  prefqu’autant  de  loix  ,  qu’il  y 
a  de  cas  particuliers  dans  le  choc.  11  examine  enfuite 
la  caufe  phyfique  du  relfort  des  corps  3  il  en  trouve  une 
extérieure  dans  un  fluide  plus  délié  que  l’air  que  nous 
refpirons  ,  St  une  intérieure  dans  les  corps  diadiques  » 
qui  doivent  avoir  une  certaine  flexibilité  tempérée  par 
une  certaine  roideur  ,  St  dont  les  pores  ne  doivent  être 
ni  trop  grands  ni  trop  petits.  Si  ce  n’ed  pas  là  le  vrai 
fentiment ,  c’ed-là  du  moins  le  plus  probable  ,  St  per- 
fonne  jufqu’à  préfent  n’en  a  propofé  un  meilleur.  M. 
Duhamel  a  été  encore  plus  heureux  dans  la  recherche 
qu’il  a  faite  de  la  caufe  de  la  gravité.  Il  convient  qu’il 
faut  abfolument  recourir  à  une  loi  générale  du  Créa¬ 
teur  ,  pour  expliquer  la  tendance  des  corps  fublunaires 
vers  le  centre  de  la  Terre. 

Il  termine  ce  Traité  par  la  découverte  du  fameux  Ga¬ 
lilée  qui  trouva  que  l’accélération  de  mouvement  dans 
la*  chiite  des  corps  graves  fe  faifoit  fuivant  la  propor¬ 
tion  arithmétique  des  nombres  impairs  1 ,  3  ,  5  ,  7 ,  Stc. 
Il  feroit  à  fpuhaiter  qu’il  eût  paffé  fous  filence  ce  point 
de  Phyfique.  Non  feulement  il  fe  trompe  dans  la  caufe 
qu’il  en  apporte  ,  puifqu’il  aflûre  qu’il  faut  attribuer 
cette  accélération  a  la  réfidance  du  Milieu  ;  mais  il 
p  aroît  encore  par  la  maniéré  dont  il  s’exprime  ,  qu’il 
n’ayoit  médité  que  très-médiocrement  fur  ce  phé- 
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nomene.  Quandoquè  bonus  dormitat  Home  rus. 

Enfin  le  quatrième  &  le  dernier  Traité  de  Phyfîqne 
générale  de  M.  Duhamel  eft  fur  les  qualités  des  Corps. 
La  Rareté  ,  la  Denfité  ,  la  Chaleur  ,  le  Froid ,  la  Flui¬ 
dité  ,  la  Dureté  ,  l’Eleétricité  le  Magnétifme  font 
les  principales  queftions  qu’il  renferme.  Il  penfe  que  la 
raréfaftion  n’a  lieu  que  forfque  l’on  féparc  les  parties 
dont  un  corps  eft  compofé  ,  êc  qu’on  introduit  dans  ce 
corps  un  fluide  étranger.  La  condenfation  ,  fuivant  lui» 
fe  fait  en  rapprochant  les  parties  d’un  corps  qu’on  veut 
réduire  à  un  moindre  volume  ,  en  chaffanr  de  l’inté¬ 
rieur  de  ce  corps  une  partie  du  fluide  qu’il  contenoit. 
La  chaleur  a  pour  ,taufe  la  matière  ignée  qui  commu¬ 
nique  aux  particules  infenfibles  des  corps  qu’elle  péné¬ 
tre  ,  un  mouvement  expanfïf ,  rapide  <k  en  tout  fens. 
Pour  le  Froid  ,  après  avoir  avoué  que  ce  n’eft  dans  le 
fond  qu’une  moindre  chaleur  ,  il  fait  l’énumération 
des  caufes  réelles  St  pofitives  auxquelles  il  faut  l’attri¬ 
buer.  Ce- font,  dit- il ,  des  particules  nitreufes  »  falines  , 
vitrioliques  »  <kc.  qui  voltigent  dans  l’Athmofphere 
terreftre. 

Les  Corps  fluides ,  fuivant  ce  Phyficien  ,  font  com¬ 
pofé  s  de  particules  fort  déliées  ,  très-polies  ,  commu¬ 
nément  rondes  ;  &  leur  fluidité  ne  leur  vient  que  du 
grand  nombre  de  particules  ignées  qu’ils  contiennent  , 
qui  communiquent  à  leurs  corpufcules  infenfibles  un 
mouvement  en  tout  fens.  Sans  ce  mouvement  intérieur, 
dit-il ,  comment  l’eau  commune  pourvoi t-elle  difïbudre 
les  fels  ,  &  comment  les  eaux  fortes  feroient-elles 
comme  difparoître  les  métaux  les  plus  compares  \  Il 
trouve  la  caufe  de  la  dureté  des  Corps  dans  un  fluide 
extérieur  qui  prelfe  leurs  parties  Ce  -fibles  ,  les  unes 
contre  lés  autres.  Il  dit  fur  l’Eleétricité  tout  ce  que 
pouvoit  dire  un  homme  qui  ne  connoiffoit  que  le  Phé¬ 
nomène  électrique  le  plus  {impie  ;  c’eft  celui  de  la  Cire 
d’Efpagne  qui  après  avoir  été  frottée  ,  attire  les  Corps 
légers  qui  l’environnent.  Enfin  notre  Auteur  fait  fur 
l’Àiman  qu’on  a  toujours  regardé  comme  le  défefpoit' 
des  Phyficiens ,  les  conjectures  les  plus  raisonnables. 
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De  la  première  partie  de  la  Phyfique  particulière  de 

Duhamel. 


La  première  partie  de  la  Phyfique  particulière  de 
M.  Duhamel  occupe  les  334  premières  pages  du  tome 
quatrième  de  fon  Cours  de  Philofophie.  Elle  elldivifée 
eu  4  Traites,  Le  premier  eiL  fur  l’Ame  de  l’Homme. 
Le  fécond  fur  les  Senfations.  Le  troifieme  fur  la  Fhy- 
fiologie.  Le  quatrième  fur  la  Botanique. 

Dans  le  premier  Traité  notre  Auteur  établit  l’im¬ 
mortalité  de  l’Ame  de  la  maniéré  la  plus  folide.  Nous 
fommes  fâchés  que  cette  queftion  appartienne  à  la  Mé- 
taphyfique  ,  8c  que  par-là  même  il  ne  nous  foit  pas  per¬ 
mis  d’en  rendre  compte  ;  on  ne  fauroit  trop  ,  dans  un 
fiecle  comme  celui-ci,  mettre  fous  les  yeux  des  impies 
l’importante  vérité  d’un  avenir  éternel. 

Le  fécond  Traité  commence  par  une  belle  deferip- 
îicn  du  cerveau  ,  que  M.  Duhamel  regarde  comme  le 
laboratoire  des  efprits  vitaux.  A  la  defeription  du  cer¬ 
veau  fuccede  l’énumération  des  nerfs  qui  font  les  vrais 
inftruments  des  fenfations.  Après  ces  deux  cfpeces  de 
préambules  ,  il  en  vient  aux  feus  extérieurs  dont  il 
examine  l’organe  en  vrai  Phyficien.  Il  prouve  très-bien 
que  les  houpes  nerveufes  découvertes  par  Malpi  ghz 
entre  l’épiderme  8c  la  peau  ,  font  l’organe  du  tact;  8c 
que  celles  qui  pafient  par  les  trous  de  la  membrane  ré¬ 
ticulaire  ,  8c  qui  s’élèvent  jufqu’à  l’épiderme  de  la 
langue  ,  font  le  principal  organe  du  goût.  Il  remarque 
que  l’intérieur  des  narines  eft  tapifië  d’une  membrane 
formée  fur-tout  par  les  nerfs  de  la  première  ,  &  par 
quelques  rameaux  des  nerfs  de  la  cinquième  conjugai- 
fon  ;  aufîi  la  regarde-t-il  comme  l’organe  de  l’odorat. 
L’organe  de  Pouie  fe  trouve  dans  les  houpes  qui  ter¬ 
minent  les  rameaux  les  plus  mous  des  nerfs  de  la  fèp- 
ticme  conjugaifon  8c  qui  fe  diftribuent  fur  lé  labyrinthe 
8c  fur  le  limaçon.  Il  met  enfin  l’organe  de  la  vue  dans 
la  rétine  qu’il  regarde  avec  tous  les  Anatomifies  comme 
l’expanfion  du  nerf  optique.  M.  Duhamel  n’a  pas  ou¬ 
blié  un  point  de  Phyfique  des  plus  curieux  8c  des  plus 
difficiles  ;  c’efi:  la  repréfentation  des  objets  extérieurs 
fur  la  rétine.  Après  avoir  donné  la  defeription  de  l’œil, 
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iî  démontre  que  les  rayons  de  lumière  partis  du  môme 
point  d’un  objet  ,  8c  réfractés  dans  les  humeurs  de 
l’œil  ,  fe  réuniiïfent  Air  la  rétine  ,  8c  y  defïïnent  une 
vraie  image.  Il  réfout  enfuite  quelques  Problèmes 
fur  la  maniéré  dont  nous  jugeons  de  la  diftance  ,  de  la 
grandeur  ,  de  la  figure  8c  du  mouvement  des  objets  ;  iî 
dit  deux  mots  fur  les  Myopes  8c  les  Presbytes  ;  8c  il 
en  vient  enfin  aux  objets  des  fens  ,  je  veux  dire  ,  aux 
faveurs  ,  aux  odeurs ,  au  fon  ,  à  la  lumière  <k  aux  cou¬ 
leurs  :  voici  comment  il  parle  fur  cette  matière. 

Le  fel  8c  le  fotifrç  caufent  les  faveurs  ,  puifqu’un 
corps  abfoiument  privé  de-  l’un  8c  de  l’autre  ,  eit  un 
corps  infipide. ut  ab  eo  fiapore  qui  infipidus  vo- 
cari  Jbiet  ,  ordiamur  7  is  maxime  in  iis  reperitur  corpo- 
ribus  f  quæ  principiis  activas  fpiritu  ,  fulphurc  &  J'aie 
penè  defiituuntur  ,  ut  in  aquâ  funplici .  Les  odeurs 
viennent  de  Ja  même  fource  ,  avec  la  différence  que 
les  particules  fulphureufes  8c  falines  qui  entrent  dans 
leur  compofition  ,  font  beaucoup  plus  déliées  que  celles 
d’où  dépendent  les  faveurs.  în  hoc  maxime  d  faporibus 
odores  dijcrepant  ,  quod  hi  fint  tenuiores  ,  ilîi  crajjiores  ; 
fed  utrique  ex  iifdem  principiis  activis  , ;  aut  ex  fimili  ferè 
partium  configuration e  oriuntur.  Le  fon  confifte  dans  un 
mouvement  de  frémiffement  ,  imprimé  aux  parties  in- 
fenfibles  des  corps  fonores;  8c  c’eff  l’air  agité  d’un  pareil 
mouvement  qui  le  tranfmet  jufqu’à  l’organe  de  l’ouie. 
M.  Duhamel  apporte  en  preuve  de  fon  fentiment  des 
expériences  fans  nombre  ;  &  il  fe  propofe  enfuite  des 
Problèmes  d’Acouffique  qu’il  réfout  avec  fa  netteté  8c 
fon  élégance  ordinaire.  Enfin  il  en  vient  à  l’objet  dé  la 
Vue  qui  font  la  lumière  8c  les  couleurs.  Ce  n’eft  pas  là 
le  bel  endroit  de  fa  Phyfique  particulière.  Il  ne  décide 
pas  fi  la  lumière  fe  fait  par  émijjion  ou  par  percuffion  ; 
il  dit  fur  la  réflexion  de  la  lumière  de-s  chofes  très-mé¬ 
diocres  ,  8c  des  chofes  faillies  fur  la  caufc  phyfique  de 
fa  réfraction.  Je  défie  l’efprit  le  plus  fubtil  de  com¬ 
prendre  la  relation  qu’il  peut  y  avoir  entre  la  caufe 
qu’il  apporte  8c  l’effet  dont  il  s’agit.  On  ne  doit  pas 
s’attendre  qu’up  homme  qui  avoit  fi  peu  médité  fur  la 
lumière  ,  ait  bien  parlé  des  couleurs';  aniline  rappor¬ 
terons-nous  pas  ce  qu’il  dit  fur  cette  matière. 

Le  troilïeme  Traité  contient  tout  ce  qu’un  Phyficien 
doit  favoir  de  Phyfîologie.  C’eft-là  où  M.  Duhamel 
jprouye  que  le  diaphragmq  8c  les  mufcles  intercoffaux 
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font  les  principales  caufes  de  la  ^efpiration  ;  que  le 
cœur  doit  être  continuellement  en  liftole  ou  en  diaf- 
tole  ,  que  le  fang  a  un  vrai  mouvement  de  circulation; 
que  la  chaleur  de  l’eftomac  ,  le  fuc  gaftrique  8c  la  fa- 
live  font  les  principaux  agens  de  la  digeftion ,  8cc.  Dans 
tout  ce  Traité  M.  Duhamel  paroît  un  très-grand  Ana- 
tomifte.  M.  de  Fontenelle  nous  fait  .remarquer  dans 
-  l’éloge  hiftorique  de  ce  Savant  ,  qu’il  avoir  eu  un  com¬ 
merce  particulier  avec  Meilleurs  Stenon  8c  Duverney. 
Quand  M.  Duverney  ,  dit-il ,  commença  à  s’établir  à 
Paris  ,  8c  qu’il  y  établit  en  même-temps  un  nouveau 
goût  pour  l’Anatomie  ,  M.  Duhamel  fut  un  des  pre¬ 
miers  qui  fe  faifit  de  lui  8c  des  découvertes  qu’il 
apportoit. 

Le  quatrième  Traité  préfente  les  queftions  les  plus 
intérelîantes  de  la  Botanique.  Il  eft  divifé  en  quatre 
queftions*  M.  Duhamel  examine  dans  la  première  la 
naiÜance  8c  la  végétation  des  plantes.  Dans  la  fécondé  , 
il  en  fait  comme  l’Anatomie.  Il  parle  dans  la  troilieme 
de  la  maniéré  dont  elles  croiflem.  Enfin  dans  la  qua¬ 
trième  il  établit  une  vraie  Analogie  entre  les  plantes  8c 
les  animaux.  Il  n’eft  point  de  Traité  où  l’Auteur  parle 
mieux  latin  ,  que  dans  celui-ci  ;  les  chofes  y  font  pré¬ 
sentées  avec  toute  l’élégance  poflibie.  Nous  n’en  cite¬ 
rons  aucun  morceau  ;  nous  avons  rapporté  dans  l’ar¬ 
ticle  de  la  Botanique ,  ce  qu’il  contient  de  plus  frap¬ 
pant  8c  de  plus  neuf. 

ABRÉGÉ 

De  la  fécondé  partie  de  la  Phyfique  particulière  de 

Duhamel, 

Les  corps  inanimés  font  l’objet  de  cette  fécondé 
partie.  Elle  eft  divifée  eh  quatre  Traités.  Le  premier  eft 
fur  le  Monde  en  général.  Le  fécond  fur  le  Ciel.  Le 
troilieme  fur  les  Météores.  Le  quatrième  fur  les 
Fo  filles. 

La  queftion  la  plus  intéreflante  du  premier  Traité  eft 
celle  où  M.  Duhamel  examine  quel  eft  le  fyftême  gé¬ 
néral  qu’il  convient  d’embrafler  en  Phyfique.  Il  avoue 
d’abord  que  celui  de  Ptolomée  eft  infoutenable.  Il 
ajoute  qu’il  faut  défendre  le  fyftême  de  Tychon  comme 
Theje  ,  8c  celui  de  Copernic  copine  une  Hypotàefi 


io6  '  D  Ü  H 

dans  laquelle  l’on  ne  trouve  aucune  peine  à  expliquer 
les  Phénomènes  les  plus  difficiles  de  l’Aftronomie.  M. 
Duhamel  n’a  pas  manqué  de  faire  remarquer  à  fes  Lec¬ 
teurs  que  les  arguments  tirés  de  la  Sainte  Ecriture  ne 
prouvent  rien  contre  le  mouvement  de  la  Terre  dans 
l’Ecliptique  ,  &:  que  Copernic  ,  tout  convaincu  qu’il 
étoit  du  repos  du  Soleil  au  centre  du  Monde,  n’auroit 
pas  pu  parler  autrement  aux  Hébreux  ,  que  le  fit  Jofué  , 
lorfqu’il  obtint  du  Seigneur  que  le  Soleil  ne  privât  pas 
ii- tôt  la  Terre  de  fa  lumière. 

Le  fécond  Traité  ne  contient  que  ce  que  tout  le 
monde  fait  fur  le  Soleil  ,  la  Lune  ,  les  Éclipfes  ,  les 
Planètes  principales  Se  fubalternes  ,  ies  Cometes  8e  les 
Étoiles. 

Le  troifieme  Traité  renferme  un  très-grand  nombre 
de  queffiions  agréables*  L’Auteur  y  parle  des  Fontaines, 
de  la  Salure  des  eaux  de  la  Mer ,  du  Flux  8e  du  Reflux 
de  l’Océan  ,  des  Vents  ,  du  Tonnerre  ,  de  l’Arc-en- 
ciel  ,  en  un  mot  de  tous  ies  Météores  imaginables.  Et 
d’abord  il  examine  ,  en  vrai  Phyfîcien  ,  quelle  peut  être 
l’origine  des  Fontaines.  Il  convient  qu’il  n’eft  pas  pofli- 
ble  de  douter  que  quelques-unes  ne  viennent  immé¬ 
diatement  de  la  Mer  ;  il  conclut  cîe-là  que  les  pluies 
&  les  neiges  ne  font  pas  une  caufe  aufll  générale  des 
fontaines  ,  que  quelques-uns  fe  l’imaginent.  Il  ne  dit 
rien  fur  la  falure  des  eaux  de  la  Mer  qui  mérite  d’être 
rapporté.  Il  prétend  que  l’on  ne  fait  pas  comment  la 
Lune  caufe  le  flux  &  le  reflux  de  l’Océan  ;  auffi  fc 
contente-t-il  de  raconter  les  différentes  particularités 
de  ce  Phénomène.  Il  n’auroit  pas  ainfi  parlé  ,  s’il  eût 
vu,  comme  nous ,  les  ouvrages  de  l’immortel  Newton. 
Il  raifonne  fur  les  vents  en  Phyfîcien  éclairé.  Non  feu¬ 
lement  il  en  fait  l’huloire  ,  mais  encore  il  en  affigne 
des  caufes  très-probables.  La  plus  générale,  fuivant  M. 
Duhamel ,  efi:  le  Soleil  ,  qui  dilatant  la  partie  de  i’At- 
mofphere  terreftrë  fur  laquelle  fes  rayons  tombent  per¬ 
pendiculairement  ,  rompt  l’équilibre  qui  devroit  regner 
entre  les  différentes1  colonnes  de  l’air  que  nous  refpi- 
rons.  Ce  qu’il  dit  fur  les  Météores  aqueux  ,  e  fi:  a  fiez  cu¬ 
rieux  c<  alfez  fatisfaifant.  Il  ne  faut  pas  cependant  l’en 
croire  ,  lorfqu’il  allure  que  la  rofée  tombe  ;  nous 
avons  démontré  en  fon  lieu  qu’elle  s’élevoit  du  fein 
même  de  la  Terre.  Il  auroit  pu  expliquer  i’Arc-en-ciel 
d’une  maniéré  plus  claire.  Ce  n’efi  pas  Defcartes  , 
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mais  M.  de  Dominis ,  Archevêque  de  Spalatro  ,  qui  le 
premier  a  expliqué  ce  Météore  d’une  maniéré  phyfique. 
Il  eft  étonnant  que  M.  Duhamel  ait  fait  à  cette  occa- 
fion  un  grand  éloge  de  Defcartes  ,  8c  qu’il  n’ait  rien  dit 
de  M.  de  Dominis.  Enfin  il  regarde  la  Terre  ,  le  Nitre 
.  Sc  le  Soufre  comme  la  matière  du  Tonnerre  ;  8c  il  dit 
fur  ce  Météore  ,  tout  ce  que  pouvoir  conjecturer  un 
homme  qui  ne  connoiffoit  prefque  pas  la  matière 
éleCtrique. 

Le  quatrième  8c  le  dernier  Traité  eft  fur  les  fofïïles. 
L’Auteur  avertit  dès  le  commencement  qu’il  ne  dira 
qu’un  mot  fur  chaque  chofe.  Il  a  tenu  parole.  La  pre¬ 
mière  queftion  eft  fur  les  différentes  efpeces  de  terre. 
La  fécondé  fur  les  Sels.  La  troifleme  fur  les  Huiles,  La 
quatrième  fur  les  Pierres  ordinaires  8c  précieufes.  La 
cinquième  fur  les  Métaux.  C’eft  à  la  fin  de  cette  quef- 
tion  qu’il  parle  de  la  Pierre  Philofophale  avec  tout  le 
bon  fens  pollible.  Il  penfe  qu’il  n’eft  pas  abfolument  im- 
pofïïble  de  la  trouver  ;  mais  il  ajoute  qu’il  n’eft  que  des 
fous  qui  la  cherchent.  Ce  font  là  les  derniers  mots  du 
Cours  de  Philofophie  de  M.  Duhamel.  C’eft  ,  comme 
je  l’ai  remarqué  plus  haut,  le  premier  Cours  complet 
qui  ait  paru.  Bien  des  perfonnes  le  regardent  comme  le 
meilleur  que  nous  ayons  ;  il  s’en  faut  bien  que  nous 
foyons  difpofés  à  les  contredire.  L’on  verra  dans  la 
fuite  combien  d’Auteurs  ont  puifé  dans  cette  fcurce. 
C’eft-là  ce  qui  nous  a  engagés  à  en  rendre  compte  d’une 
maniéré  fi  étendue. 

DUHAN  (  Laurent  )  ,  Profejjeur  de  Philofophie  au 
College  du  Plejjis  à  Paris  ,  raffembla  les  queftions  de 
Logique  ,  de  Métaphyfique  ,  de  Morale  8c  de  Phyfique, 
qu’il  regardoit  comme  les  plus  intéreffantes  ,  8c  il  en 
forma  un  volume  in-iz  ,  qu’il  donna  au  Public  au  com¬ 
mencement  de  ce  fiecîe.  Ce  recueil  n’eft  ,  comme  pref¬ 
que  tous  les  Cours  de  Philofophie  qui  ont  paru  jufqu’à 
préfent,  ni  bon,  ni  mauvais.  Malgré  le  penchant qu’avoit 
Duhan  à  préfenter  les  chofes  d’une  maniéré  probléma¬ 
tique  ,  il  fe  déclare  dans  fon  livre  Difciple  de  Defcar¬ 
tes.  Il  foutient  que  la  gravité  des  corps  a  pour  caufe 
phyfique  la  matière  fubtile  agitée  en  tourbillon  ;  que  le 
flux  8c  le  reflux  de  la  Mer  font  occafionnés  par  la 
preflion  de  la  Lune  ;  que  la  lumière  fe  fait  par  per - 
cujjion  8c  non  par  émijjion  $  que  la  différence  des  cou¬ 
leurs  11e  vient  que  de  la  différente  manière  dont  la  lu- 
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miere  eft  réfléchie  à  nos  yeux  ;  que  la  l'arme  batavique 
ne  fe  rompt  en  des  millions  de  pièces  ,  que  parce  que 
la  matière  fubriie  y  entre  avec  impétuofité  ,  8cc.  Après 
de  telles  àflertions  l’on  a  raifon  d’être  furpris  que  Duhan 
ait  avancé  que  l’on  pouvoir  foutenir  ,  ou  ne  pas  fou- 
tenir  l’exiftence  des  Vacuoles .  L’on  eft  inexcufable  , 
lorfqu’on  admet  comme  vraies  des  proportions ,  dont 
les  contradictoires  font  les  conféquences  directes  du 
fyftême  qu’on  a  embrafle.  Duhan  n’a  pas  oublié  les 
queftions  de  Phyfique  ,  communes  à  tous  les  fyftême  s. 
Celle  qu’il  a  traitée  avec  le  plus  de  foin  ,  eft  la  gravité 
de  l’air  que  nous  refpirons.  Il  y  paroît  non  feulement 
très  au  fait  des  expériences  de  la  machine  pneuma¬ 
tique  ,  mais  encore  de  la  Méchanique  Se  de  l’Hydrof- 
tatique.  Les  meilleurs  Profeffeurs  de  Phyfique  ne  trai¬ 
tent  pas  mieux  cette  queftion.  Nous  n’en  dirons  pas 
autant  delà  maniéré  dont  il  a  préfenté  l’hypothefe  de 
Copernic  ,  pour  laquelle  cependant  il  fe  déclare.  Il 
auroit  dû  au  moins  y  faire  entrer  les  Directions  ,  Sta¬ 
tions  Se  rétrogradations  des  Planètes  fupérie tires  Se 
inférieures.  Voilà  ,  tout  ce  qu’on  peut  dire  fur  les 
cayers  de  Philofophie  que  Duhan  a  donnés  au  Public. 
On  peut  en  ‘  confeiller  la  leCturc  aux  Commençants, 
ils  y  apprendront  ce  qu’on  appelle  la  Forme  Syllo -, 
gtftiçue . 

DUNCAN  (  Daniel  )  exerça  la  Médecine  à  Mon - 
tauhan  ,  fa  patrie  ,  avec  beaucoup  de  réputation  fur 
la  fin  du  fiecle  dernier .  En  l’année  1681  il  donna  au 
Public  ,  un  livre  intitulé  ,  la  Ckymie  naturelle  ,  ou 
l'explication  Ckymique  &  Méchanique  de  la  nourri¬ 
ture  de  V Animal.  François  Bayle  ,  DoCteur  en  Mé¬ 
decine  ,  dont  nous  avons  fait  l’éloge  en  fon  lieu  , 
faifoit  beaucoup  de  cas  de  cet  Ouvrage.  Voici  com¬ 
ment  il  en  parla  dans  l’efpece  d’abrégé  qu’il  en  don¬ 
na  :  (  la  méthode  avec  laquelle  M.  Daniel  Duncan  , 
DoCfeur  en  Médecine  ,  parle  de  la  nutrition  des 
Animaux  ,  fait  connoître  la  juftefie  de  fon  efprit  8c 
l’étendue  de  fes  connoiftances  dans  la  fcience  natu¬ 
relle.  Il  parcourt  avec  exactitude  tous  les  change¬ 
ments  confidérables  des  aliments ,  depuis  les  premiè¬ 
res  préparations  qui  fe  font  hors  du  corps  de  l’Ani¬ 
mal  ,  jufqu’à  ce  qu’ils  s’unifient  aux  parties  de  ces 
mêmes  corps  ,  8c  qu’ils  deviennent  une  même  fubf- 
tance  avec  elles»  Il  recherche  ioigneufement  les  caip* 
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fes  des  codions  &  préparations  de  diverfes  liqueurs, 
&;  la  fûtirce  des  levains  ,  qui  font  les  principaux  inf- 
t  rumen  ts  de  leur  production.  Il  expofe  les  mouve¬ 
ments  £c  les  ufages  de  ces  mêmes  liqueurs  avec  une 
clarté  particulière  ,  qui  rend  très-intelligible  toute 
l’ceconomie  de  la  nutrition.  Il  démontre  la  nécefiîté 
qu’il  y  a  que  les  aliments  foient  différents  ,  par  les  di¬ 
vers  genres  d’Animaux  ,  par  la  diverfité  c!e  la  ffruc- 
ture  &  du  nombre  des  parties  dans  lefquelles  ces 
aliments  fe  préparent  ;  <k  pour  les  Animaux  de  mê¬ 
me  efpece  ,  par  la  diverfîté  du  tempérament  &  des 
levains  dont  il  affigne  les  caufes.  Toutes  ces  démonf- 
trations  font  établies  fur  des  obfervations  exactes  Sc 
en  grand  nombre  ,  de  façon  que  non  feulement  ceux 
qui  aiment  la  fcience  naturelle  trouveront  dans  cet 
Ouvrage  de  quoi  fatisfaire  leur  curiofîté  ,  mais  en¬ 
core  les  Médecins  en  tireront  des  inftrwffions  pour 
reconnoître  les  véritables  caufes  de  diverfes  maladies , 
Jk  pour  en  trouver  plus  facilement  les  remedes  les 
plus  fpécifiques.  L’utilité  que  ceux  qui  profeffent  ces 
fciences  ,  en  pourront  retirer  ,  m’oblige  de  rendre 
ce  témoignage.  )  Il  ne  nous  convient  pas  de  donner 
plus  au  long  que  l’a  fait  Bayle  ,  l’analyfe  d’un  Ou¬ 
vrage  de  Médecine  ;  mais  ce  qui  nous  convient ,  c’eft 
de  faire  part  à  nos  Lecteurs  des  principales  expérien¬ 
ces  qu’il  renferme  ,  8c  de  faire  remarquer  certains 
points  de  Phyfîque  que  M.  Duncan  a  traités  médio¬ 
crement.  Venons  au  détail. 

Nous  liions  dans  le  chapitre  premier  de  la  première 
partie  ,  où  il  examine  la  néceflité  qu’a  tout  animal  de 
prendre  de  la  nourriture  ,  que  des  œufs  qu’on  laiffa 
pendant  quelque  temps  dans  le  baflin  d’une  balance 
au  cœur  de  l’hyver  ,  furent  bientôt  emportés  par  le 
poids  qu’on  avoit  mis  dans  l’autre  baflin ,  quoiqu’il 
leur  fût  égal  un  peu  auparavant  :  qu’en  Angleterre 
on  a  vu  une  coupe  faite  d’un  bois  très-folide  qui  ne 
put  jamais  être  pefée  au  jufte  ,  parce  que  la  perte 
qu’elle  faifoit  à  tout  moment  de  fa  propre  fubffance  , 
diminuait  fenfiblement  fa  pefanteur  ,  pendant  qu’on 
meïtoit  les  poids  dans  l’autre  baflin  ,  pour  la  mettre 
en  équilibre  ;  qu’un  morceau  de  bois  qui  ne  pefoit 
que  deux  onces  ,  perdit  quarante  grains  de  fon 
poids  ,  après  avoir  demeuré  douze  heures  dans  le 
baflin  d’une  balance.  M.  Duncan  conclut  de  ces 
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expériences  que  le  corps  de  l’animal  doit  faire  des 
^pertes  encore  plus  con'ïdérables  ,  8c  qu’il  a  par  con- 
féquent  abfolument  befoin  de  nourriture.  11  remarque 
cependant  que  les  animaux  qui  ont  le  tempérament 
froid  ,  peuvent  demeurer  allez  long-temps  fans  man¬ 
ger.  La  chouette,  dit-il,  paffe  9  jours  fans  nourriture. 
L’oifeau  que  les  Perfans  nomment  Rintance  vit  2  à  3 
mois  fans  manger.  Celui  que  les  Latins  appellent  Gal- 
balus  ,  ne  prend  aucun  aliment  de  tout  l’hyver.  Les 
Mouches  8c  les  Abeilles  en  font  autant.  Les  Sarmates 
qui  font  au-delà  du  Boriilhene  dans  un  climat  glacé  , 
11e  mangent  que  de  3  en- 3  jours.  Les  habitants  de  la 
L'ucomorie  paflrnt  tout  l’hyver  fans  prendre  aucune 
nourriture  ,  c’efl-à-dire  ,  depuis  le  27  Novembre  jus¬ 
qu’au  24  Avril.  Le  Chameau  demeure  50  jours  fans 
manger.  Les  Limaçons  8c  les  Tortues  11e  fe  nourrif- 
fent  pas  de  tout  l’hyver.  Il  en  efl  de  même  des  Ser¬ 
pents.  Les  Viperes  vivent  un  an  entier  dans  une  bou¬ 
teille  abfolument  vuide.  Les  Dragons  de  l’Éthiopie  5 
au  rapport  de  Philé  ,  11e  vivent  que  d’air.  O11  en  dit 
autant  du  Caméléon.  Je  me  garderai  bien,  continue 
Duncan  ,  de  traiter  d’impofteurs  ceux  qui  témoignent 
qu’une  fille  de  Cologne  ,  une  de  Spire  en  Allemagne  , 
&  Jeanne  Balam  dans  le  Poitou  ,  jeûnerent  3  ans  , 
Apollonie  de  Berne  4  ans  ,  8c  Catherine  Binder  d’Hei¬ 
delberg  9  ans.  M.  Duncan  tâche  enfuite  de  rendre 
raifon  de  ces  faits.  Si  le  feu  d’une  lampe  ,  dit-il ,  fe 
peut  conferver  pendant  plufîeurs  fiecles  ,  fans  qu’on 
y  verfe  de  nouvelle  huile  ,  pourquoi  la  flamme  de  no¬ 
tre  vie  ne  pourra-t-elle  pas  durer  9  ans  8c  plus ,  fans 
qu’on  lui  fournifle  de  nouvelle  nourriture.  Si  le  nitre 
de  la  terre  où  ces  lampes  étoient  comme  enfevelies , 
contribuoit  beaucoup  à  la  confervation  de  leur  flamme  ; 
celui  de  l’air  fe  mêlant  dans  le  poumon  avec  le  fang 
de  l’Animal  ,  ne  pourra-t-il  pas  de  même  entretenir 
fon  feu  1  Mais  pour  mieux  comprendre  cette  poffibi- 
lité  ,  nous  n’avons  qu’à  confidérer  que  l’animal  ne 
meurt  point  ,  tant  que  le  cœur  lui  bat  :  que  ce  vifeere 
fe  meut ,  tant  que  les  efprits  coulent  du  cerveau  dans 
fes  libres  par  les  nerfs  ;  que  cette  matière  fubtile  ne 
celle  d’y  defeendre  ,  tant  que  le  fang  en  diftille  dans 
le  cerveau  3  8c  que  le  fang  y  verfe  continuellement 
l’efprit  de  nitre  qu’il  a  reçu  de  l’air.  Il  s’enfuit  de  là 
que  tant  qu’il  refte  dans  le  corps  de  l’animal  une  goutte 
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de  bon  fang  ,  il  peut  y  avoir  des  efprits  dans  îe  cer¬ 
veau  prêts  à  couler  dans  le  cœur  ;  8c  comme  une 
fource  ,  qui  avoit  accoutumé  de  fe  décharger  par  un 
grand  nombre  de  canaux  ,  ne  tarit  pas  de  long-temps  , 
lï  on  ne  lui  laide  qu’un  tuyau  par  lequel  elle  verfe  Tes 
eaux  ;  de  même  le  cerveau  ,  la  fource  des  efprits 
vitaux  ,  qui  avoit  accoutumé  de  fe  décharger  par  un 
grand  nombre  de  nerfs  ,  comme  par  autant  de  tuyaux 
qui  verfoient  fa  liqueur  invifible  fur  toutes  les  parties 
inférieures  ,  ne  s’épuife  pas  de  long-temps  ,  quand 
il  n’ envoyé  fes  efprits  que. dans  les  nerfs  du  cœur.  Or 
dans  ces  animaux  qui  jeûnent  prodigieufement  ,  tous 
les  autres  nerfs  font  comme  autant  de  canaux  bou¬ 
chés  ,  par  lefqueîs  il  ne  coule  aucune  liqueur.  Voilà 
pourquoi  tous  les  autres  membres  demeurent  comme 
immobiles  ,  étant  privés  de  l’influence  des  efprits. 
Toutes  ces  particularités  que  nous  avons  tirées  du 
Chapitre  ier.  du  livre  de  M.  Duncan  ,  doivent  nous 
faire  ajouter  foi  à  i’hiftoire  que  nous  avons  rapportée 
à  la  fin  de  l’article  de  la  digeflion.  Les  particularités 
fuivantes  font  tirées  du  chapitre  premier  de  la  fé¬ 
condé  partie. 

Avant  que  de  diftiller  une  rnatiere  folide  ,  dit  M \ 
Duncan  ,  les  Chymiftes  ont  coutume  de  la  concafler2 
afin  d’enfoncer  ,  pour  ainfi  dire  ,  les  portes  des  pri- 
fons  qui  tiennent  enfermés  les  principes  aÔifs.  Quand 
nous  mâchons  les  aliments  dans  notre  bouche  ,  nous 
faifons  ce  que  ces  Artiftes  font  dans  leur  mortier.  Les 
dents  font  comme  autant  de  pilons  qui  les  écrafent  , 
ou  comme  autant  de  petites  meules  qui  les  broyent 
pour  rompre  la  liaifon  que  leurs  parties  ont  entr’el- 
les  ,  8c  pour  les  rendre  propres ,  en  les  atténuant  , 
à  paflêr  par  les  étroits  conduits  de  notre  corps.  Et 
comme  parmi  les  aliments  ,  les  uns  étant  friables  , 
n’ont  befoin  que  d’être  broyés  ,  8c  les  autres  ayant 
une  tiffure  plus  forte  ,  demandent  un  tranchant  qui 
les  découpe  ,  nous  avons  aufîi  de  deux  fortes  de 
dents  ,  les  incifives  ,  lefquelles  ,  comme  autant  de 
couteaux ,  agiflent  fur  les  aliments  dont  les  parties 
ont  entr’elles  une  liaifon  fort  tenace  ,  8c  les  molaires 
qui  réduifent  en  poudre  ceux  qui  font  friables.  Mais 
parce  qu’il  y  a  des  aliments  fi  durs  ,  que  les  dents  in¬ 
cifives  ne  peuvent  y  mordre  ,  nous  en  avons  deux  qui 
font  plus  fortes  8c  plus  pointues  ,  pour  cafler  ce  qui 
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fe  peut  manger  de  plus  folide.  Ce  font  celles'  qti’ofi 
nomme  Canines.  M.  Duncan  rapporte  ,  à  cette  occa- 
fion  ,  un  grand  nombre  d’obfervations  phyfiques.  11 
parle  d’abord  de  l’animal  nommé  Crocuta  qui  brile 
avec  Tes  dents  les  corps  les  plus  durs  que  nous  con- 
noiflions.  îl  en  vient  enfuite  aux  Rats  qui  chalïérent 
autrefois  les  Habitans  de  l’Ifle  de  Gyare  ,  qui  y 
rongèrent  jufqu’au  fer.  Il  nous  fait  enfin  remarquer 
qu’on  a  coutume  d’éventrer  les  rats  qu’on  trouve  dans 
les  mines  d’Or  ,  pour  leur  tirer  du  corps  celui  qu’ils 
ont  avalé  &  rongé.  Ce  Chapitre  contient  plufieurs 
autres  points  hiftoriques  que  nous  allons  mettre  fous  les 
yeux  du  Lefteur.  Les  oifeaux  ne  font  privés  de  dents  , 
que  parce  que  leur  effomac  fort  chaud  n’a  pas  he- 
foin  du  fecours  de  la  maftication.  C’eft  pourquoi  ,  re¬ 
marque  notre  Auteur  ,  ces  animaux  ont  eu  befoin  de 
deux  eftomacs  ,  afin  que  le  double  féjour  que  les 
aliments  font  dans  ce  double  vaille  au  de  digeftion  , 
donne  le  temps  à  ces  morceaux  entiers  Sx  foiides  de 
fe  dilToudre  fuffifamment.  Les  Bêtes  à  corne  ne  rumi¬ 
nent  ,  que  parce  que  n’ayant  point  de  dents  à  la  mâ¬ 
choire  fupérieure  ,  elles  ne  peuvent  pas  mâcher  les 
aliments  ,  aulii  bien  que  les  animaux  qui  en  ont  à 
toutes  les  deux.  C’eft  aufli  pour  la  même  raifon  que  le 
bœuf  a  2  effomacs  ,  afin  que  le  dernier  digéré  ,  ce 
qui  avoit  échappé  au  diffolvant  du  premier.  Enfin  les 
hommes  qui  ont  les  dents  plus  rares ,  ne  vivent  pas 
long-temps ,  parce  que  les  aliments  mal  mâchés  ne  fe 
digérant  pas  bien  ,  ne  fauroient  procurer  au  corps 
une  nourriture  convenable.  Auffi  les  vieillards  dont 
les  mâchoires  font  défarmées  ,  ou  les  dents  fort  ufées, 
meurent- ils  pour  l’ordinaire  d’indigeftion. 

Le  chapitre  où  M.  Duncan  traite  de  la  digeftion  , 
eft  un  de  ceux  qui  contient  les  obfervations  St  les 
expériences  les  plus  curieufes  ;  nous  allons  en  faire 
l’abrégé  dans  toutes  les  formes.  L’eftomac  de  tous  les 
Animaux  ,  dit  notre  Auteur  ,  efl  pour  la  Chymie  na¬ 
turelle  ce  qu’eft  pour  la  Chymie  artificielle  le  vaiffeau 
dans  lequel  on  met  en  digeftion  les  matières  qu’on 
veut  diftiller  ;  avec  cette  différence  que  la  plupart  des 
vaiffeaux  employés  par  les  Chymifles  ne  contribuent 
pas  à  la  fermentation  des  matières  qu’ils  contiennent  ; 
au  lieu  que  l’eflomac  fournit  en  ^partie  la  caufe  de  la 
diffolution  des  aliments.  En  effet  toutes  les  petites  glan¬ 
des 
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des'  dont  fa  furface  interne  eft  pârfeméè  ,  font  comme 
amant  de  fources  qui  verfent  continuellement  dans  fa 
cavité  un  elprit  acide  ,  qui  fert  de  levain  pour  faire 
fermenter  les  aliments.  L’on  pourrait  donc  comparer 
l’eftomac  à  certains  vaifleaux  ,  dont  la  matière  eft 
pleine  de  Tels  fermentants  ,  qui  fe  détachant  de  leur 
fujet  &  pénétrant  la  matière  contenue  dans  le  vaif- 
feau  ,  y  excitent  ou  aident  la  fermentation. 

Les  glandes  ftomachiques  ne  font  pas  Punique  four  ce 
du  dilfolvant  des  aliments  ;  nous  en  trouvons  une  au¬ 
tre  dans  les  glandes  parotides ,  d’ou  prennent  leur 
origine  ces  petits  ruiiïeaux  de  falive  ,  qui  coulant  par 
les  canaux  falivaires  ,  fe  vont  rendre  dans  la  bouche  , 
non  feulement  pour  détremper  les  aliments  ,  mais  en¬ 
core  pour  commencer  leur  fermentation  par  l’efprit 
acide  Se  par  les  fels  volatils  ,  dont  cette  liqueur  eft 
pleine.  C’eft  pourquoi  ceux  dont  la  bouche  eft  fort 
îeche  ,  ne  digèrent  pas  bien  ce  qu’ils  mangent.  On  voit 
encore  par-là  pourquoi  la  falivation  exceiîive  caufe 
une  extrême  maigreur.  Car  ce  n’eft  pas  feulement 
parce  que  cette  grande  évacuation  defleche  beaucoup 
le  corps ,  mais  principalement  parce  que  la  fermen¬ 
tation  des  aliments  ,  commencée. par  la  falive  dans  la 
bouche  ,  ne  s’achevant  pas  dai^s  l’eftomac  ,  le  corps 
ne  fauroit  en  tirer  qu’une  mauvaife  nourriture.  Quel¬ 
ques-uns  cependant  ne  laiffent  pas  d’avoir  bon  appétit 
St  de  bien  digérer,  quoiqu’ils  jettent  beaucoup  de 
falive.  Les  Mélancoliques  font  de  ce  nombre  5  mais  iis 
ont  une  telle  abondance  de  falive.,  qu’après  en  avoir 
perdu  beaucoup  ,  il  leur  en  refte  encore  affez  pour 
diiïoiidre  les  aliments. 

Il  faut  ici  remarquer  que  la  qualité  du  Menftrua 
fait  plus  que  la  quantité.  On  voit  beaucoup  de  per- 
fonnes  qui  ont  la  bouche  pleine  de  falive  ,  Se  qui 
cependant  ont  très-peu  d’appétit  St  digèrent  très- 
mal.  Quand  la  falive  eft  trop  épaiife  ,  elle  ne  peut  ni 
pénétrer  les  aliments  pour  les  détremper  ,  ni  leur; 
procurer  la  fermentation  ,  parce  que  fes  efprits  St  les 
fels  font  embarraifés  dans  une  liqueur  très-grofliere. 
De-là  vient  que  les  perfonnes  pituiteufes  font  ordinai¬ 
rement  dégoûtées.  Si  la  falive  eft  fort  aqueufe  ,  elle 
n’eft  pas  bonne  non  plus  pour  exciter  la  fermentation, 
pafee  que  les  efprits  qui  en  font  la  principale  caufe  , 
font  noyés  par  la  grande  quantité  de  phlegme.  C’cft-là 
Tome  IL  H 
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la  caufc  du  dégoût  des  vieillards  ,  des  hydropîquèS  êl 
des  perfonnes  enrhumées ,  qui  ne  laiffent  pas  d’avoir 
la  bouche  pleine  de  falive. 

L’efprit  acide  de  cette  humeur  eft  quelquefois  mor¬ 
tifié  par  un  fel  amer  alkaii.  Auffi  les  fébricitans  8c  les 
perfonnes  bilieufes  dont  le  corps  eft ,  pour  ainli  dire  , 
une  mine  de  foufre  fort  amer ,  ont-ils  ordinairement 
un  grand  dégoût. 

Le  foufre  ne  donne  cette  amertume  à  la  falive  ,  que 
quand  il  eft  fort  brûlé ,  ou  quand  il  s’y  trouve  eu 
grande  abondance;  car  .quand  il  n’a  pas  encore  pris 
feu  8c  qu’il  n’eft  pas  en  grande  quantité  ,  il  rend  douce 
cette  humeur.  Ainli  le  foufre  de  l’efprit  de  vin  8c  ce¬ 
lui  du  plomb  ,  mêlés  avec  l’acide  du  vinaigre  dans  le 
fel  de  Saturne  ,  donnent  de  la  douceur  à  cette  pré¬ 
paration. 

Quelquefois  cette  liqueur  eft  pure  dans  fa  fource  5 
mais  elle  fe  gâte  dans  les  ruiffeaux  ou  dans  le  lieu  où 
elle  fe  va  décharger.  La  caufe  la  plus  ordinaire  de  la 
dépravation  qu’elle  contrarie  dans  la  bouche  ,  font  les 
vapeurs  qui  s’élevant  de  i’eftomac  ,  comme  d’un  pot 
qui  bout  ,  Te  vont  condenfer  contre  le  palais ,  comme 
contre  le  couvercle  ,  8c  retombant  fur  la  langue  ,  par 
une  efpece  de  réverbération  ,  fe  mêlent  avec  la  falive 
dont  elle  eft  arrofée. 

M.  Duncan  met  encore  les  efprits  vitaux  au  nombre 
des  diffolvants ,  8c  parmi  les  agents  de  la  digeftion.  La 
paralyfie  du  nerf  de  l’eftomac  empêche  l’appétit  ,  la 
digefîion  8c  la  diffolution  des  aliments  ;  donc  ,  dit-il , 
les  efprits  contenus  dans  ce  nerf  doivent  être  mis  au 
nombre  des  diffolvants.  Nous  verrons  à  la  fin  de  cet 
article  combien  cette  conféquence  eft  mal  déduite. 
Le  diffolvant  de  l’eftomac  eft  donc  ,  fuivant  notre  Au¬ 
teur  ,  compofé  de  trois  liqueurs  ,  dont  l’une  coule 
du  cerveau  ,  l’autre  des  glandes  falivaires ,  8c  la  troi- 
lieme  de  celles  de  l’eftomac.  Le  premier  eft  un  feu  in- 
vilîble  ,  un  foufre  fort  délié  8c  comme  la  matière 
fubtile  de  Defcartes  ;  les  deux  autres  font  falins.  Les 
Tels  de  ceux-ci  font  comme  autant  de  petits  coins 
que  l’efprit  vital  pouffe  dans  les  aliments  pour  les 
ouvrir  8c  pour  rompre  leur  tiffure.  Le  dfffolvant  de 
i’eftomac  a  dû  être  fou  freux  8c  falin  ,  pour  être  pro¬ 
portionné  au  fujet  qu’il  avoit  à  diffoudre  ,  c’eft-à-dire5 
aux  aliments  qui  font  pleins  de  foufre  8c  de  fel.  L’ex- 
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^érience  lions  apprend  que  les  eaux  grattes  dittfolvent 
mieux  le  favon  que  les  autres  ,  parce  que  les  foufres 
qui  leur  donnent  cette  qualité  ,  s’allient  avec  ceux  du 
favon  ,  8c  les  diffolvent. 

Quelque  verfé  dans  la  Phyfïque  que  paroiffe  M. 
Duncan  dans  l’ouvrage  dont  nous  venons  de  parler  , 
il  cil  cependant  certains  points  qu’:l  n’a  pas  traité  eu 
grand  Phyfîcien.  J’en  cho -fis  deux  qui  m’ont  frappé 
plus  que  les  autres.  Il  dit,  page  151  /'que  pulfque  la 
paralyfie  du  nerf  de  Peflomac  empêche  l’appétit  ,  la 
digeftion  8c  la  diflolution  des  aliments  ,  il  s’enfuit  évi¬ 
demment  que  les  efpriîs  animaux  font  partie  du  diflbl- 
vant  ftomachique.  Cette  conféquence  n’eft  rien  moins 
que  direCte.  Le  fait  rapporté  prouve  feulement  que 
les  mouvements  de  contraction  8c  de  dilatation  de  l’ef- 
îomac  font  une  des  caufes  phyfiques  de  la  digeftion. 

Notre  Auteur  fait  à  la  page  227  une  conjecture  des 
plus  extraordinaires  fur  la  caufe  phyfïque  du  flux  8c  du 
reflux  de  la  Mer.  Peut-être  ,  dit-il ,  le  fond  de  la 
Mer  eft-il  plein  d’un  fel  volatil ,  dont  la  fermentation 
contribue  plus  au  flux  8c  au  reflux  que  la  preflicu 
de  la  Lune.  Si  notre  conjecture  eft  véritable  ,  la 
diflipation  des  particules  les  plus  fubtiles  de  ce  fel 
fait  fuccéder  le  calme  à  la  Marée.  Je  le  répété  , 
cette  conjecture  n’eft  pas  d’un  grand  Phyfîcien.  Eu 
effet  comment  dans  ce  fyftême  le  flux  pourroit-il  être 
.  lié  avec  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Méridien  1  pour¬ 
quoi  les  plus  grands  flux  8c  les  plus  grands  reflux  ar- 
riveroient-ils ,  lorfque  la  Lune  eft  nouvelle  ou  pleine  Z 
pourquoi  le  flux  feroit-il  plus  grand ,  lorfque  fa  Lune  eft: 
périgée  ,  que  lorfqu’ellé  eft  apogée  ?  pourquoi  le  flux 
fèroit-il  plus  grand  ,  lorfque  la  Lune  fe  trouve  dans 
l’Équateur  ,  8cc  ?  Pour  peu  que  l’on  réfléchiffe  fur  les 
Phénomènes  que  nous  venons  d’annoncer  ,  l’on  verra 
que  les  conjectures  de  M.  Duncan  fur  le  flux  8c  le^ 
reflux  de  la  Mer  font  infoutenables.  Cela  cependant 
11’empêche  pas  qu’on  ne  doive  regarder  la  Chymie  dont 
nous  venons  de  parler  ,  comme  un  des  bons  ouvrages 
du  dernier  fiecle.  Il  y  régné  un  ton  de  religion  qui 
en  rehauffe  le  prix.  Ne  confondons  pas  l’Auteur  de 
cette  Chymie  avec  Marc  Duncan,  Gentilhomme  Écof- 
fais  ,  connu  par  fon  Traité  de  la  poffejjion  des  Reli¬ 
gieuses  de  Loudun .  Celui-ci  étoit  non  feulement  Phyfi- 
feien  8c  Médecin  ,  mais  encore  Mathématicien  8c 
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Théologien .  Il  quitta  Ai  Patrie  ,  pour  s’établir  à  Sau- 
mur  où  il  exerça  la  Médecine  avec  beaucoup  de  répu¬ 
tation  ,  8c  où  il  mourut  en  1640.  Voilà  tout  ce  que 
nous  pouvons  dire  de  lui  ;  aucun  de  fes  ouvrages  ne 
nous  éfl  tombé  entre  les  mains  *  8c  il  11e  nous  arri¬ 
vera  jamais  de  parler  d’un  Livre  que  nous  n’aurons 
pas! lu* 

DUODENUM.  C’efl  le  premier  des  inteffins  grêles. 
Il  eft  ainfi  appcilé  ,  parce  qu’il  a  environ  12  travers  de 
doigts  de  longueur.  Cet  inteffin  eft  tapiffé  non  feule¬ 
ment  d’une  membrane  veloutée ,  mais  encore  d’une 
infinité  de  glandes  qui  contiennent  vraifembîablement 
un  liquide  très*- propre  à  achever  la  digeihon  des  ali¬ 
ments.  Ou  trouve  encore  dans  cet  inteiiin  l'orifice  du 
conduit  b'liaire  Sc  celui  du  conduit  pancréatique. 

DUPUY  ,  Médecin  du.  Roi  à  Rvckefort ,  fit  part  en 
différents  temps  à  l’Académie  Royale  des  Sciences  de 
Paris  de  plufieurs  Obfervations  ,  que  cette  iiluffre 
Compagnie  jugea  dignes  d’être  inférées  dans  fes  Mé¬ 
moires  ,  c’eft-à-dire  ,  jugea  dignes  d’être  tranfmifes 
à  nos  derniers  Neveux.  Une  des  plus  remarquables  efl 
celle  dont  il*  eiL  parlé  dans  l’Hifloire  de  1715  ,  pages 
13  &  14,  Voici  ce  qu’on  y  lit.  M.  Dupuy  a  écrit  à 
M.  de  Lagni  qu’il  a  vu  un  Agneau  monftrueux  venu  à 
terme ,  qui  dut  mourir  à  l’inffant  de  fa  naiffance  , 
parce  qu’il  n’avoit  qu’un  feul  petit  trou  placé  entre 
les  deux  oreilles ,  par  lequel  il  put  recevoir  un  peu 
d’air  ,  8c  que  ce  trou  n’avoit  point  d’entrée  dans  les 
poumons  ,  mais  feulement  dans  i’GEfophagc  ;  auffî  ce 
Canal  étoit-il  tout  gonflé  d’air  8c  comme  foufflé.  Ce 
même  trou  étoit  la  feule  gueule  de  l’animal  ,  8c  il  ne 
pouvoir  sûrement  palier  par-là  aucune  nourriture. 

L Agneau  ne  s’étoit  donc  nourri  que  par  le  cordon 
ombilical.  Les  deux  cftomacs  de  l’animal  étoient  pleins 
d’une  glaire  fembiable  à  du  blanc  d’œuf,  8c  les  in- 
teffins  pleins  de  Méconium.  Ce  même  Agneau  avoir 
un  poil  de  Loup  ou  de  Mâ  tin.  Apparemment  ,  dit  M . 
Dupuy  ,  quelque  grande  frayeur  de  la  Mere  en  avoir 
été  la  caufe  ,  8c  avoir  produit  les  autres  dérangements 
qui  rendoient  ce  Fœtus  monffrueux. 

DÜRE-MERE.  C’eil  une  membrane  qui  enveloppe  le 
cerveau  8c  toutes  fes  appartenances.  Elle  tapiffe  le 
dedans  du  crâne  ,  lui  fert  de  périoffe  interne  ,  en 
remplit  les  trous ,  en  garnit  les. enfoncements ,  8c  cou- 
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vre  les  éminences  qui  s’y  trouvent,,  de  manière  que  le 
cerveau  n’en  puifle  pas  être  incommodé.  L’on  trouve 
dans  l’Anatomie  de  Winflou  des  chofes  très-intéreflan- 
tes  fur  la  compofition  de  la  dure-mere  ,  fes  adhéren¬ 
ces  au  crâne  ,  les  replis ,  fes  allongements  ,  fes  vaif- 
feaux  8c  fes  nerfs.  Nous  n’avons  pas  cru  qu’il  nous 
fût  permis  dans  un  Ouvrage  de  Phylique  de  faire  l’a¬ 
brégé  de  cet  article. 

DURÉE.  Le  temps  &  la  durée  lignifient  précifément 
la  même  ebofe.  On  a  coutume  de  faire  deux  queflions 
fur  cette  matière.  La  durée  eft-elle  quelque  chofe  de 
réel  ?  La  durée  efl-eile  quelque  chofe  de  diftingué 
des  Êtres  exiflants.  Les  Philofophes  répondent  que  la 
durée  n’étant  pas  diftinguée  des  Êtres  exiflants,  efl  évi¬ 
demment  quelque  choie  de  réel.  Leur  demande-t-on 
de  prouver  qu’il  n’y  a  point  de  diftinâion  entre  la 
durée  8c  les  Êtres  exiflants  ?  Us  vous  apportent  des  ar¬ 
guments  métaphyfique-s  qui  ne  fînilfent  jamais  ,  j’ai 
prefque  dit  ,  qu’ils  ne  comprennent  pas,  8c  que  nous 
nous  garderons  bien  de  rapporter  dans  un  ouvrage 
comme  celui-ci.  Nous  examinerons  dans  l’article  qui 
commencera  par  le  mot  Temps ,  la  différence  qu’il  y 
a  entre  le  Temps  moyen.  8c  le  Temps  vrai  ;  cette 
queflion  efl  du  relTort  d’un  Phylicien.  Nous  ferons 
cependant  remarquer  que  ceux  qui  penfent  que  la  du¬ 
rée  n’efl  pas  diftinguée  des  Êtres  exiflants  ,  ont  tiré 
cette  opinion  de  Lucrèce  ,  qui  parle  ainfi  au  Livre  x' 
de  rerum  naturâ , 

Tempus  item  per  fie  non  çfi  ,  fed  rebus  ab  ipfis 
Confequitur  Jënfius  tranfaclum  qiiid  fit  in  œvo  , 

Tum  quœ  res  inftet ,  quid  poft  ,  quid  deinde  fiequatur  • 
Nec  per  fie  quemquam  tempus  fientire  fiatendum  ejï 
Semotum  ab  rerum  motu  ,  pîacidâque  quitte* 

DURETÉ,  Un  corps  efl  dur,  lorfque  les  parties  dont 
il  efl  compofé  ,  ne  fe  réparent  pas  facilement  les  unes 
des  autres.  Ce  n’efl  pas  feulement  aux  molécules  fen- 
flbles  ,  c’eft  encore  aux  molécules  infenfibles  des 
corps  que  la  dureté  convient  ;  8c  ce  point  de  Phyli¬ 
que  n’efl  pas  aufli  facile  a  expliquer  ,  que  l’on  pourroit 
cî’abord  fe  l’imaginer.  Voici  quelles  font  là-delfus  nos 
çonjeftures. 

;°q  Les  parties  infenfibles  d’un  corps  dur ,  quoique 
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trop  déliées  pour  tomber  fous  nos  fens  ,  font  cepen¬ 
dant  composées  de  particules  encore  plus  petites  * 
que  je  nommerois  volontiers  parties  élémentaires.  Ces 
parties  élémentaires  font  tellement  configurées  ,  qu’el¬ 
les  font  très-propres  à  s’accrocher  très-exaftement  les 
unes  avec  les  a  , ;  très  ;  aufll  font-elles  jointes  de  ma¬ 
niéré  ,  qu’elles  font  privées  de  toute  forte  de  pores  3 
ou  ,  s’il  leur  en  refte  quelques-uns ,  ils  font  trop  pe¬ 
tits  pour  admettre  le  fluide  même  le  plus  fubtil  > 
c’eft  donc  à  la  figure  des  parties  élémentaires  que  nous 
pouvons  attribuer  la  dureté  des  molécules  infenfibles 
dont  le  corps  dur  cft  compofé. 

2°.  Pour  la  caufe  principale  de  la  dureté  des  corps, 
nous  la  trouvons  dans  le  fluide  qui  les  environne  ,  8c 
qui  preffe  leurs  molécules  fcnfibles  les  unes  contre 
les  autres.  Ce  n’ell  pas  la  matière  fubtile  des  Carté- 
iîens  que  nous  prétendons  défigner  par  ce  fluide  ; 
production  ingénieufe  d’une  imagination  hardie  ,  elle 
n’aura  jamais  aucun  effet  réel  ;  ce  n’eit  pas  même 
l’air  que  nous  refpirons  ,  que  nous  regardons  comme 
la  feule  caufe  de  la  dureté  ;  c’efl  ,  avec  cet  air ,  un 
fluide  encore  plus  fubtil  ,  dont  l’exiffence  nous  eft 
constatée  par  une  infinité  d’Expériences.  En  effet  lorf- 
qu’on  a  mouillé  deux  plaques  de  marbre  ,  8c  qu’on 
les  a  appliquées  l’une  contre  l’autre  ,  de  façon  à  en 
ehaffèr  toutes  les  particules  d’air  qu’il  pouvoit  y  avoir 
entre  deux  ,  non  feulement  ces  deux  plaques  ne  le 
féparent  que  très-difficilement  ,  îorfqu’on  les  tire  per¬ 
pendiculairement  à  leurs  faces,  mais  encore  nous  avons 
éprouvé  que  leur  union  fubfiffe  ,  après  qu’on  a 
raréfié  Pair  ,  autant  qu’il  eff:  poffible  de  le  faire  ,  avec 
îa  Machine  Pneumatique  la  plus  exafte. 

Quelques  Newtoniens  ,  je  le  fais  ,  expliquent  la 
dureté  des  Corps  par  Yattraclion  de  cohéfion  ,  c’eft- 
à-dire  ,  par  une  attraction  qu’ils  font  agir  en  raifon  in- 
verfe  des  Cubes  des  diffanccs.  Pour  nous  qui  ne  pen- 
fons  comme  les  Newtoniens ,  que  lorfqu’ils  s’appuyent 
fur  les  démonftrations  les  plus  lumineufes  ,  8c  qui 
Pommes  sûrs  que  l’attra&ion  agit  en  raifon  inverfe  des 
quarrés  des  diffances  ,  nous  avouerons  naturellement 
qu’il  eff:  de  la  fageffe  de  rejetter  une  pareille  attrac¬ 
tion  ,  jufqu’à  ce  que  fon  exiffence  foit  prouvée  par 
les  expériences  les  mieux  conftatées.  Les  loix  de  la 
Rature  font  constantes  8c  uniformes  $  8c  puifqu’ij  eft 
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démontré  que  PattraCtion  qui  caufe  la  gravité  ,  agit 
en  raifon  inveiTe  des  quarrés  des  diftances  ,  pourquoi 
voudroit-on  ,  pour  expliquer  la  dureté  des  Corps ,  la 
faire  agir  en  raifon  inverfe  des  Cubes  des  diftances! 
ïl  vaudroit  mieux  laiffer  cet  effet  fans  explication  , 
que  de  changer  ainfi  à  fa  fantaifîe  les  loix  générales 
de  la  Nature  :  bientôt  quelque  autre  ,  pour  expliquer 
un  phénomène  encore  plus  difficile  que  la  dureté,  fera 
agir  PattraCtion  en  raifon  inverfe  des  quarrés-quarrés 
ou  même  des  quarrés-cubes  des  diftances  \  il  n’en  fau- 
droit  pas  davantage  pour  faire  regarder  comme  arbi¬ 
traire  Se  fabuleux  un  fyftême  dont  le  plus  sûr  mécha- 
niftne  eft  le  fondement.  Tenons-nous-en  donc  à  la 
preffion  d’un  fluide  environnant  ,  pour  expliquer  la 
dureté  des  Corps  d’une  maniéré  phyfique  ;  ce  n’effi 
pas  là  s’écarter  de  la  maniéré  de  penfer  de  Newton  : 
ce  grand  homme  parle  fouvent  dans  fon  Optique  d’un 
fluide  plus  fubtii  que  Pair  ,  dont  l’exiftence  eft  abfo- 
iument  néceffaire  pour  expliquer  une  quantité  de 
phénomènes  qui  tombent  tous  les  jours  fous  nos 
yeiiK. 

Newton  ,  j’en  conviens ,  paroît  affirmer  dans  fa  31e* 
queftion  d’Optique  que  la  cohéfion  qui  fait  la  dureté 
des  Corps  ,  vient  de  PattraCtion  que  les  parties  de  ces 
mêmes  Corps  exercent  les  unes  fur  les  autres.  J’ajoute 
même  qu’il  regarde  cette  force  attractive  comme  pro- 
digieufe  au  point  de  contaCt  ;  ce  qui  paroît  prouver 
qu’il  admet  une  attraction  de  cohéfion  qui  agit  au 
moins  en  raifon  inverfe  des  Cubes  des  diftances.  Ego 
fané  ex  cohœrentiâ  corporum  ,  illud  malim  inferre  , 
inique  p articulas  ipforum  attrahere  fe  invicem  vi  aliquâ  , 
quæ  in  ipfo  contacta  perquam  fit  magna . 

Mais  je  fais  auffi  qu’au  commencement  de  cette 
même  queftion  ,  Newton  déclare  que  ce  qu’il  va  nom¬ 
mer  attraction  de  cohéfion ,  eft  un  effet  dont  il  ne  pré¬ 
tend  pas  indiquer  la  caufe  phyfique.  11  ajoute  même 
que  cette  efpece  d’attraftion  peut  être  l’effet  im¬ 
médiat  d’une  vraie  preffion.  Sans  notum  eft  corpo - 
ra  in  fe  invicem  tsgere  per  attracliones  gravitatis  ,  vir- 
tutifque  magneticœ  &  eleclricœ .  Alt  eue  hœc  quidem  exem¬ 
pta  naturœ  ordinem  &  rationem  ,  quæ  fit  ,  ofiendunt  • 
ut  adeb  verifimillimum  fit  alias  etiam  adhhc  ejje  pojjé 
vires  attrakenies .  Etenim  natura  valâè  confimilis  &  con¬ 
fie  titane  a  eft  fiibi .  Qu  a  caufiâ  efficient ç  ko?  attracliones - 
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peragantur  ,  id  vcrb  hic  non  inqujro.  Quant  ego  at - 
îraclionetn  appello  ,  /AL  /àzzê  pe^e/?  z//  efficiatur  ira- 
puljii . 

À  la  caufe  phyfîque  de  la  dureté  ,  joignons  les 
réglés  du  mouvement  qui  ne  manquent  jamais  de  s’ob- 
ferver  dans  le  choc  des  corps  durs  ;  elles  fe  rédui- 
fent  à  deux.  Que  l’on  fe  rappelle  toujours  que  nous 
prenons  ici  les  corps  durs ,  non  pas  comme  oppofés 
aux  corps  fluides  ,  mais  comme  oppofés  aux  corps 
élafliques  ;  en  un  mot ,  nous  parlons  des  corps  qui  , 
dans  le  choc  ,  ne  changent  pas  de  figure. 

PREMIERE  RE  G  L  E. 

Si  deux  corps  durs  qui  fe  meuvent  du  même  fens, 
viennent  à  fe  heurter  ,  ils  continueront,  après  le 
choc  ,  de  fe  mouvoir  enfemble  &  dans  leur  pre¬ 
mière  direftion  avec  la  fournie  des  forces  qu’ils  avoiçnt 
avant  le  choc» 


E  XP  L  ICA  TIC  N, 

Supppfons  que  le  corps  A  &  le  corps  R  fe  meu¬ 
vent  vers  le  point  C ,  figure  10.  ph  i  ,  le  premier 
avec  6  ,  &  le  fécond  avec  4  degrés  de  force  ;  je 
dis  qu’après  le  choc  ils  continueront  de  fe  mouvoir 
enfemble  vers  le  point  C  avec  io  degrés  de  force. 

DÉMONSTR  A  TÏO  N. 

Des  forces  confpirantes  ne  fe  détruifent  pas  par 
le  choc-;  mais  le  corps  A  &  le  corps  B  fe  heur¬ 
tent  avec  des  forces  confpirantes  ;  donc  leurs  forces 
ne  fe  détruifent  pas  par  le  choc  ;  donc  ces  deux 
corps  doivent  après  le  choc  fe  mouvoir  enfemble  vers 
le  point  C  avec  10  degrés  de  force. 

L’on  tire  de  cette  réglé  les  conféquences  Buvantes. 

i°.  Si  le  corps  A  ,j%.  io.  pl,  i  ,  dirigé  vers  le  point 
C  avec  12  dégrés  de  force,  trouve  fur  fon  chemin 
le  corps  B  en  repos  ,  il  le  heurtera  ,  &  ces  deux 
corps  après  le  choc  fe  mouvront  enfemble  vers  le 
point  C  avec  12  degrés  de  force. 

Demande-t-on  combien  de  degrés  de  vîteïïc  le  corps 
choquant  A  communique  au  corps  choqué  B  1  L’oiï 
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doit  répondre  ,  avec  tous  les  Phyfi,dens  ,  que  la  com- 
munication  de  la  vitefle  ,  fe  fait  toujours  en  raifon 
direfre  des  mafles  ;  ainfi  le  corps  A  a-t-il  6  degrés 
cie  vitefle  ?  il  en  communiquera  3  au  corps  B  ,  iup- 
pofé  qu’il  lui  foit  égal  en  rnafle  ;  il  lui  en  commu- 
niqueroit  4  ,  fl  la  malle  du  corps  B  étoit  double  de 
celle  du  corps  A.  On  doit  d’abord  appercevoir  la 
caufe  phylïque  de  ce  méchanifme  ;  un  corps  ne  fe 
meut  ,  que  lorfqu’il  reçoit  une  vitefle  proportion¬ 
nelle  à  fa  malle  ,  c’eft-à-dire  ,  une  vitefle  capable  de 
vaincre  fa  force  d’inertie  ,  en  le  tirant  du  repos  011 
il  efl:  :  donc  la  communication  de  la  vitefle  doit  tou- 
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jours  fe  faire  en  raifon  directe  des  maflés. 

2°.  Si  le  corps  A  dont  la  malfe  efl:  1 ,  vient  à  frap¬ 
per  avec  12  degrés  de  vitefle  le  corps  B  qui  efl  en 
repos  ,  &  dont  la  malle  efl  1000  ,  le  corps  A  lui 
communiquera  prefque  toute  fa  vitefle  ,  &  il  fera  par 
conféquent  réduit  au  repos  :  le  corps  B  ne  fera  pas 
pour  cela  mû  fenfiblement ,  parce  qu’il  n’aura  pas  reçu 
une  vitefle  allez  considérable  ,  pour  lui  faire  parcou¬ 
rir  un  efpace  fenlible. 

3°.  Tout  corps  dur  A  ,  fig.  11.  pi.  1,  jetté  perpen¬ 
diculairement  fur  un  plan  dur  immobile  B  C  ,  ne  doit 
pas  fe  mouvoir  après  le  choc  ,  parce  qu’il  a  commu¬ 
niqué  toute  fa  vitefle  à  ce  pian. 

4°.  Un  corps  dur  jetté  obliquement  fur  un  plan  dur 
immobile  ,  doit  fe  mouvoir  après  le  choc  ,  en  ne  con¬ 
servant  que  ce  qu’il  avoit  de  mouvement  horizontal. 
En  voici  la  démonftration. 

Je  ftippofe  que  le  corps  non  diadique  A  frappe  le, 
plan  immobile  Sc  non  diadique  F  C  G  ,  fig.  13  .  pl.  1, 
après  avoir  parcouru  la  ligne  oblique  AC  ;  je  dis 
que  ce  corps  parcourra  après  le  choc  la  ligne  CG, 
éri  ne  confervant  que  ce  qu’il  avoit  avant  le  choc  de 

mouvement  horizontal. 

*  »  «  ‘  ,  , 

DÉMONSTRATION . . 

i°.  Le  corps  A  ne  peut  pas  parcourir  la  ligne  AC, 
fons  avoir  reçu  deux  mouvements  ,  l’un  perpendicu¬ 
laire  représenté  par  la  ligne  AB  ou  DC,  l’autre  ho¬ 
rizontal  repréfenté  par  la  ligne  AD  ou  GC  ,  comme 
il  efl  démontré  dans  l’article  du  mouvement. 

1 °.  Le  corps  A  ,  après  avoir  parcouru  la  ligne  AC, 
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ne  frappe  pas  plus  Je  point  C  ,  que  s’il  tomboit  di¬ 
rectement  du  point  D  ,  parce  qu’il  ne  frappe  ce  point 
que  par  fon  mouvement  perpendiculaire.  En  effet 
fi  le  corps  A  n’avoit  qu’in  mouvement  horizontal  , 
il  ne  frapperoit  jamais  le  plan  FC  G  ;  donc  s’il  frappe 
le  point  C  du  plan  FC  G,  il  ne  le  frappe  pas  par 
fon  mouvement  horizontal  ;  donc  il  ne  le  frappe  que 
par  fon  mouvement  perpendiculaire  ;  donc  il  ne 
le  frappe  pas  plus  que  s’il  tomboit  directement  du 
point  D. 

3°.  Si  le  corps  A  tomboit  du  point  D  au  point  C, 
il  perdroit  tout  fon  mouvement  perpendiculaire  DC, 
comme  nous  l’avons  prouvé  plus  haut  ;  ’onc  le  corps 
A  tombant  du  point  A  au  point  C  ,  perd  tout  ce  qu’il 
a  de  mouvement  perpendiculaire. 

4°»  Le  corps  A  arrivé  au  point  C  ,  n’a  rien  perdu 
de  fon  mouvement  horizontal ,  puifqu’il  n’a  pas  frappé 
îe  plan  FC  G  par  cette  efpece  de  mouvement  ;  donc 
ce  corps  après  le  choc  parcourra  la  ligne  CG,  en 
ne  confervant  que  ce  qu’il  avoir  avant  le  choc  de 
mouvement  horizontal. 

SECONDE  REGLE , 

Si  deux  corps  durs  qui  fe  meuvent  en  fers  direc¬ 
tement  contraire.  ,  viennent  à  le  heur  ter  ,  ils  iront 
enfemble  après  le  choc  dans  la  direftion  du  cor  s  le 
plus  fort  avec  l’excès  ou  la  différence  des  forces  qu’ils 
avoient  avant  le  choc» 

EXE  LIC  A  T  I  O  N 

Suppofons  que  le  corps  À  8c  le  corps  B  ,  fig,  14 a 
pL  i,  foient  égaux  en  maffe  ;  fuppofons  encore  que 
le  corps  A  fe-  meuve  avec  u  degrés  de  vîteffe  vers 
l’Orient  ,  8c  que  le  corps  B  fe  meuve  vers  l’Occi¬ 
dent  avec  feulement  8  degrés  de  vîteffe  ,  il  eft  évi¬ 
dent  que  ces  deux  corps  fe  heurteront  ;  je  dis  qu’a- 
près  le  choc  ils  iront  enfemble  vers  l’Orient  dans 
la  direftion  du  corps  A  avec  deux  degrés  de  vîteffe 
chacun. 

DÉMONSTRATION . 

Le  corps  A  8c  le  corps  B  doivent  par  le  choc  per¬ 
dre  chacun  8  degrés  de  vîteffe  3  donc  il  ne  doit  leur 
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relier  après  le  choc  que  4  degrés  de  vîtefle  à  par¬ 
tager  également  entr’eux.  Je  ne  vois  pas  laquelle  de 
ces  deux  proportions  on  pourroit  révoquer  en  doute  5 
ce  ne  fera  pas  fans  doute  la  première  ,  puifque  l’ex¬ 
périence  nous  ap.  rend  que  deux  forces  égales  fe  dé- 
truifent ,  lorfcju’elles  font  dirc&ement  oppofées  l’une 
à  l’autre  :  pour  la  fécondé  ,  elle  ne  fuppofe  que  la 
vérité  fuivante  ,  qui  de  20  en  perd  16  ,  il  lui  en  refie  4. 

Il  n’ell  pas  néceflaire  de  prouver  que  le  corps  B 
fuit  après  le  choc  la  direftion  du  corps  A  ,  puif¬ 
que  c’eft  du  corps  A  qu’il  reçoit  fa  vîtefle. 

Il  fuit  évidemment  de  cette  fécondé  réglé  que  deux 
corps  durs  qui  fe  meuvent  en  fens  directement  con¬ 
traire  avec  des  forces  égales  ,  11e  peuvent  fe  heurter, 
fans  demeurer  immobiles  après  le  choc. 

Pour  donner  à  cet  important  article  toute  l’éten¬ 
due  qu’il  mérite  ,  nous  allons  apprendre  la  différen¬ 
ce  qu’il  y  a  entre  la  vîtefle  avant  le  choc  &  la  vî¬ 
tefle  après  le  choc  ,  foit  que  les  chocs  foient  conf* 
pirants  ,  foit  qu’ils  foient  oppofés.  Tout  ce  qui  nous 
relie  à  dire  ,  je  le  fais ,  eft  renfermé  dans  les  deux 
réglés  que  nous  venons  de  donner  ;  mais  comme  les 
Commençants  n’apperçoivent  pas  d’abord  tout  ce  qui 
cft  contenu  dans  un  principe  général,  nous  nous  cro¬ 
yons  obligés  d’entrer  dans  le  détail  fuivant.  Les  trois 
réglés  de  la  communication  de  la  vîtefle  8c  tous  les 
Corollaires  qui  en  dépendent  ,  ont  pour  fondement: 
tk  pour  bafe  les  deux  réglés  précédentes, 

PREMIERE  REGLE . 

Dans  les  chocs  confpirants  la  vîtefle  après  le  choc  : 
à  la  vîtefle  avant  le  choc  :  :  la  malle  du  corps  cho¬ 
quant  :  aux  2  mafles  des  deux  corps  choquant  & 
choqué  ,  lorfque  l’un  des  deux  corps  eft  fnppofé  en 
repos. 

i°.  J’entends  par  choc  confpirants  celui  qui  fe  fait 
avec  des  forces  confpirantes.  Le  corps  A  en  mouve¬ 
ment  ,  par  exemple  s  frappe-t-il  le  corps  B  en  repos? 
Le  choc  ell  confpirant.  De  même  le  corps  A  dirigé 
vers  l’Orient  avec  6  degrés  de.  vîtefle  ,  frappe- t-il  le 
corps  B  dirigé  aufll  vers  l’Orient  avec  feulement  2 
degrés  de  vîtefle  ?  Le  choc  fera  encore  confpirant. 

z°»  Je  prends  le  premier  des  2  cas  ,  c’clt-ù-dirc  , 
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5e  fuppofe  le  corps  A  8c  le  corps  B ,  fig.  15.  pL  t, 
l’un  de  24  8c  l’autre  de  12  livres.  Je  fuppofe  encore 
que  le  corps  A  en  mouvement  frappe  le  corps  B  en 
repos  avec  30  degrés  de  vîtefle  ;  je  dis  que  la  vîtelfe 
après  le  choc  :  à  la  vîteffe  avant  le  choc  :  :  la  malle 
du  corps  A  :  aux  2  malfes  des  corps  A  8c  B  ,  c’efl- 
à-dire  ,  je  dis  que  la  vîtefle  après  le  choc  :  à  la  vî- 
îefl’e  avant  le  choc  ::  24  :  36. 

3°.  Pour  démontrer  cette  proportion  ,  je  nomme 
M  la  mafle  du  corps  A  ,  V  fa  vîtefle  avant  le  choc, 
m  la  mafle  du  corps  B. 


DÉMONSTRATION. 


i°.  Puifque  le  corps  B  efl  fuppofé  en  repos  ,  8c 
que  la  force  efl:  égale  à  la  maffe  multipliée  par  la 
vîtefle  ;  dans  ce  premier  cas,  la  quantité  de  force  avant 
le  choc  fera  M  V.  Mais  par  la  première  règle  la  Pom¬ 
me  des  forces  ou  la  quantité  de  mouvement  efl:  la 
même  ,  dans  les  mouvements  confpirants  ,  avant  Sc 
après  le  choc  ;  donc  après  que  le  corps  A  aura  cho¬ 
qué  le  corps  B,  leur  quantité  de  mouvement  fera  en¬ 
core  M  V.  . 

20.  En  général  la  vîtefle  efl  égale  à  la  quantité  de 
mouvement  divifée  par  la  mafle  ,  puifqu’on  ne  connoît 
la  quantité  de  mouvement  qu’en  multipliant  la  mafle 
d’un  mobile  par  fa  vîtefle  ;  donc  la  vîtefle  commune 

M  V 

aux  2  corps  A  8c  B  après  le  choc  fera  ■  —  v 

JVl  — f—  772 

1°.  La  vîtefle  avant  le  choc  étoit  V  ;  donc  la  vi¬ 
te  fle  après  le  choc  :  à  la  vîtefle  avant  le  choc 
M  V 

— - — — _  .  y 
M.  772 

MV  H-  mV 

4°.  V  ,  c’efl- à-dire  ,  V  Ample  efl 

M  -h  m  ; 

égal  à  V  multiplié  par  M-\-  m  &  divifc  par  M  — {—  m.  5 

donc  la  vîtefle  après  le  choc  :  à  la  vîtefle  avant  le 

M  V  MV  mV 

choc  :  :  -tt™ — —  :  ■ — 'Tr*T“ — 

M  —f—  m  M  -f-  772 


M  V 
M  -f-  m 


MV  H-  mV 


•  « 
9  y 


MF :  MV  A-  mV 


t 


/ 

D  U  R  i ti 

donc  la  vîtelfe  apres  le  choc  :  à,  la  vî selle  avant  le 
choc  :  :  M  V'  :  M  V  — (-  m  Y. 

6°.  AI  Y:  MY  — {-  mV:  M  :  M  -f-  m  ,  puifqu’eii 
multipliant  les  extrêmes  8t  les  moyennes  grandeurs , 
l’on  a  2  produits  égaux  ;  donc  la  vîtelfe  après  le 
choc  :  à  la  vîtélîe  avant  le  choc  :  :  M  malle  du  corps 
choquant  :  M  -f-  m  malfes  des  deux  corps  choquant 
8t  choqué  ;  donc  la  vîtelfe  après  le  choc  :  à  la  vî- 
teffe  avant  le  choc  ::  24:  36. 

7°.  Avant  le  choc  la  vîtelîe  étoit  30  ,  donc  après 
le  choc  la  vîtelîe  fera  20  ,  parce  que  24  :  36  ::  20  ; 
30  3  donc  le  corps  A  8c  le  corps  B  fe  mouvront 
enfenible  après  le  choc  avec  20  degrés  de  vîtelîe 
commune. 

COROLLAIRE . 

Si  les  corps  A  Se  B  étoîent  d’égale  maffe  ,  c’eft-à-di- 
re  ,  f\  M  ~  m  3  alors  M  1  ,  8c  M  — j—  m  ~~~  2  ; 
Ton  auroit  donc  dans  cette  hypothefe  la  proportion 
fuivante  ,  la  vîtelîe  après  le  choc  :  la  vîtelîe  avant 
le  choc  :  :  1  :  2  ;  donc  dans  les  chocs  confpiranrs, 
la  vîtelîe  après  le  choc  n’eft  que  la  moitié  de  la 
vîtelfe  avant  le  choc  ,  lorfque  les  deux  corps  font 
d’égale  malle  ,  8c  lorfqu’un  des  deux  corps  efl  fup- 
pofé  en  repos. 

SECONDE  REGLE ,■ 

Dans  les  chocs  conspirants ,  la  vîtelfe  après  le  choc 
cft  égale  à  la  fomme  des  quantités  de  mouvement 
divifée  par  les  deux  malfes  ,  lorfque  les  deux  corps 
font  fuppofés  en  mouvement  avant  le  choc. 

EXPLICATION . 

L’on  dirige  vers  l’Orient  avec  14  degrés  de  vîtelfe 
le  corps  A  de  4  livres ,  fig.  16.  pi.  1  ,  8c  l’on  fuppofe 
qu’il  va  choquer  le  corps  B  de  2  livres  déjà  dirigé 
vers  l’Orient  avec  2  degrés  de  vîtelfe  ;  je  dis  que  la 
vîtelîe  commune  de  ces  deux  corps  après  le  choc  fera 
égale  à  la  fomme  des  quantités. de  mouvement,  di¬ 
vifée  par  les  deux  malîès.  Pour  démontrer  cette  rè¬ 
gle  ,  je  nommé  M  la  ma  fié  du  corps  A  ,  V  fa  vite  lié 


ïi6  DUR 

avant  le  choc  ,  m  la  malle  du  corps  B  ,  u  fa  ïî* * 

telle  avant  le  choc* 


DEM  ON  STRATÎO  N. 

î°.  La  quantité  de  mouvement  avant  le  choc  cft  MV 
~f—  m  u. 

2°,  Cette  quantité  efl:  la  même  après  le  choc  ,  par 
la  réglé  précédente  ,  num.  i. 

3°.  La  vîtefle  avant  le  choc  efl:  V  -f-  u» 

MV  — TR  It 

4°.  La  vîtefle  commune  après  le  choc  efl  — — — — 

M- j—  m 

par  la  réglé  précédente  ,  num*  2. 

MV  - f-  m  u 

repréfente  la  fomme  des  qtian* 


M  — f—  m 

îités  de  mouvement  ,  d'ivifée  par  les  deux  malfes  ; 
donc  dans  les  chocs  confpirants  la  vîtefle  après  le  choc 
efl:  égale  à  la  fomme  des  quantités  cle  mouvement  * 
divifée  par  les  deux  mafles ,  lorfque  les  2  corps  font 
fuppofés  en  mouvement  avant  le  choc. 

COROLLAIRE . 


Si  M  m  5  l’on  aura  encore  ,  comme  dans  le 
Corollaire  précédent  ,  la  proportion  fuivante  ;  la  vî- 
îefle  après  le  choc  :  à  la  vîtefle  avant  le  choc  1  :  :  2* 
En  voici  la  démonflration. 

i°.  Dans  cette  hypothefe  ,  la  vîtefle  après  le  choc 
M  V  — f-  M  u 
fera  — — — — — 

2  M 

2°.  L’on  aura  donc  îa  proportion  fuivante  ,  la  vi¬ 
te  fl'e  après  le  choc  :  à  la  vîtefle  avant  le  choc  :  ; 
MV  Mu 

*“  :  V  — | —  z/. 


2  M 
3°.  V  —f—  u 


2  MV 


Mu 


M 


après  le  choc  :  à  la  vîtefle  avant  le  choc  :  : 

2  MV  -f-  2  Mu 

*  * 

2  M 


,  donc  la  vitefîe 
MV-+-M11 


M 


J  *7 

m  v  {-* 


DUR 

MV  -\-Mu  2  MV -h  \  Mu 

4‘  7m  ïW  ~ 

Iyï  u  :  i  M  V  — f~  i  M  u. 

5°.  M  V  -f-  M u  :  7  MV -}-  z  Mu::  1:2;  donc 
dans  ces  chocs  confpirants  la  vîtefl’e  après  le  choc  ;  à 
la  vîteffe  avant  le  choc  ;  :  1  :  2. 

TROISIEME  REGLE « 

Dans  les  chocs  oppofés  ,  la  vîteiïe  commune  après 
le  choc  eft  égale  à  la  différence  qu’il  y  a  entre  les 
quantités  cle  mouvement  avant  le  choc  ,  divifée  par 
les  2  maffes. 

E  X  F  L  I  C  A  T  I  O  N. 

i°.  Le  choc  oppofé  fe  fait  avec  des  forces  oppofées; 
Le  corps  A,  fig.  16.  pl.  i  ,  de  4  livres  eft  dirigé  vers 
l’Orient  avec  8  degrés  de  vîteiïe  ,  &  le  corps  B  de  z 
livres  eft  dirigé  fur  la  même  ligne  vers  l’Occident  avec 
4  degrés  de  vîteiïe  -,  le  choc  de  ces  2  corps  eft  un 
choc  oppofé. 

2°.  La  quantité  de  mouvement  du  corps  A  avant  le 
choc  eft  de  32  degrés,  5t  celle  du  corps  B  de  8 
degrés. 

3°.  La  différence  entre  ces  deux  quantités  de  mou¬ 
vement  eft  de  24  degrés.  Je  dis  que  la  vîteiïe  de  ces 

deux  corps  après  le  choc  fera  ^  HZ  4,  c’eft-à-dire  , 

6 

je  dis  qu’elle  fera  égale  à  la  différence  qu’il  y  a  entre 
les  quantités  de  mouvement  avant  le  choc  ,  divifée 
par  les  2  mafiès. 

4°.  ^our  démontrer  cette  réglé  ,  je  nomme  comme 
ci-deiïiis  M  la  maiïe  du  corps  A  ,  V  fa  vîteiïe  ,  m  la 
maffé  du  corps  B  ,  u  fa  vîteiïe. 

DÉMONSTRATION . 

i°.  La  quantité  de  mouvement  dans  le  corps  A  avant 
le  choc  ctt.  M  V ,  5c  dans  le  corps  B  c’eft  mu-,  donc 
la  différence  qu’il  y  a  entre  les  quantités  de  mouve¬ 
ment  avant  le  choc  eft  M  K  —  m  u. 

20.  La  quantité  de  mouvement  après  le  choc  eft 


lit  DUR  . 

M  y «  ni u  i  pùifque  nous  avontî  démontré  qne  fi  z 
corps  durs  qui  fe  meuvent  en  fens  directement  con¬ 
traire  ,  viennent  à  fe  heurter ,  ils  iront  enfemble  après 
Je  choc  dans  la  direction  du  corps  le  plus  fort  avec  la 
différence  des  forces  qu’ils  avoiènt  avant  le  choc  ;  donc 

MV—ttïu 

la  vîteffe  commune  après  le  choc  fera  — 


M  ~ h  m 


par  la  première  réglé  ,  iium.  i 
M  V  —  m  u 


O 


5 


,  ,  ,  repréfente  la  différence  qu’il  ÿ  a 
M  A-  m 

'entre  les  quantités  de  mouvement  avant  le  choc  ,  di- 
vifée  par  les  2  rnaffès  5  donc  dans  les  chocs  oppofés  la 
vît  elle  commune  après  le  choc  eff  égale  à  la  différence 
qu’il  y  a  entre  les  quantités  de  mouvement  avant  le 
choc  ,  divifée  par  les  2  maffés. 

*  M  V  —  m  u  4X8  — -  2  j  4 


M 


mu 

m 


32 


8 


4  —H  2 


Ï4 

HZ  _  4  ;  donc  dans  le  cas  propofé  la  vîteffe 
-commune  après  le  choc  fera  de  4  degrés. 

COROLLAIRE  PREMIER . 

Si  l’on  ftippofe  M  ZXZ  m  ,  la  vîteffe  commune  après 
le  choc  ne  fera  que  la  moitié  de  la  différence  des  vî- 
îeffes  avant  le  choc.  En  voici  la  démonftration. 

MR— Mu 

i°.  La  vîteffe  après  le  choc  eff  ,  Sc  la 

2  M 

différence  des  vîteffes  avant  le  choc  eff  V  - — -  u  ;  donc 
la  vîteffe  après  le  choc  :  à  la  différence  des  vîteffes 

MV~  Mu 

avant  le  choc  :  :  — - - — - ■  ;  V  —  u . 


i°.  V 


u 


2  M 
2  MR- 


Mu 


2  M 


donc  la  vîteffe 


après  le  choc  :  à  la  différence  des  vîteffes  avant  le 

ME  —  Mu  z  MV  - —  2  M  u 

Choc  ;  ;  — —  ;  - - — - - * 

2  M  1  M 


3 


9 


1  M 


2  Mil 


D  U  R 

MV  —  Mu  iMV  —  2  Mu 


Ï2  3> 


3' 


2  M 

Mu  :  2  ilfF- 


2  M 


MV 


Mu. 


4°.  M  V  —  Mu  :  2  ikT F  —  2  .M u  :  :  1:2;  done 
la  vîteffe  après  le  choc  :  à  la  différence  des  vîteffes. 
avant  le  choc  :  :  1  :  2  ;  donc  dans  les  chocs  oppofés  la 
vîteffe  commune  après  le  choc  n’eft  que  la  moitié 
de  la  différence  des  vîteffes  avant  le  choc  ,  lorfque 
l’on  fuppofe  égalité  de  maffe  dans  les  corps  qui  fe, 
choquent. 

COROLLAIRE  SECOND .  ' 

Si  l’on  fuppofe  V  nu  u ,  comme  dans  la  figure  15 
de  la  planche  1  ,  la  vîteffe  commune  après  le  choc  : 
a  la  vîteffe  avant  le  choc  la  différence  des  2  maiîes  : 
à  la  fomme  des  2  maffes.  En  voici  la  preuve. 

i°.  La  vîteffe  après  le  choc  :  à  la  vîteffe  avant  le 

MV - m  V 

choc  :  :  — :r - - — —  :  V. 


M 


m 


M  V  -4-  m  V 

20.  V  zn  — — — — - —  5  done  la  vîtefie  après  le 


M  ~f-  m 

choc  :  a  la  vîteffe  avant  le  choc  :  : 
M  V  -4-  m  V 


MV 


m  V 


M  H-  m 


IA  — ( —  TTL 

MV — m  V  MV  -4-  m  V 


3 


M 


MV 


m 


m  V  : 


m  : 


M  — j—  m 

MV  mV. 

4°.  MV  -  m  V  :  M  V  -f-  m  V  :  :  M 

M  — | —  TTL. 

5°.  M  —  /72  :  M  —J —  772  :  ,*  la  différence  des  maffes  : 
à  la  fomme  des  maffes  ;  donc  dans  les  chocs  oppofés 
où  l’on  fuppofe  égalité  de  vîteffe  ,  la  vîteffe  après  le 
choc  :  à  la  vîteffe  avant  le  choc  ::  la  difïérence  des  2 
maffes  :  à  la  fomme  des  2  maffes. 


6°.  Dans  le  cas  préfent  M  4  &  ui 


clone 


îd  vîteffe  après  le  choc  :  à  la  vîteffe  ayant  le  choc  ;;  2  ;  6, 

Tojne  IL  i 


ijo  DUR 

COROLLAIRE  TROISIEME* 

Si  Pon  fuppofe  M  V  ~~~  mu  ,  la  vîteffe  après  Je 
choc  fera  o.  En  effet  la  vîteffe  après  le  choc  eff 
MV  —  mu 

— — — —  5  mais  M  V  — -  mu  ~  o  ;  donc  deux 

M  H-  m 

corps  durs  égaux  en  maffe  &  en  vîteffe,  <k  dirigés  l’un 
contre  l’autre  ,  font  réduits  au  repos  par  le  choc. 

COROLLAIRE  QUATRIEME. 

Si  Pon  fuppofe  que  M  :  m  ;;  u  :  V ,  c’eff-à-dire  ,  fi 
Pon  fuppofe  que  2  corps  durs  font  dirigés  Pun  contre 
l’autre  avec  des  vîteffes  ,  qui  foient  en  raifon  inverfe 
des  maffes  ,  la  vîteffe  après  le  choc  fera  o  ;  pourquoi  ? 
Parce  que  dans  cette  hypothefe  M  R  ZZZ  mu  ;  donc 
deux  corps  qui  ont  leur  maffe  en  raifon  inverfe  de 
leur  vîteffe  8c  qui  font  dirigés  l’un  contre  l’autre  , 
font  réduits  au  repos  par  le  choc. 

.  R  E  M  A  R  Q  V  E. 

L’article  de  la  Dureté  contient  comme  deux  Par¬ 
ties.  Dans  Pune  nous  avons  examiné  la  caufe  phyfique 
de  cette  qualité  des  corps  ;  nous  avons  donné  dans 
l’autre  les  réglés  qui  ne  manquent  jamais  de  s’obfer- 
ver  dans  le  choc  des  corps  non  élaftiques.  Il  n’eff  per- 
fonne  qui  ne  foufcrive  à  ce  que  nous  avons  avancé 
dans  cette  fécondé  partie.  Il  n’en  fera  pas  ainfi  de  ce 
que  nous  avons  dit  dans  la  première.  Bien  des  Phyfi- 
ciens  le  regarderont  comme  une  pure  conjecture  ;  ils 
auront  raifon.  Reftë  à  favoir  fi  les  conjectures  des  au¬ 
tres  Phyficiens  fur  la  même  matière  valent  mieux  que 
les  nôtres.  Nous  allons  les  rapporter  hifforiquement, 
&  fans  nous  permettre  la'  moindre  réflexion.  Le  Lec¬ 
teur  pourra  les  adopter  ,  fi  elles  lui  paroiffent  plus 
probables ,  que  celles  que  nous  avons  hazardées. 

PENSÉES 
De  Gajfendi  fur  la  Dureté. 

Le  fameux  Gaffendi  dont  nous  ferons  connoître  etî 


DUR 

Ton  îîeti  îe  fyfiême  de  Phyfique  ,,  reconnoiffioit  trois 
eaufes  de  la  dureté  des  corps  fcnfibles.  La  première 
étoit  la  figure  de  Tes  Atomes  ,  créés  infécables  8c  in- 
divifibles.  Les  crochets  des  uns  ,  difoit-il ,  entrent 
dans  les  anfes  des  autres;  8c  les  Atomes  forment  un 
tout  dont  les  parties  ne  fe  réparent  que  très-diffici¬ 
lement  ,  c’efi-à-dire  ,  forment  un  corps  dur. 

La  fécondé  caufe  qu’admettoit  Gaffiendi  ,  étoit  l’in- 
trodu&ion  de  quelques  corpufcules  étrangers  ,  pro¬ 
pres  à  arrêter  le  mouvement  des  parties  infenfibles  des 
corps.  Il  faifoit  remarquer  que  la  glace  devoit  fa  du¬ 
reté  au  nitre  que  l’eau  avoir  reçu  dans  fon  fein. 

Gaffiendi  admettoit  pour  troifieme  caufe  de  la  dureté 
des  corps  l’exclufion  de  certains  corpufcules  étrangers 
qui  ,  par  leur  violente  agitation  ,  empêchent  l’adhé- 
fïon  des  parties  dont  les  corps  font  compofés.  L’eau 
lui  fervoit  encore  d’exemple.  Elle  ne  devient  glace  , 
que  lorfqu’il  s’évapore  de  fon  fein  une  grande  quan¬ 
tité  de  particules  ignées.  De  même  les  particules  mé¬ 
talliques  tombent  ,  s’affiaiffient ,  fe  raccrochent  ,  8c 
font  un  corps  ferme  8c  compacte  ,  lorfquc  les  corpuf¬ 
cules  ignées  qui  avoient  mis  8c  qui  retenoient  le  mé¬ 
tal  en  fufion  ,  fe  font  exhalés.  Voyez  comment  parle 
Gaffiendi  dans  fon  fixieme  livre  de  Phyfique  ,  pages 
403  &  404.  1 

PENSÉES 

De  Defcartes  fur  la  caufe  phyfique  de  la  Dureté 

des  Corps . 

Defcartes  diffirngtte  le  repos  en  ahfolu  8c  en  refpeclif, \ 
Un  corps  quelconque,  une  boule  ,  par  exemple  ,  n’a- 
t-elle  aucune  efpece  de  mouvement  l  elle  efi  dans  un 
repos  abfûlu.  Cette  même  boule  va-t-elle  d’un  lieu  à 
lin  autre  ?  les  parties  qui  la  compofent  8c  qui  font 
toujours  à  égale  diffiance  de  leur  centre  ,  font  dans  un 
repos  refpeâif ,  tandis  que  la  boule  efi:  dans  un  mou¬ 
vement  abfolu.  Defcartes  prétend  que  ce  repos  reffi 
peftif  efi  la  caufe  phyfique  de  fa  dureté.  Voyez  com¬ 
ment  il  parle  dans  la  fécondé  partie  de  fes  principes  , 
page  44 ,  article  54  &  5  5* 


Üj 


lit  d  ü  & 

PENSÉES 
De  Privât  de  Molieres  fur  la  Dure  té t 

Privât  de  Molieres  prétend  dans  la  proportion  16e.  de 
fa  8e.  leçon  de  Phyfique  ,  qu’un  corps  dur  peut  être 
formé  par  les  parties  d’un  corps  fluide  ,  fans  qu’elles 
perdent  leur  fluidité*  Ayez  ,  dit-il  ,  un  globe  creux  , 
formé' d’une  lame  d’or  très-mince  ,  percé  de  deux  pe¬ 
tits  trous  diamétralement  oppofés.  RempMèz  d’eau  ce 
globe  ,  en  fuçant  par  un  de  ces  trous  ,  que  vous  bou¬ 
cherez  enfuite  très-exaftêment  a\ec  de  la  foudure  :  ce 
globe  que  vous  pouviez  applatir  au  moindre  effort  , 
lorfqu’il  n’étoit  pas  rempli  d’eau  ,  étant  mis  dans  une 
preffe  ,  quelque  effort  que  l’on  emploie  pour  l’applatir, 
ne  changera  pas  de  figure.  Cela  vient  évidemment  de 
ce  que  les  particules  de  l’eau  ne  peuvent  paffer  à  tra¬ 
vers  les  pores  d’une  lame  d’or  ,  quelque  mince  8c 
flexible  qu’elle  puiffe  être  ,  8c  qu’aucun  Agent  exté¬ 
rieur  ne  peut  comprimer  l’eau.  Suppofé  donc  ,  conti¬ 
nue  Privât  de  Molieres  ,  que  plufieurs  globes  d’or,  fem- 
blables  au  précédent  ,  de  différente  grandeur  ,  foient 
exactement  remplis  d’eau  ,  8c  fondés  ou  attachés  l’ïin 
à  l’autre  par  le  même  lien  qui  unit  les  particules  de 
l’or  ,  8c  qui  les  empêche  de  fe  réparer  les  unes  des  au¬ 
tres  ,  il  eft  évident  que  ces  globes  inégaux  8c  diverse¬ 
ment  arrangés  composeront  un  corps  très-dur  ,  quoi¬ 
que  prefqùe  toute  la  maffe  de  ce  corps  foit  fluide  que 
les  parties  de  l’eau  n’aient  pas  changé  de  nature  ;  8c 
que  les  lames  d’or  qui  les  environnent ,  foient  très-flexi- 
,  blés.  D’où  il  fuit  que  ,  pour  former  un  corps  dur  d’un 
corps  fluide  ,  il  n’eft  requis  autre  chofe  ,  finon  que 
d’envelopper  les  parties  de  ce  fluide  d’une  couche  mince 
d’une  matière  extrêmement  vifqueufe  y  à  travers  les 
pores  de  laquelle  les  particules  du  fluide  ne  puiffent 
paffer  ;  8c  que  ces  couches  puiffent  être  attachées 
l’une  à  l’autre  par  le  même  lien  qui  joint  les  parties  de 
ces  couches. 

PENSÉES 
De  Le Monnier  fur  la  Dureté . 

Le  Monnier ,  dans  le  Tome  IV  de  fon  Cours  de  Phi- 
fofophiç  ,  papes  336,  337  8c  338,  affure  d’abord  que  les 
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particules  élémentaires  des  corps  ne  font  par  elles- 
mêmes  ni  dures  ,  ni  fluides ,  ni  molles.  11  ajoute  enfuite 
que  la  caufe  de  leur  dureté  eft  un  décret  du  Créateur 
qui  a  voulu  qu’elles  ne  fuffènt  divifïbles  que  jufqu’à  un 
certain  point.  Il  penfe  enfin  que  les  corps  fenfibles  ne 
font  durs  ,  que  parce  qu’ils  font  compofés  de  parties 
élémentaires  propres  à  fe  joindre  ,  ik  comme  à  s’accro¬ 
cher  enfemble. 

En  parlant  de  la  dureté  ,  M.  Le  Monnier  rapporte  les 
conje&ures  de  l’Auteur  du  livre  intitulé  ,  la  Phyfique 
expliquée  par  les  expériences  &  le  raifbnnement .  Cet  Au¬ 
teur  prétend  que  Dieu  ,  ail  commencement  du  monde, 
a  divifé  la  matière  en  des  particules  de  toute  forte  de 
figures  ,  &  qu’il  a  mis  en  mouvement  certaines  de  ces 
particules  ,  tandis  qu’il  a  iaiiTé  les  autres  dans  le  repos. 
Celles-là  ,  dit-il ,  ont  néceifairemeiit  mis  en  mouvement 
celles-ci ,  qui  retournent  à  leur  état  de  repos  ,  qui 
s’accrochent  les  unes  aux  autres  ,  lorfqu’elles  ceffènt 
d’être  entraînées  par  les  particules  dans  lefquelles  Dieu 
conferve  le  premier  mouvement  qu’il  a  communiqué  à 
la  matière.  L’Auteur  dont  nous  parions,  allure  donc  que 
la  dureté  vient  des  particules  auxquelles  le  Créateur  ne 
communiqua  aucun  mouvement ,  lorfqu’il  tira  ce  monde 
du  néant. 

DUVERNEY  (  Guichard-Jofeph  )  naquit  à  Feurs  en 
Forefl  ,  le  5  Août  1648  ,  de  Jacques  Duverney  ,  Méde¬ 
cin  de  la  même  Ville  ,  &  d7  Antoinette  Pittre .  L’éloge 
de  ce  grand  Anatomifte  ne  fera  que  l’abrégé  de  celui 
que  fit  M.  de  Fontenelle  à  la  mort  de  cet  illnffre  Aca¬ 
démicien.  M.  Duverney  ,  après  avoir  étudié  en  Méde¬ 
cine  à  Avignon  pendant  5  ans  ,  fe  rendit  à  Paris  en 
l’année  1667.  Il  s’y  fit  bientôt  connoître  par  une  Anato¬ 
mie  qu’il  fit  du  cerveau  en  préfence  de  Meffieurs  Bour- 
delot  &c  Denis.  Il  eut  dans  la  fuite  l’honneur  de  faire  5 
en  qualité  d’Académicien  ,  les  démonftrations  Anato¬ 
miques  à  Moiifeigneur  le  Dauphin  ,  ayeul  de  Louis  le 
Bien  Aimé.  Ce  Prince  environné  de  M.  le  Duc  de  Mon- 
taufier  ,  de  M.  l’Evêque  de  Meaux  ,  de  M.  Huet  &  de 
M,  de  Cordenoi  ,  y  prenoit  tant  de  plaifir  ,  qu’il  offrit 
quelquefois  de  ne  point  aller  à  la  chafle  ,  li  on  vouloir 
continuer  ces  démonfirations  d’abord  après  fon  dîner, 
M.  de  Fontenelle  n’a  pas  manqué  de  nous  faire  re¬ 
marquer  que  M.  Duverney  parloit  fur  ces  matières  avec 
toute  la  grâce  5c  foute  l’éloquencç  poflible.  Cette  élo= 


qucnce  ,  dit-il ,  n’étoit  pas  feulement  de  la  clarté  ,  de 
la  jufteffe  ,  de  l’ordre  ,  toutes  les  perfections  froides 
que  demandent  les  fujets  dogmatiques  j  c’étoit  un  feu 
dans  les  expreffions ,  dans  les  tours  8c  jufques  dans  fa 
prononciation  qui  auroit  presque  fuffi  à  un  Orateur.  Il 
n’eût  pas  pu  annoncer  indifféremment  la  découverte 
d’un  vaifleau  ,  ou  un  nouvel  ufage  d’une  partie  ;  fcs 
yeux  en  brilloient  de  joie  ,  8c  toute  fa  perfonne  s’ani- 
moit.  L’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  crut  ne 
pouvoir  pas  mieux  réparer  la  perte  qu’elle  avoit  faite  du 
fameux  Pecquet ,  qu’en  offrant  une  place  à  M.  Duver- 
ney  ;  ce  fut  en  1676  ,  qu’elle  fît  cette  acquifîtion.  Elle 
avoue  qu’elle  lui  doit  la  plus  grande  partie  des  belles 
chofes  que  l’on  voit  dans  Phiftoire  naturelle  qu’elle  a 
donnée  des  Animaux.  En  1679  M.  Duverney  fut  nommé 
Profeffeur  d’Anafomie  au  Jardin  Royal.  Sa  haute  réputa¬ 
tion  à  Paris  attira  un  grand  nombre  d’Etrangers  qui,  de¬ 
venus  dans  la  fuite  les  oracles  de  la  Faculté, fe  glorifioient 
d’avoir  été  fes  difciples.  Voici  comment  lui  écrivoit  en 
jj  ï  2  le  fameux  Pitcarne.  (  Très-iliuftre  Duverney  , 
voici  ce  que  vous  écrit  un  homme  qui  vous  doit  beau¬ 
coup  ,  &c  qui  vons  rend  grâces  de  ces  difcours  divins 
qu’il  a  entendu  de  vous  à  Paris  ,  il  y  a  3 ©  ans.  Je  vous 
recommande  Thomfon  mon  ami  ,  8c  Ecoffois.  Je  vous 
enverrai  bientôt  mes  differtations  où  je  réfoudrai  ce 
Problème  :  Une  maladie  étant  donnée  ,  trouver  le  re- 
mede .  A  Edimbourg,  8tc.)  En  1683  M.  Duverney  donna 
au  public  fon  fameux  Traité  de  l’ Organe  de  fouie  ,  qui 
rendra  fa  mémoire  immortelle.  Il  nous  a  été  d’un  grand 
fecours  ,  lorfque  nous  avons  compofé  les  articles  de 
l’ oreille  &c  du  fon.  M.  Duverney  mourut  à  Paris  le  10 
Septembre  1730  ,  à  Page  de  8 2  ans.  Il  légua  à  l’Acadé¬ 
mie  par  fon  teftament  toutes  fes  préparations  anato¬ 
miques  qui  forment  une  des  plus  belles  collections  que 
l’on  ait  au  grand  Cabinet  d’Anatomie  du  Jardin  Royal. 
Voici  la  lifte  des  pièces  que  M.  Duverney  a  inférées 
dans  les  Mémoires  de  l’Académie. 

Réflexions  fur  la  fituation  des  conduits  de  la  bile,  8c 
du  fuc  pancréatique.  Tome  10,  page  2 6. 

Nouvelle  découverte  touchant  les  mufcles  de  la 
paupière  interne  ,  faite  8c  démontrée  à  M.  le  Dauphin. 
Ihid.v.  607. 

Nouvelles  obfervations  touchant  les  parties  qui  fer¬ 
vent  à  la  nutrition.  Tom.  io,pag.  <Sic. 
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Obfervations  fur  la  circulation  du  fang  dans  le  fœtus 
Sc  defcription  du  cœur  de  la  Tortue  ik  de  quelques 
autres  animaux.  Mém.  1699  ,  pag.  227. 

Des  vaifleaux  Omphalo-méfentériques.  Mém.  1700  , 
pag.  169. 

De  la  flru&ure  8c  du  fentiment  de  la  moelle.  Mém. 

I7CO  ,  pag.  202. 

Mémoire  fur  la  circulation  du  fang  des  poilîbns  qui 
ont  des  ouies,  St  fur  leur  refpiration.  M.  1701  ,  p.  226. 

Obfervations  fur  un  fœtus  trouvé  dans  une  des  trompes 
de  la  matrice.  Mém.  1702  ,  p.  298. 

Obfervations  fur  deux  enfants  joints  enfemble. 
Mém.  1706  ,  p.  418. 

DYNAMIQUE.  Cherchez  JVLéchanique,  C’efl  précifé- 
ment  la  môme  Science. 


17  AU.  L’eau  élémentaire  cil  un  fluide  infïpide  , 
-K  a  tranfparent ,  fans  couleur ,  fans  odeur ,  qui  pé¬ 
nétre  à  travers  les  pores  de  la  plupart  des  corps  , 
St  qui  éteint  les  matières  enflammées.  Quelle  efl  la 
caulè  phyfique  de  la  fluidité  de  l’eau  ?  Pourquoi  fe 
change-t-elle  en  glace  l  Comment  caufe-t-elle  les 
pluies  ,  la  grêle  ,  la  neige  ,  Scc  ?  Comment  nous 
vient-elle  du  fein  de  la  terre  ?  Ce  font-là  autant  de 
qu citions  agréables  dont  nous  avons  donné  la  folu- 
ïion  dans  les  articles  de  la  fluidité ,  de  la  glace  , 

des  météores  aqueux  ,  8c  de  P  origine  des  fontaines . 

Malgré  cela  cependant  nous  nous  croyons  obligés  de 
répondre  aux  queltions  fuivantes. 

Première  Queftion .  Quelle  efl  la  plus  pure  de  tou¬ 
tes  les  Eaux  \ 

Réfolution .  C’efl  fans  contredit  l’eau  de  pluie.  Dif- 
tillée  par  la  nature  elle-même  ,  Sc  reçue  enfuite  dans 
des  vafes  bien  propres  ,  elle  ne  peut  avoir  de  par¬ 
ticules  hétérogènes  ,  que  celles  qu’elle  acquiert  en 
paffant  par  l’Athmofphere.  L’on  comprend  fans  peine 
que  nous  ne  parlons  pas  ici  de  l’eau  de  pluie  qui 

patte  fur  les  toits  ou  par  les  gouttières  ;  celle-là  efl 
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moins  pure  que  Peau  de  la  plupart  des  -  fontaines. 

Seconde  Queftion .  Comment  peut-on  connoître  lî 
une  eau  eff  chargée  de  particules  hétérogènes  ? 

Réfolution.  H  y  a  du  fer  ou  du  vitriol  dans  ies 
eaux  que  Pinfulîon  de  noix  de  galles  rend  rondes  , 
brunes  ou  dhm  violet  obfcur.  Toute  eau  qui  devient 
laiteufe  ou  bleuâtre  ,  lorfqu’on  y  mêle  de  Phuiie  de 
tartre  ou  de  la  diffolution  d’argent  ,  eft  une  eau  char¬ 
gée  de  quelque  matière  faline  ou  terreftre.  M.  l’Abbé 
Nollet  jetta  un  peu  d’infufion  de  noix  de  galles  dans 
une  eau  de  pluie  ,  dans  laquelle  il  avoir  fait  fondre 
auparavant  un  peu  de  vitriol  de  mars  ;  cette  eau 
devint  d’un  roux  obfcur  <k  tirant  fur  le  violet.  Le 
vitriol  de  mars  ,  comme  l’on  fait  ,  eft  un  fer  péné¬ 
tré  8c  réduit  en  forme  de  fel  par  une  liqueur  aci¬ 
de.  Le  même  Auteur  mit  un  peu  d’huile  de  tartre 
dans  une  eau  où  il  avoit  fait  fondre  du  fel  marin  $ 
cette  eau  devint  laiteufe. 

Troifieme  Queftion,  Quelle  cil  la  force  de  Peau  ? 

Réfolution.  La  force  de  Peau  ,  comme  celle  de  tous 
les  corps  ,  fe  connoît  en  multipliant  fa  mafîê  par  fa 
vîteffe.  Un  pied  cube  d’eau  pefe  au  moins  70  livres  ; 
ne'  donnez  à  ce  pied  cube  que  10  degrés  de  vîteiÇe  ; 
il  aura  700  degrés  de  force.  Quel  ravage  ne  fera 
donc  pas  un  fier  torrent  dont  les  eaux  lé  précipi¬ 
tent  avec  impétuofité  du  fommet  d’une  haute  mon¬ 
tagne  1  Eft-il  rien  dans  la  plaine  qui  puidê  ré  lifter 
à  fon  a&ion  \ 

Quatrième  Queftion,  Quels  font  les  effets  de  la  fou- 
pie  fié  de  Peau  ? 

Réfolution.  Ils  ne  font  pas  moins  furprenants  ,  qu’ils 
font  avantageux.  L’eau,  dit  M.  Pluche ,  n’attend  que 
la  volonté  de  l’homme  pour,  abandonner  fa  première 
route.  Elle  entre  dans  tous  les  Canaux  qu’il  lui  pré¬ 
sente  :  elle  fê  répand  dans  fes  jardins  8c  dans  fes  ap¬ 
partements  :  elle  vient  embellir  le  féjour  des  Villes  : 
elle  s’élance  jufqu’au  haut  «des  montagnes  ,  d’où  elle 
fetombe  enfuire  en  cafcades ,  en  nappe  d’eau  ,  en 
écume  ,  en  théâtre  d’eau.  Elle  prend  toute  forte  de 
formes  8c  fe  prête  à  toutes  les  vues  de  l’Ingénieur 
qui  la  fait  mettre  en  œuvre  ,  8c  en  tirer  ou  un  fer- 
vice  réel  ou  un  riche  embelliffement. 

Cinquième  Queftion.  L’éau  a-t-elle  de  la  comprefiff» 
fcilité  I 
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Refolution.  Un  corps  eft  compreffible  ,  lorsqu’on 
peut  le  réduire  à  un  moindre  efpace  que  celui  qu’il 
occupe  naturellement.  M.  l’Abbé  Nollet  allure  dans 
fa  fécondé  leçon  que  l’eau  n’a  pas  cette  qualité.  Je 
remplis  d’eau  ,  dit-il  ,  une  boule  de  métal  ;  je  la 
bouchai  de  façon  qu’elle  ne  pût  rien  perdre  par  l’ori¬ 
fice  ,  Se  je  l’appliquai  à  une  p relie  allez  petite.  La 
boule  de  métal  comprimée  s’applatit  d’abord  un  peu  5 
l’eau  fe  fit  enfuite  jour  à  travers  les  pores*,  &  parut 
ftir  la  furface  de  la  boule  en  petites  gouttes  allez 
Semblables  à  celles  de  la  rofée.  Boile  cependant  St 
le  Baron  de  Verulam  prétendent  avoir  trouvé  dans 
Beau  des  marques  de  comprelîibilité.  Pour  moi  j’avoue 
que  ,  quand  même  nos  inflruments  ne  feroient  pas 
propres  à  comprimer  l’eau  ,  je  n’oierois  jarpais  avan¬ 
cer  qu’elle  ne  fût  pas  compr-elîible. 

Sixième  Quefiion .  L’eau  a-t-elle  de  l’élafticité  I 
Refolution.  Faites  en  forte  qu’une  petite  pierre  plate 
aille  rapidement  8c  obliquement  rafer  St  effleurer  la 
furface  de  l’eau  ;  vous  la  verrez  familier,  St  ce  jeu 
continuera  jufqu’à  ce  que  la  pierre  ayant  perdu  tout 
ion  mouvement  horizontal  par  la  réliltance  d’un  air 
toujours  mêlé  de  beaucoup  de  vapeurs ,  s’enfonce  dans 
l’eau  par  la  force  que  lui  imprime  fa  gravité.  Cet 
amufement  que  les  enfants  fe  procurent  au  bord  des 
Rivières  ,  nous  prouve  que  l’eau  n’elî  pas  dénuée 
d’élafticité  ,  St  par  conféquent  de  comprelîibilité. 

ÉCHO.  Tout  écho  a  pour  caufe  un  fon  réfléchi 
qui  parvient  plus  tard  à  nos  oreilles  que  le  fon  di¬ 
rect.  Il  y  a  des  échos  Amples  St  des  échos  polyphc- 
nes.  L’on  trouvera  l’explication  des  uns  St  des  antres 
dans  l’article  du  fon  réfléchi. 

ÉCLAIR.  Tout  éclair  elt  caufé  par  un  grand  nom¬ 
bre  de  binettes  qui  fortent  d’un  nuage  éléêtrifé  que 
quelque  vent  a  pouffé  contre  un  nuage  non  électri¬ 
que  ,  comme  nous  l’expliquerons  dans  l’article  du  Ton¬ 
nerre. 

ÉCLIPSE  DE  LUNE.  La  Lune  s’éclipfe  ,  lorfque 
par  fon  immerfion  dans  l’ombre  de  la  Terre  ,  elle 
clt  privée  de  la  lumière  du  Soleil.  Ces  fortes  de  phé¬ 
nomènes  ne  peuvent  arriver  que  dans  le  temps  de  la 
pleine  Lune,  c’efl-à-dire ,  lorsqu’elle  paroît  fous  un 
ligne  directement  oppofé  à  celui  du  Soleil  ,  parce 
que  ce  n’elt  qu’alors  que  la  Terre  T  fe  trouve  en.* 
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tre  le  Soleil  S  Sc  la  Lune  L  ,  comme  il  eü  ai fê  de 
le  voir  en  jettant  les  yeux  fur  la  fig,  18  de  la  pi,  i. 
Chaque  pleine  Lune  nous  donneroit  une  Éclipfe  ,  fi 
ce  fatellite  de  la  Terre  avoit  fon  mouvement  pério¬ 
dique  dans  l’écliptique  ;  mais  il  n’en  eft  pas  ainfi  : 
l’orbite  de  la  Lune  CD  EF  ,  fig,  19*  pl»  1,  forme 
avec  l’écliptique  AB  CD  un  angle  qui  va  quelquefois 
jufqu’à  5  degrés  17  minutes  ;  auffi  ne  s’éclipfe-t-elle 
que  lorfqu’elie  fe  trouve  dans  un  des  nœuds  ,  ou 
près  d’un  des  nœuds  C  8c  D  ,  dans  le  même  temps 
que  le  Soleil  paroît  dans  le  nœud  ,  ou  près  du  nœud 
oppofé. 

Les  Éclipfes  de  Lune  fe  divifent  en  centrales  8t 
non  centrales.  Les  premières  n’arrivent  que  lorfque 
le  Soleil  ,  la  Terre  8c  la  Lune  ont  leur  centre  dans 
la  même  ligne  droite  ;  elles  font  toujours  totales  , 
c’efl-à-dire  ,  le  difque  de  la  Lune  eft  toujours  tota¬ 
lement  obfcurci.  11  n’en  eft  pas  ainfi  des  fécondés  » 
elles  font  tantôt  totales  8c  tantôt  partielles  ;  8c  c’eft 
pour  déterminer  exa&ement  la  grandeur  des  éclipfes 
partielles ,  que  les  Agronomes  ont  divifé  le  diamè¬ 
tre  du  globe  lunaire  en  12  parties  ou  en  12  doigts. 
L’Eclipfe  eft  de  6  doigts  ,  lorfque  la  moitié  du  dif¬ 
que  de  la  Lune  entre  dans  l’ombre  de  la  Terre  ;  Sc 
il  n’eft  que  de  3  doigts  ,  lorfque  l’ombre  de  la  Terre 
ne  fe  répand  que  fur  le  quart  de  ce  même  difque. 
Les  queüions  les  plus  intéreffantes  que  l’on  puifie 
faire  fur  cette  matière  ,  font  celles-ci. 

Première  Quefiion .  Quelles  font  les  plus  longues 
Éclipfes  de  Lune  l 

Ce  font  les  Éclipfes  centrales  de  la  Lune  apogée, 
parce  que  la  Lune  apogée  fe  meut  plus  lentement 
que  la  Lune  ,  ou  périgée  ,  ou  dans  la  moyenne  dif- 
tance  de  la  Terre.  Nous  avons  donné  en  fon  lieu 
l’explication  de  ces  mots  apogée  &  périgée .  Les  plus 
longues  Éclipfes  de  Lune  ne  vont  jamais  cependant 
à  5  heures. 

Seconde  Quefiion,  Pourquoi  îa  Lune  totalement  éclip- 
fée  paroît-elle  tantôt  rougeâtre  ,  tantôt  de  couleur 
■de  cendre  ,  8c  c  1 

L’on  rendra  facilement  raifon  de  ce  phénomène  ,  fi 
l’on  fait  attention  que  l’ombre  de  la  Terre  fe  divife 
en  parfaite  8c  en  imparfaite  ;  l’ombre  parfaite  ne 
s’étend  pas  jufqu’à  environ  48  mille  lieues ,  l’ombre 
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imparfaite  ou  la  pénombre  s’étend  jyfqu’à  environ  trois 
cents  vingt-cinq  mille  lieues  au-delà  de  la  Terre.  Ce 
n’eft  pas  dans  l’ombre  parfaite ,  que  fe  fait  l’immer- 
fion  du  difque  de  la  Lune,  c’eft  dans  la  pénombre; 
cette  pénombre  contient  plufieurs  rayons  de  la  lu¬ 
mière  du  Soleil  :  la  Lune  ,  quoique  totalement  éclip- 
fée  ,  doit  donc  nous  paroître  tantôt  rougeâtre  ,  tan¬ 
tôt  de  couleur  de  cendre  ,  &c. 

Troijieme  Quejiion .  Par  quel  côté  de  la  Lune  com¬ 
mence  l’immerfion  de  Ion  difque  ? 

Comme  l’on  fait  que  la  Lune  fe  meut  périodique¬ 
ment  d’Occident  en  Orient  ,  l’on  doit  répondre  que 
c’eft  le  limbe  oriental  de  cette  planete  qui  doit  en¬ 
trer  le  premier  dans  l’ombre  de  la  Terre  ;  auffi  ceux 
qui  obferverent  la  fameufe  Éclipfe  de  Lune  que  nous 
eûmes  le  24  Janvier  de  l’année  1758,  durent  remar¬ 
quer  que  l’immerfîon  commença  par  la  tache  orien¬ 
tale  que  l’on  nomme  GrimaUiy. 

Quatrième  Quejiion .  La  Lune  éclipfée  peut-elle  fe 
trouver  en  même  temps  avec  le  Soleil  fur  l’horizon? 

La  chofe  eft  impoffible  ,  pnifque  ces  deux  aftres 
font  alors  Séparés  l’un  de  l’autre  de  6  lignes  céles¬ 
tes  ;  auffi  lorfque  le  contraire  paroît  arriver  ,  l’on  doit 
conclure  que  ce  n’eft  là  qu’une  illulion  purement 
optique  ,  caufée  par  la  réfraftion  de  la  lumière  ;  c’eft 
cette  même  réfraction  qui  nous  fait  tous  les  jours 
paroître  le  Soleil  fur  l’horizon  ,  lorfqu’il  n’y  eft  pas 
réellement.  Pour  mieux  comprendre  la  Toliditc  de 
cette  répoftfe  ,  voyez  l’article  de  la  réfraction  de  La 
lumière . 

Cinquième  Quejiion.  Peut-on  connoîtrc  ,  par  le  moyen 
d’une  Éclipfe  de  Lune  ,  laquelle  de  deux  villes  pri~ 
fes  à  volonté  fur  le  même  hémifphere  ,  eft  plus  orien¬ 
tale  que  l’autre  ? 

La  chofe  eft  très-facile  :  fi  l’Éclipfe  a  commencé 
à  S  heures  du  foir  ,  par  exemple  ,  pour  l’une  ,  tk  à 
9  heures  pour  l’autre  ,  la  première  de  ces  deux  vil¬ 
les  fera  moins  orientale  d’une  heure  ,  que  la  fé¬ 
condé.  C’eft  par  ce  moyen  qu’on  a  depuis  un  fiecle 
extrêmement  perfectionné  la  Géographie  ,  en  déter¬ 
minant  allez  exactement  la  longitude  de  quantité  de 
villes.  Nous  finirons  cet  article  par  deux  Problèmes 
très-intérefànts. 

Problème  premier.  Trouver  les  lunaifons  compleîtes 


i4o  E  C  L 

qu’il  y  a  eues  depuis  le  8  de  Janvier  1701  jufqu’au 
1.0  de  Janvier  1758. 

liéjbluiion.  i°.  Cherchez  combien  de  jours  fe  font 
écoulés  depuis  Je  8  de  Janvier  1701  jufqu’au  10  de 
Janvier  1758  ;  vous  trouverez  20811  jours.  20.  Rédui¬ 
rez  ces  jours  en  heures  en  les  multipliant  par  24  ; 
vous  aurez  499704  heures.  3a.  Divifez  ce  dernier  nom¬ 
bre  par  les  heures  qui  forment  une  lunaifon  moyen¬ 
ne  ,  c’eft-à-dire  ,  par  708,  &  le  quotient  70 5  vous 
indiquera  les  lunaifons  que  vous  cherchez. 

Problème  fécond.  Donner  une  méthode  fimpîe  8t  fa¬ 
cile  ,  pour  trouver  les  Éclipfes  de  Lune. 

Refolution.  Pour  me  rendre  plus  intelligible  ,  inap¬ 
pliqué  cette  demande  générale  à  la  pleine  Lune  de 
Janvier  de  l’année  1758.  Comme  je  fais  qu’il  y  a  eu 
705  lunaifons  complettes  depuis  le  8  de  Janvier  1701, 
jufqu’à  la  pleine  Lune  dont  nous  parlons  ,  je  multi¬ 
plie  7361  par  705  ;  j’ajoute  ^7326  au  produit  5189505; 
je  divife  par  43200  la  femme  5226831  ;  je  néglige  le 
quotient  120,  &  je  vois  qu’il  me  relie  après  ma  der¬ 
niers  opération,  42831  :  je  faillirais  ce  nombre  du 
divifeur  43200;  8c  comme  le  reliant  n’excéde  _pas 
2800  ,  je  conclus  qu’il  doit  y  avoir  eu  Éîlipfe  de 
Lune  le  24  de  Janvier  de  l’année  1758.  Cette  Éclipfe 
dut  même  être  très-conlidérable  ,  puifque  le  reliant 
369  ell  très-inférieur  au  nombre  2800. 

La  méthode  que  nous  donnons  pour  folution  du 
Problème  précédent,  conflfte  donc  i°.  à  trouver  les 
lunaifons  complettes  qu’il  y  a  eu  depuis  le  8  Janvier 
1701  jufqu’à  la  pleine  Lune  propofée  ;  20.  à  multi¬ 
plier  le  nombre  de  ces  lunaifons  par  7361  ;  30.  à  ajou¬ 
ter  37326  au  produit  ;  40.  à  divifer  la  fomme  par 
43200  ;  50.  à  négliger  le  quotient  que  donne  cette 
divifion  ;  6°.  à  examiner  fi  ce  qui  relie  après  la  der¬ 
nière  opération  de  la  divifion  ,  ou  la  différence  entre 
ce  refiant  &  le  divifeur  43200,  n’excedent  pas  2800  ; 
St  plus  le  refiant  ,  ou  la  différence  feront  au-deffous 
de  2800,  plus  l’Éclipfe  fera  conlidérable. 

Cette  admirable  méthode  ell  de  M.  de  la  Hire. 
L-on  fera  fans  doute  curieux  de  favoir  fur  quels  prin¬ 
cipes  elle  ell  fondée  ;  les  voici. 

i°.  Je  ftippofe  que  le  Soleil  foit  aujourd’hui  au 
nœud  afeendant  &t  la  Lune  au  nœud  defeendant  ;  cet 
Aftre  pendant  le  temps  d’une  lunaifon  s’écartera  de 
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fon  nœud  de  30  degrés  40  minutes  15  fécondés.  Cette 
quantité  exprimée  en  quarts  de  minute  vaut  7361.  C’eft 
pourquoi  M.  de  la  Hire  multiplie  ce  nombre  par 
celui  des'  lunaifons  complettes  qu’il  y  a  eu  depuis  la 
nouvelle  Lune  du  8  de  Janvier  1701  julqu’à  la  pleine 
Lune  propofée.  Le  produit  lui  donne  néceffairement 
tous  les  mouvements  qu’a  fait  le  Soleil  dans  cet  ef. 
pace  de  temps  pour  s’écarter  d’un  nœud  8c  s’appro¬ 
cher  de  l’autre. 

20.  Le  Soleil ,  lors  de  la  pleine  Lune  du  mois  de 
Janvier  1701  ,  étoit  éloigné  de  fon  nœud  de  155  de¬ 
grés  31  minutes  30  fécondés.  Cette  quantité  ex¬ 
primée  en  quarts  de  minute  vaut  37326.  M.  de  la 
Hire  a  donc  eu  raifon  d’ordonner  qu’on  ajoutât  37326 
au  produit  dont  il  elt  parlé  num .  1. 

3°.  Les  deux  nœuds  de  l’orbite  lunaire  font  éloï- 
/  gnés  l’un  de  l’autre  de  180  degrés  ,  ou  de  10800  mi¬ 
nutes.  Cette  quantité  multipliée  par  4,  donne  43200; 
donc  180  degrés  exprimés  en  quarts  de  minute  va¬ 
lent  43200;  donc  la  diftance  d’un  nœud  à  l’autre  efl 
repréfentée  par  43200. 

4°.  Pour  avoir  la  diftance  vraie  du  Soleil  au  nœud, 
il  faut  ôter  43200  ,  autant  de  fois  que  l’on  peut,  de 
la  fomme  dont  il  efl  parlé  num.  1.  &  2.  C’efl  pour 
cela  fans  doute  que  M.  de  la  Hire  divife  cette  fom¬ 
me  par  43200  ,  8c  néglige  le  quotient  que  donne  la 
divifion. 

5°.  Le  refiant  après  la  derniere  divifion  donne  la 
vraie  diftance  du  Soleil  à  fon  nœud  ,  que  nous  avons 
fuppofé  jufqu’à  préfent  être  le  nœud  ajcendant ,  c’eft- 
à-dire  ,  celui  par  lequel  le  Soleil  pafife  de  la  partie 
méridionale  dans  la  partie  boréale  de  la  Sphere.  Si 
ce  refiant  n’excede  pas  2800  ,  il  y  aura  Éclipfe  ,  ou 
du  moins  elle  fera  poüible  ,  parce  que  le  Soleil  ne 
fera  pas  éloigné  de  fon  nœud  de  11  degrés  40  mi¬ 
nutes.  En  effet  11  degrés  40  minutes  valent  700  mi¬ 
nutes  ;  700  minutes  multipliées  par  4  valent  2800 
quarts  de  minute  ;  donc  ri  degrés  40  minutes  expri¬ 
més  en  quarts  de  minute  valent  2800. 

6°.  Il  peut  y  avoir  Éclipfe  ,  quoique  le  refiant  après 
la  derniere  divifion  excede  2800  ;  c’eft  lorfque  la  dif¬ 
férence  entre  ce  refiant  8c  le  divife ur  43200  n’excede 
pas  2800  ;  pourquoi  \  Parce  qu’alors  le  Soleil  elb 
néceffairement  éloigné  d’un  des  deux  nœuds  de  moins 
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de  h  degrés  40  minutes.  En  effet  un  nœud  notant 
éloigné  de  l’autre  que  de  43200  quarts  de  minute, 
&  le  soleil  ne  pouvant  pas  s’éloigner  d’un  nœud  fans 
s’approcher  de  l’autre  ,  fi  la  différence  entre  le  refiant 
après  la  derniere  divifion  8c  le  divifeur  43200  ,  n’ex- 
cède  pas  2800  ,  il  y  aura  néceflairement  un  des  deux 
nœuds  d’où  le  Soleil  ne  fera  pas  éloigné  de  11  de¬ 
grés  40  minutes. 

Mais  ,  dira-t-on  ,  le  Soleil  pendant  le  temps  d’une 
lunaifon  ne  parcourt  pas  30  degrés  de  l’Écliptique 
d’Occident  en  Orient  ;  pourquoi  avons-nous  alluré  , 
'num,  1,  que  s’il  é toit  aujourd’hui  à  fon  nœud  afcen- 
dant  ,  il  s’eu  écarterait  pendant  le  temps  d’une  limai- 
fon  de  30  degrés  40  minutes  ,  15  fécondés  1 

Cette  objection  ne  paraîtra  confid  érable  qu’à  ceux 
qui  s’imaginent  que  les  nœuds  de  l’orbite  lunaire  avec 
l’orbite  folaire  font  immobiles.  Il  n’en  efl  pas  ainli  5 
ces  nœuds  ont  un  mouvement  périodique  ,  c’efl-à- 
dire  ,  ils  parcourent  les  12  Signes  du  'Zodiaque  dans 
l’efpace  de  19  ans ,  non  pas  d’Occident  en  Orient , 
comme  le  Soleil  ,  mais  d’Orient  en  Occident  ;  donc 
à  la  fin  d’une  lunaifon  le  Soleil  doit  être  éloigné  du 
nœud  qu’il  a  quitté  ,  de  30  degrés  40  minutes  13 
fécondés,  parce  que  non  feulement  il  s’éloigne  de 
fon  nœud  ,  mais  encore  fon  nœud  s’éloigne  de  lui. 

ÉCLIPSE  DE  SOLEIL,  Toutes  les  fois  que  la  Lune 
L  fè  trouve  en  conjonélion  entre  le  Soleil  8c  la  Terre 
T,  fi g.  18 .  pl.  ï  ,  nous  devons  avoir  une  Éclipfe  de 
Soleil  ,  parce  qü’alors  la  Lune  répand  fon  ombre  fur 
la  Terre  ,  8c  qu’elle  nous  empêche  de  recevoir  les 
rayons  de  lumière  que  le  Soleil  nous  envoyé.  Les 
mêmes  raifons  qui  nous  rendent  rares  les  Eclipfes  de 
Lune  ,  nous  rendent  encore  plus  rares  celles  de  So- 
l'eiî ,  parce  que  l’ombre  de  la  Terre  s’étendant  jufqu’à 
325  mille  lieues  ,  8c  celle  de  la  Lune  ne  s’étendant 
que  jufqu’à  environ  135  mille  lieues ,  il  efl  beaucoup 
plus,  facile  à  la  Lune  d’entrer  dans  l’ombre  de  la 
Terre  ,  qu’à  la  Terre  d’entrer  dans  l’ombre  de  la 
Lune. 

Les  Aflronomes  divifent  les  Éclipfes  de  Soleil  en 
quatre  claffes.  La  première  clafle  contient  les  Éclipfes 
partielles  3  la  fécondé  ,  les  Éclipfes  totales  3  la  troi¬ 
sième  ,  les  Éclipfes  centrales  3  8c  la  quatrième,  les 
Éclipfes  annulaires.  Une  Éclipfe  de  Soleil  efl  partielle , 
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lorfque  la  Lune  ne  nous  cache  qu’une  partie  du  dif- 
que  de  cet  Aftre  ;  elle  effc  d’autant  plus  grande  ,  que  la 
partie  cachée  eft  plus  confidérable.  Une  Éclipfe  de 
Soleil  eft  totale  ,  lorfque  tout  fon  difque  nous  eft  ca¬ 
ché  par  la  Lune  ;  ce  phénomène  eft  rare  ,  je  l’avoue» 
mais  cependant  il  arrive  quelquefois  ,  lorfque  fur- 
tout  la  Lune  périgée  fe  trouve  en  conjon&ion  avec  le 
Soleil  apogée  ;  n’en  foyons  pas  furpris  :  les  obferva- 
tions  les  moins  équivoques  nous  apprennent  que  le 
diamètre  apparent  de  la  Lune  périgée  eft  fenfiblement 
plus  grand  ,  que  le  diamètre  apparent  du  Soleil  apo¬ 
gée.  Une  Eclipfe  de  Soleil  eft  centrale  ,  lorfque  l’on 
voit  dans  la  même  ligne  droite  le  centre  du  Soleil  ,  le 
centre  de  la  Lune  ,  8c  l’œil  de  l’Obfervateur.  Enfin  une 
Eclipfe  de  Soleil  eft  annulaire  ,  lorfque  l’on  voit  un 
anneau  de  lumière  répandu  autour  du  Globe  de  la 
Lune  5  les  Eclipfes  centrales  qui  arrivent  lorfque  le 
Soleil  eft  périgée  8c  la  Lune  apogée  ,  ne  manquent 
jamais  d’être  annulaires  ,  parce  que  le  diamètre  ap¬ 
parent  de  la  Lune  apogée  eft  plus  petit  que  le 
diamètre  apparent  du  Soleil  périgée.  La  remarque  la 
plus  intéreflante  qu’on  puifte  faire  fur  les  Eclipfes  de 
Soleil  ,  c’eft  qu’elles  commencent  toujours  par  le 
limbe  occidental  de  cet  Aftre  ,  8c  qu’elles  ne  font 
jamais  totales  pour  tout  l’hémifphere.  La  raifon  dit 
premier  phénomène  eft  évidente.  Le  Soleil  8c  la  Lune 
ayant  un  mouvement  périodique  d’Occident  en  Orient , 
il  eft  impoflible  que  la  Lune  pafte  fous  le  difque  du 
Soleil  ,  fans  commencer  par  nous  cacher  fon  limbe 
occidental.  Le  fécond  phénomène  n’eft  pas  plus  diffi¬ 
cile  à  expliquer  que  le  premier  ;  l’on  fait  que  le  vo¬ 
lume  de  la  Terre  eft  cinquante  fois  plus  grand  que 
celui  de  la  Lune  ;  l’on  doit  conclure  qu’il  eft  impofii- 
ble  qu’il  fe  fafte  jamais  une  immerfion  totale  du  Globe 
terreftre  dans  l’ombre  de  la  Lune  ;  fi  une  pareille 
immerfion  eft  impoftible  ,  nous  ne  pouvons  donc  ja¬ 
mais  avoir  une  Éclipfe  de  Soleil  totale  8c  univerfelle. 

'Problème.  Donner  une  méthode  courte  8c  facile  pour 
trouver  les  Éclipfes  de  Soleil. 

Réfolution.  i°.  Cherchez  les  lunaifons  complettes 
qu’il  y  a  eues  depuis  le  8  de  Janvier  de  l’année  1701 
jufqu’à  la  nouvelle  Lune  propofée.  20.  Multipliez  le 
nombre  de  ces  lunaifons  par  7361.  30.  Ajoutez  au  pro¬ 
duit  338 90.  40.  Divifez  la  Comme-  totale  par  4329°*  5°* 
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Négligez  îe  quotient  que  vous  donnera  cette  opéra¬ 
tion.  6°.  Examinez  fi  ce  qui  reliera  après  la  derniers; 
opération  de  la  divifion  ,  ou  la  différence  entre  ce 
refiant  8c  le  divifeur  43200  n’excédent  pas  4060  ;  8c 
plus  le  refiant  ou  la  différence  feront  au  deffous  de 
4060  ,  plus  rÉclipfe  de  Soleil  fera  confidérable. 

Appliquez  cette  méthode  à  la  nouvelle  Lune  du  15 
du  mois  de  Juin  de  l’année  1760. 

Multipliez  donc  i°.  735  lunaifons  par  7361.  20.  Ajou¬ 
tez  33890  au  produit  5410335.  30.  Divifez  la  fomme 
5444225  par  43200.  40.  Négligez  le  quotient  126.  Exa¬ 
minez  le  reliant  1015  ,  8c  comme  il  eft  inférieur  à 
4060  ,  vous  conclurez  qu’il  y  a  eu  Éclipfe  de  Soleil 
à  la  nouvelle  Lune  du  13  du  mois  de  Juin  de  l’an¬ 
née  1760.  Elle  fut  en  effet  à  Avignon  d’environ  7  doigts. 

Cette  méthode  eft  fondée  fur  les  mêmes  principes 
que  celle  que  nous  avons  donnée  dans  l’article  précé¬ 
dent  pour  trouver  les  Éclipfes  de  Lune.  L’on  pourroit 
faire  cependant  les  deux  queftions  fuivantes. 

Première  Quefiion.  Pourquoi  ajoute-t-on  feulement 
33890  au  produit  que  donne  la  multiplication  du  nom¬ 
bre  des  lunaifons  par  7361  ? 

Réfolution .  Lors  de  la  nouvelle  Lune  du  mois  de 
Janvier  1701  ,  le  Soleil  étoit  éloigné  de  fon  nœud  de 
341  degrés  12  minutes  30  fécondés.  Cette  quantité 
exprimée  en  quarts  de  minute  vaut  33890  ;  donc  lorf- 
qu’il  s’agit  d’Éclipfe  de  Soleil  ,  il  faut  ajouter  feule¬ 
ment  33890  au  produit  que  donne  la  multiplication  du 
nombre  des  lunaifons  par  7361. 

Seconde  Quefiion*  Que  repréfente  le  nombre  4060  l 

Réfolution.  Il  repréfente  16  degrés  55  minutes.  En 
effet  une  Éclipfe  de  Soleil  11’eft  impoflible  que  lorfque 
le  Soleil  8c  la  Lune  font  éloignés  de  leur  nœud  de 
plus  de  16  dégrés  55  minutes;  donc  il  faut  comparer 
le  reliant  8c  le  divifeur  ,  non  pas  avec  2800  ,  comme 
dans  les  Éclipfes  de  Lune  ,  mais  avec  4060. 

Remarque.  J’ai  vu  quelques  perfonnes  faire  peu  de 
cas  des  méthodes  de  M.  de  la  Hire  ,  parce  que  ,  di- 
Jènt-elles  ,  l’on  ne  peut  pas  connoîtie  par-là  l’heure  à 
laquelle  les  Eclipfes  arriveront.  Mais  fi  ces  perfonnes 
penfoient  qu’il  y  a  cent  fortes  de  Livres  où  l’on  mar¬ 
que  ,  chaque  année  ,  le  moment  précis  des’ nouvelles 
8c  des  pleines  Lunes  ,  elles  verroient  que  ce  défaut 
n’cft  pas  confid.érable. 

ÉCLIPTIQUE, 
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ÉCLIPTIQUE.  La  ligne  qui  divife  la  largeur  du  Zo¬ 
diaque  en  deux  parties  égales  ,  a  le  nom  &  Ecliptique  » 
parce  que  ,  le  Soleil  ne  paroiffant  jamais  hors  de  cette 
ligne  ,  ce  n’eff  que  là  que  peuvent  le  faire  les  Eclip- 
fes.  Voyez  l’article  de  la  Sphere. 

ÉLASTICITÉ.  On  nomme  Corps  élaftique  ,  celui  que 
le  choc  8c  la  compreffion  font  changer  de  figure  ,  8c 
qui  après  le  choc  St  la  compreffion  reprend  ou  du 
moins  tend  à  reprendre  la  figure  qu’il  vient  de  perdre. 
Les  molécules  dont  ces  fortes  de  corps  font  compo¬ 
tes  ,  doivent  être  en  même  temps  flexibles  8c  roides  ; 
fans  cette  flexibilité  les  corps  élaffiques  ne  fe  compri¬ 
meraient  jamais  ,  8c  fans  cette  raideur  ils  ne  repren¬ 
draient  pas  leur  première  figure.  Il  faut  encore  une 
certaine  proportion  dans  les  pores  des  corps  élaffiques  , 
c’eft-à-dire,  il  faut  qu’ils  ne  foient  ni  trop  grands  ni  trop 
petits.  Mais  ce  ne  font  là  que  des  conditions ,  8c  c’eff 
la  caufe  phyfique  de  l’Élafticitc  que  nous  cherchons 
ici.  Nous  la  trouverons  vraifemblablement  dans  unev 
matière  beaucoup  plus  déliée  que  l’air  que  nous  reff 
pirons  ,  8c  dont  nous  avons  fait  la  defeription  dans 
l’article  de  là  matière  fubtile  Newtonienne.  Voicf  com¬ 
ment  cette  matière  caufe  le  reffort  des  corps. 

Prenez  un  corps  élaftique  ,  par  exemple  ,  une  lame 
d’acier  ;  courbez-la  en  forme  d’arc  ;  vous  élargiffez 
les  pores  de  fa  furface  convexe  ,  8c  vous  rétréciffez 
ceux  de  fa  furface  concave.  La  matière  fubtile  New¬ 
tonienne  qui  fait  tous  fes  efforts  pour  paffer  par  les 
pores  rétrécis  ,  les  rouvre  ,  8c  c’eff  en  les  rouvrant 
qu’elle  rend  à  la  lame  fa  première  figure.  On  pour¬ 
rait  encore  dire  que  cette  matière  fubtile  en  coulant 
d’une  extrémité  à  l’autre  ,  remet  la  lame  dans  fon 
premier  état. 

A  la  caufe  phyfique  de  l’élafticité  ,  joignons  les  ré¬ 
glés  du  mouvement  qui  ne  manquent  jamais  de  s’ob- 
ferver  dans  le  choc  des  corps  élaffiques.  L’on  fera 
bien  ,  fi  l’on  veut  les  comprendra  fans  peine  ,  de  jet- 
ter  un  coup  d’œil  fur  celles  qui  s’obfervent  dans  le 
choc  des  corps  durs  ;  on  les  trouvera  dans  l’article  de 
la  dureté.  L’on  doit  encore  diftinguer  avec  foin  dans 
le  choc  des  corps  élaffiques  deux  fortes  de  mouve¬ 
ment  ,  l’un  direêt  ,  par  lequel  les  corps  élaffiques 
perdent  leur  première  figure  j  8c  l’autre  réfléchi  par 
Tome  IL  K 
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lequel  ces  mêmes  corps  reprennent  la  figure  qu’ils 
avaient  perdue. 

PREMIERE  REGLE . 

Dans  les  corps  élafliques  le  mouvement  direct  f¥ 
communique  »  comme  fi  les  corps  étoient  durs. 

4  j  SECONDE  REGLE. 
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Lorfqu’après  le  choc  ,  deux  corps  clafliques  repren¬ 
nent  leur  première  figure  ,  le  corps  choquant  acquiert 
autant  de  vite  lie  pour  revenir  fur  fes  pas ,  qu’il  en 
avoir  communiqué  au  corps  choqué  ,  &  celui-ci  ac¬ 
quiert  autant  de  vîtefie  pour  aller  en  avant  ,  qu’il  en 
avoit  d’abord  reçu  du  corps  choquant. 

L’expérience  fuivante  éclaircira  &  démontrera  ccs 
deux  réglés.  Suppofons  que  la  boule  A  &  la  boule  B  , 
fig.  ii.  pi.  i  ,  toutes  les  deux  élafliques  ,  aient  une 
ma  fie  égale  ;  fuppofons  encore  que  la  boule  B  foiî 
en  repos  ;  fuppofons  enfin  que  la  boule  A  dirigée 
vers  le  point  C  vienne  la  frapper  avec  6  degrés  de 
vîtefie  ;  vous  verrez  la  boule  A  réduite  au  repos  ,  tan¬ 
dis  que  la  boule  B  s’avancera  vers  le  point  C  avec  6 
degrés  de  vîtefie.  N’en  foyons  pas  furpris  ;  fi  ces  deux 
boules  étoient  dures  ,  elles  le  feroient  mues  après  le 
choc  vers  le  point  C  avec  3  degrés  de  vîtefie  chacune. 
Mais  à  caufe  de  fon  élaflicité  la  boule  A  acquiert  5 
degrés  de  vîtefie  pour  revenir  fur  fes  pas  ;  elie  doit 
donc  demeurer  immobile ,  parce  qu’elle  avoit  confervé 
3  degrés  de  vîtefie  pour  aller  en  avant.  De  même  la 
boule  B  ,  aufli  élaftique  que  la  boule  A  ,  reprend 
après  le  choc  fa  première  figure  y  &  c’efl  en  la  re¬ 
prenant  qu’elle  acquiert  encore  3  degrés  de  vîtefie 
pour  aller  en  avant  ;  elle  doit  donc  avancer  avec  6 
degrés  de  vîtefie  vers  le  point  C  ,  &  par  conféquent 
les  deux  réglés  énoncées  <k  établies  par  le  Créateur  , 
au  commencement  du  monde  ,  fe  gardent  à  la  lettre 
dans  le  choc  des  corps  élafliques. 

La  dcmonflration  phyfique  de  ces  loix  eflfondée  fur 
cette  réglé  générale  du  mouvement  ,  la  réaction  éfi 
toujours  égale  &  contraire  à  /’ action.  En  effet  dans  l'e¬ 
xemple  que  nous  venons  de  propofer ,  le  corps  cho¬ 
quant  A  a  comprimé  le  corps  B  ,  îk  le  corps  choqué 
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B  a  comprimé  le  corps  A;  donc,  le  corps  A  ,  en  re¬ 
prenant  fa  première  figure ,  a  réagi  contre  le  corps 
B  ,  &  lui  a  communiqué  autant  de  vîtefiè  pour  aller 
en  avant ,  qu’il  lui  en  avoit  déjà  communiqué  par  le 
choc  :  de  même  le  corps  B  ,  en  reprenant  fa  pre¬ 
mière  figure  ,  a  réagi  contre  le  corps  A  ,  &  lui  a 
communiqué  pour  revenir  fur  fes  pas  autant  de  vîtelfe 
qu’il  en  avoit  reçu  de  lui  par  le  choc  5  donc  lorfqu’a- 
près  le  choc  deux  corps  diadiques  reprennent  leur 
première  figure  ,  le  corps  choquant  acquiert  autant 
de  vîtelfe  pour  revenir  fur  fes  pas ,  qu’il  en  avoit  com¬ 
muniqué  au  corps  choqué  ,  &  celui-ci  acquiert  autant 
de  vîtelfe  pour  aller  en  avant  ,  qu’il  en  avoit  d’abord 
reçu  du  corps  choquant. 

Ce  méchanifme  dont  les  Joueurs  de  boule  ,  affex 
adroits  pour  tirer  en  place  ,  éprouvent  la  fureté  ,  pa- 
roît  d’abord  contredit  par  l’expérience  fuivante  :  JLorfi- 
que  fur  le  tapis  d’un  billard  une  bille  eft  pouffée 
contre  une  autre  en  repos  ,  quoiqu’elles  foient  tou¬ 
tes  les  deux  égales  &  diadiques  ,  celle  qui  choque  , 
continue  communément  de  fe  mouvoir  ;  il  paroît  ce¬ 
pendant  qu’eile  devroit  fuivant  nos  réglés  relier  fans 
mouvement  après  le  choc.  Mais  pour  peu  que  l’on 
veuille  faire  attention  ,  l’on  verra  bientôt  que  ces 
deux  cas  font  totalement  différents  l’un  de  l’autre 
dans  le  premier  ,  le  corps  choquant  jetté  en  l’air  n’a 
qu’un  mouvement  (impie  &  direét  ;  dans  le  fécond, 
la  bille  qui  choque  &  qui  roule  fur  le  tapis  ,  a  deux 
mouvements  ,  l’un  en  ligne  droite  ,  &  l’autre  de  ro¬ 
tation  fur  elle-même. 

COROLLAIRE  PREMIER. 

Arrangez  fix  billes  d’yvoire  parfaitement  égales  en- 
tr’elies ,  de  maniéré  qu’elles  aient  leurs  centres  dans 
la  même  ligne  droite  ;  que  la  première  foit  frappée 
par  une  bille  qui  leur  foit  égale  Se  qui  ait  10  degrés 
de  vîtelfe  ;  vous  verrez  partir  la  lixieme  bille  avec  19 
degrés  de  vîtelfe  :  pourquoi  ?  parce  qu’il  n’y  a  dans 
cette  expérience  que  la  fixieme  bille  qui  foit  corps 
choqué  ;  toutes  les  autres  deviennent ,  par  leur  réac¬ 
tion,  corps  choquant. 

COROLLAIRE  SECOND .  \ 

Si  le  corps  diadique  A  £k  le  corps  diadique  B  vienv 

K  ij 
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nent  fc  choquer  au  point  G  avec  des  dire&îons  con¬ 
traires  8c  des  forces  égaies ,  ils  reviendront  fur  leurs 
pas  avec  les  mêmes  forces.  En  effet,  fi  ces  deux  corps 
étoient  durs  ,  ils  demeureroient  immobiles  après  le 
choc  ,  comme  nous  Pavons  expliqué  en  fon  lieu  ; 
mais  ces  deux  corps  font  tous  les  deux  élaftiques  8c 
tous  les  deux  corps  choquans  :  donc  ils  doivent ,  en 
fe  remettant  dans  leur  premier  état ,  reprendre ,  pour 
revenir  fur  leurs  pas  ,  autant  de  force  qu’ils  en  au- 
roi'enî  perdu  ,  s’ils  avoient  été  parfaitement  durs. 

COROLLAIRE  TROISIEME . 

Si  un  corps  élaffique  A  tombe  perpendiculairement 
fur  un  plan  immobile  8c  élaffique  BC  ,  fig .  12.  pL  1  , 
avec  fix  degrés  de  vîteffe  ,  il  rejaillira  avec  fix  degrés 
de  vîteffe.  En  effet  fi  le  corps  A  Sc  le  plan  B  C  avoient 
été  durs ,  le  corps  choquant  A  feroit  demeuré  immo¬ 
bile  après  le  choc  ,  comme  nous  l’avons  remarqué 
dans  l’article  de  la  Dureté  ;  mais  ce  corps  eff  élafti- 
qtie  :  donc  il  doit  reprendre  ,  pour  revenir  fur  fes 
pas ,  autant  de  vîteffe  qu’il  en  auroit  perdu  ,  s’il  avoit 
été  dur. 

COROLLAIRE  QUATRIEME. 

Si  le  corps  élaffique  A,  fig.  13 .pi.  1  ,  tombe  fur 
le  plan  immobile  8c  élaffique  F  G  par  la  ligne  oblique 
AC  ,  il  fera  réfléchi  au  point  M  ,  en  décrivant  la  ligne 
oblique  CM',  8c  par  conséquent  il  rejaillira  vers  le 
.côté  oppofé  ,  en  faifant  un  angle  de  réflexion  MC  H 
égal  à  l’angle  d’incidence  Â  C  B.  En  effet  fi  le  corps 
A  8c  le  plan  F  G  avoient  été  durs  ,  le  corps  A  ,  en 
frappant  le  plan  au  point  C  ,  auroit  perdu  fon  mouve¬ 
ment  perpendiculaire  repréfenté  par  la  ligne  D  C  ,  8c 
il  auroit  confervé  fon  mouvement  horizontal  repré¬ 
fenté  par  la  ligne  CH  ,  comme  nous  l’avons  dit  dans 
l’article  de  la  Dureté  ;  mais  le  corps  A  eff  élaffique  : 
donc  il  doit ,  en  fe  remettant  dans  fon  premier  état , 
reprendre  fon  mouvement  perpendiculaire  D  C  ;  donc 
au  point  C  le  corps  A  a  deux  mouvements ,  l’un  per¬ 
pendiculaire  DC  ,  8c  l’autre  horizontal  CH  ;  donc 
il  doit  décrire  la  diagonale  CM,  comme  nous  l’a- 
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vons  démontré  dans  l’article  du  1 mouvement  en  ligne 
diagonale, 

COROLLAIRE  CINQUIEME. 


Si  le  corps  élaftique  A  ,  fig.  16.  pl.  i  ,  dont  la  mafia 
eft  de  4  livres  8c  la  vîteffe  de  6  degrés  ,  frappe  le 
corps  élaftique  B  qui  n’efl  que  de  i  livres  8c  qui  efl 
en  repos  ,  ils  iront  tous  deux  après  le  choc  ,  vers  le 
même  endroit  ,  par  exemple  ,  vers  l’Orient  avec  des 
vîteifes  inégales  ;  la  vîteffe  du  corps  B  fera  de  8  8c 
celle  du  corps  A  de  z  degrés.  En  voici  la  preuve.  Je 
nomme  M  la  maffe  du  corps  A ,  fa  vîteffe  V  ,  8c  m  la 
maffe  du  corps  B. 

i°.  Si  le  corps  B  étoit  dur  ,  il  iroit  après  le  choc 
vers  l’Orient  avec  une  vîteffe  repréfentée  par  la  Fraètion 

M  V 

— _____ —  ,  comme  nous  l’avons  démontré  dans  l’arti- 
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cle  de  la  Dureté . 

i°.  Le  corps  B  eft  élaftique  ;  donc  ,  en  reprenant 
fa  figure  ,  il  acquiert  encore  pour  aller  vers  l’Orient 


line  vîteffe  exprimée  par 
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donc  le  corps 
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élaftique  B  après  le  choc  va  vers  l’Orient  avec 

2  M  V  ,  /y* 

— oe  vîteffe. 
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3°.  M—4  ;  V—6  *  m  —  z  ;  donc  — 

M  -h  m 

48 

ZH  —  —  8  ;  donc  dans  le  cas  préfent  le  corps  B 
6 

ira  vers  l’Orient  avec  8  degrés  de  vîteffe. 

4°.  Si  le  corps  A  étoit  dur  ,  il  iroit  après  le  choc 
comme  le  corps  B  avec  une  vîteffe  défignée  par  la 

Fraction  — ~~  -li-  ~~  4  ;  donc  le  corps  A 
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a  perdu  par  le  choc  2  degrés  de  vîteffe  ;  donc  en  re¬ 
prenant  fa  figure  il  doit  acquérir  2  degrés  de  vîteffe 
pour  revenir  fur  fes  pas  ,  c’eft-à-dire  ,  pour  aller  vers 
l’Occident.  Mais  il  a  confervé  4  degrés  de  vîteffe  pour 
aller  vers  l’Orient  ;  donc  il  doit  aller  vers  l’Orient 
avec  2  degrés  de  vîteffe. 
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COROLLAIRE  SIXIEME . 


Si  le  corps  B  ,  fig.  1 6.  pl.  i  ,  de  deux  livres  de 
malle  ,  ell  dirigé  vers  l’Occident  avec  z  degrés  de  vî~ 
telle  ,  il  reviendra  fur  fes  pas  avec  z  degrés  de  vîtefle  , 
fuppofé  qu’il  rencontre  le  corps  A  de  4  livres  en  re¬ 
pos  ;  8t  celui-ci  ira  vers  l’Occident  avec  4  degrés  de 
vîtelîe.  Pour  le  démontrer ,  je  nomme  m  la  ma  de  du 
corps  B,  V  fa  vîtelîe  ,  St  M  la  maffe  du  corps  A  . 
i°.  Si  le  corps  choqué  A  éroit  dur  ,  il  iroit  après  le 
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choc  vers  l’Occident  avec  la  vîtefle  - - - - - ,  comme 
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Il  efi  démontré  dans  l’article  de  la  Dureté . 

20.  Le  corps  A  comme  élaitique  va  vers  l’Occident 

2  m  V 

avec  — p. 
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donc  dans  le  cas  pré- 


fent  le  corps  A  auparavant  en  repos  ,  va  vers  l’Occi¬ 
dent  avec  4  degrés  de  vîtelîe. 

4°.  Le  corps  choquant  B  ,  comme  dur  ,  iroit  vers 

TT)  "R"  T  2, 

l'Occident  avec  la  vîtelîe - - - -  — :  . — -  m  2  ; 
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donc  le  corps  B  a  perdu  par  le  choc  4  degrés  de  vî¬ 
tefle  ;  donc  ,  en  reprenant  fa  figure  7  il  acquerra  4 
degrés  de  vîtelîe  pour  aller  vers  l’Orient.  Mais  il  en  a 
confervé  2  pour  aller  vers  l'Occident  ;  donc  il  retour- 
liera  vers  l’Orient  avec  2  degrés  de  vîtefle. 


COROLLAIRE  SEPTIEME. 


Si  les  corps  élaftiques  A  8c  B  ,  fig.  14.pl.  i  ,  fon£ 
égaux  en  ma  fie  ,  s’ils  font ,  par  exemple  ,  chacun  de 
deux  livres ,  8c  qu’ils  foient  diriges  tous  les  deux 
vers  l’Occident  ,  le  premier  avec  2  8c  le  fécond  avec 
6  degrés  de  vîtefle  ;  après  le  choc  ils  continueront 
tous  les  deux  d’avancer  avec  la  même  direction  ,  mais 
ils  feront  échange  de  vîtefle.  Nommons  M  la  maffe  du 
corps  A  ,  u  là  vîtefle  ?  M  la  maflè  du  corps  B  ,  V  fa 
vîtefle» 
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î°.  Si  le  corps  choqué  A  étofr  dur  ,  il  iroit  vers 
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l’Occident  apres  le  choc  avec  la  vîtelîe  - 


2  M 


comme  il  eft  démontré  dans  l’article  de  la  Dut 
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fi  le  corps  A  étoit  dur  ,  il  iroit  vers  l’Occident  avec 
4  degrés  de  vîtelfe  ;  donc  le  corps  A  comme  dur  a 
gagné  par  le  choc  z  degrés  de  vîtelTe. 

3°.  Le  corps  A  comme  diadique  acquerra  ,  en  repre¬ 
nant  fa  figure  ,  z  degrés  de  vîtelfe  pour  continuer  fa 
route  vers  l’Occident;  donc  il  ira  vers  L'Occident  avec  6 
degrés  de  vîtelfe. 

4°.  Si  le  corps  choquant  B  étoit  dur  ,  il  iroit  vers 

Mu  -+-  M  V_ 

l’Occident  après  le  choc  avec  la  vîtelfe  — ■ ”77 — —  — - 

2  M 


4  degrés  ;  donc  le  corps  B  a  perdu  par  le  choc  2  degrés 
de  vîtelfe  ;  donc  ,  en  reprenant  fa  figure  ,  il  acquerra 
z  degrés  de  vîtelîe  pour  revenir  vers  l’Orient.  Mais  il  en 
a  confervé  4  pour  aller  vers  l’Occident  ;  donc  il  conti¬ 
nuera  d’aller  vers  l’Occident  avec  2  degrés  de  vîtelfe» 
5°.  Le  corps  A  avant  le  choc  avoit  2  degrés  ,  8c  le 
corps  B  6  degrés  de  vîteffe  ,  pour  aller  vers  l’Occident» 
Depuis  le  choc  lé  corps  A  a  6  degrés  ,  Sc  le  corps  B 
feulement  2  degrés  de  vîtelîe  pour  aller  vers  l’Occi¬ 
dent  ;  donc  dans  le  cas  préfent  le  corps  A  8c  le  corps  B 
continueront  tous  les  deux  après  le  choc  d’avancer 
avec  la  même  direction  ,  en  faifant  échange  de  vîteffe» 


COROLLAIRE  HUITIEME. 

Si  z  corps  élafliques  égaux  en  malfe  8c  inégaux  en 
vîtelfe  ,  fig.  14.  pi.  1  ,  font  dirigés  Lun  contre  l’autre  , 
ils  retourneront  avec  échange  de  vîteffe.  Je  nomme  les 
2  corps  A  8c  B  ,  leur  malfe  M,  Via  vîtelfe  du  corps  A, 
u  la  vîtelfe  du  corps  B.  Je  fuppofe  M  “ —  2  livres  , 
V  ZZ  6  degrés  ,  8c  u  ZZ  2  degrés  ;  je  fuppofe  encore 
le  corps  A  dirigé  vers  l’Orient  ,  8c  le  corps  B  vers 
l’Occident. 

i°.  Si  le  corps  A  étoit  dur  ,  il  emporteroît  le  corps 
B  avec  une  vîtelfe  repréfeiitée  par  la  fraction 
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,  comme  il  efl  démontré  dans  l’article  de 
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2  ;  donc 


le  corps  choquant  A  ,  confidéré  comme  dur  ,  a  perdu  4 
degrés  de  vîteffe  ,  &  n’en  a  confervé  que  2  pour  aller 
vers  l’Orient  ;  donc  ce  corps ,  en  reprenant  fa  figure  , 
acquerra  4  degrés  de  vîtefle  pour  revenir  vers  l’Occi¬ 
dent  ;  donc  il  reviendra  en  effet  vers  l’Occident  avec 
%  degrés  de  vîteffe.  .  \ 

5°.  Le  corps  choqué  B  ,  confidéré  comme  corps  dur, 
perdroit  la  direction  qu’il  a  vers  l’Occident  ,  &  il  iroit 

MV —  Mu 

vers  l’Orient  avec  la  vîteffe  — — — -  — ,  c’efLà-dire  , 


avec  2  degrés  de  vîteffe  ;  donc  en  reprenant  fa  figure  , 
il  acquerra  encore  2  degrés  de  vîteffe  pour  aller  vers 
l’Orient  ;  donc  le  corps  B  ,  regardé  précifément 
comme  corps  choqué  ,  iroit  vers  l’Orient  avec  4  degrés 
de  vîtefle. 

4°.  Puifqu’il  s’agit  ici  d’un  choc  oppofé  ,  le  corps  B 
n’efl  pas  feulement  corps  choqué  ,  il  eft  encore  corps 
choquant;  8c  c’eften  cette  qualité  qu’il  reprend  pour  re¬ 
venir  vers  l’Orient  les'  2  degrés  de  vîtefle  qui  le  por- 
toient  vers  l’Occident.  Mais  le  corps  B  ,  comme  corps 
choqué  ,  alloit  déjà  vers  l’Orient  avec  4  degrés  de 
vîtefle  ;  donc  ce  corps  confidéré  fous  tous  fes  rapports, 
3e  veux  dire  comme  corps  Choqué  8c  comme  corps  cho- 
,  quant  ,  ira  vers  l’Orient  avec  6  degrés  de  vîteffe. 

5°.  Avant  le  choc  le  corps  A  alloit  vers  l’Orient  avec 
6  degrés  de  vîteffe  ,  Sc  après  le  choc  il  revient  vers 
l’Occident  avec  2  degrés  feulement.  De  même  avant  le 
choc  le  corps  B  alloit  vers  l’Occident  avec  2  degrés  de 
vîteffe,  Se  après  le  choc  il  revient  vers  l’Orient  avec  6 
degrés  ;  donc  fi  2  corps  élaftiques  égaux  en  maffe  &c 
inégaux  en  vîtefle  font  dirigés  l’un  contre  l’autre  ,  ils 
retourneront  avec  échange  de  vîtefle» 


COROLLAIRE  N  EU  VI E  ME. 


Si  2  corps  élaftiques  égaux  en  vîtefle  8c  inégaux  eu 
maffe  ,  fig,  16,  pL  1  ,  font  dirigés  l’un  contre  l’autre  , 
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le  plus  petit  rejaillira  toujours*  Je  nomme  M  la  malle 
du  corps  A  que  je  luppofe  de  6  livres  ,  m  la  malle  du 
corps  B  que  je  luppofe  de  2  livres ,  8c  V  leur  vîtefie  qui 
eft  de  6  degrés.  Je  fuppole  que  le  corps  A  foit  dirigé 
vers  l’Orient  8;  le  corps  B  vers  l’Occident. 

i°.  Le  corps  A  confidéré  comme  dur  ,  emporteroit  le 
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corps  B  vers  l’Orient  avec  la  vrtefîè  — - — —  ZZ 
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- - — ZZ — ZZ  3  ;  donc  le  corps  choquant  A 
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confidéré  comme  dur ,  a  perdu  3  degrés  de  vîtefie 
par  le  choc  ,  8c  il  en  a  confervé  3  pour  aller  vers 
l’Orient. 

20.  Le  corps  A  eft  éteftique  3  donc  ,  en  reprenant  fa 
figure  ,  il  a  acquis  3  degrés  de  vîtefie  pour  revenir  vers 
l’Occident.  Mais  il  en  avoit  confervé  3  pour  aller  vers 
l’Orient  ;  donc  le  corps  A  ,  après  avoir  repris  fa  pre¬ 
mière  figure  ,  fera  réduit  au  repos  ,  parce  que  2  forces 
égales  8c  contraires  fe  détruifent. 

3°.  Le  corps  B  confidéré  comme  dur  &  comme  corps 
choqué  ,  iroit  vers  l’Orient  avec  3  degrés  de  vîteft©  ; 
donc  en  reprenant  fa  figure  il  acquerra  encore  3  de¬ 
grés  de  vîtefie  pour  aller  vers  l’Orient. 

4°.  Puifqu’il  s’agit  ici  d’un  choc  oppofé  ,  le  corps  B 
a  réellement  choqué  le  corps  A  ,  8c  il  a  perdu  par  ce 
choc  les  6  degrés  de  vîtefie  qu’il  avoit  pour  aller  vers 
l’Occident  3  donc  ,  en  reprenant  fa  première  figure  , 
il  acquerra  6  degrés  de  vîtefie  pour  revenir  vers  l’O¬ 
rient.  Mais  comme  corps  choqué  ,  il  en  a  déjà  6  degrés 
dans  la  même  direftion  3  donc  le  corps  B  rejaillira  vers 
l’Orient  avec  12  degrés  de  vîtefie. 

5°.  Le  corps  B  efl:  le  plus  petit  des  deux  corps  3  donc 
dans  un  pareil  choc  le  plus  petit  des  deux  corps  rejaillit 
toujours. 

6°.  Il  y  a  des  occafionsoù  les  deux  corps  rejzwllifîent, 
comme  il  arriveroit  file  corps  A  avoit  5  livres  demaflè 
8c  4  degrés  de  vîtefie  ,  8c  le  corps  B  3  livres  de  mafiè 
8c  4  degrés  de  vîtefie.  Il  eft  aifé  de  s’en  convaincre  en 
reprenant  l’équation  fupérieure. 

7°.  Quelquefois  le  plus  grand  corps  continue  de  fui- 
vre  après  le  choc  la  même  direction.  Donnez  au  corps  A 
5  livres  de  mafiè  8c  3  degrés  de  vîtefie  ,  8c  au  corps  B 


i$4  E  L  A 

ï  livre  de  maffe  8c  3  degrés  de  vîteffe  ;  vous  verrez 
le  corps  B  rejaillir  avec  7  degrés  de  vîteffe  ,  &  le  corps 
A  continuer  fa  route  avec  1  degré  ,  comme  il  feroit  ai  Té 
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de  le  démontrer,  en  remaniant  la  formule— — - — 

M  -4-/72 

Tels  font  les  principaux  Phénomènes  que  l’on  ohferve 
dans  le  choc  des  corps  élaftiques.  L’explication  de 
ceux  que  nous  n’avons  pas  rapportés ,  ne  coûtera  rien 
pux  perfonnes  qui  auront  faili  le  fens  de  noç  réglés. 

REMARQUE . 

Cet  article  contient  ,  comme  celui  de  la  Dureté  , 
deux  parties  ,  dont  la  fécondé  eft  démontrée  ,  8c  la 
première  eft  problématique.  Les  penfées  de  Defcartes 
fur  la  caufe  phyfique  de  l’Élafticité  ,  m’ont  paru  les 
plus  raifonnables  ;  aufîi  n’ai-je  pas  hélîté  à  les  adopter. 
L’unique  différence  qu’il  y  a  entre  fon  hypothefe  8c  la 
mienne  ,  c’eft  que  la  matière  fubtile  dont  il  parle  ,  eft 
un  être  imaginaire  ,  8c  que  Pexiftence  de  celle  que 
j’admets  ,  eft  conftatée  par  un  grand  nombre  d’expé¬ 
riences  ,  8c  nommément  par  celles  de  la  Machine  Pneu¬ 
matique.  Voyez  comment  parle  Defcartes  dans  la  par¬ 
tie  4e.  de  fes  Principes  ,  pages  185  8c  186  ,  art.  cxxxn. 
Si  cependant  ce  que  nous  avons  dit  fur  la  caufe  de  l’É- 
lafficité  des  corps  ,  ne  paroiffoit  pas  à  nos  Le&eurs 
conforme  aux  loix  de  la  faine  Phyfique  ,  l’on  pourroit 
embraffer  quelqu’une  des  hypothefes  fuivantes. 

P  E  N  S  É  E  S 

'De  Gajfendi  fur  la  caufe  phyfique  de  VEla fit  cité  des 

Corps. 

Gaffendi  foutient  que  la  caufe  phyfique  du  mouve¬ 
ment  réfléchi  eft  la  même  que  celle  du  mouvement 
direft.  Voyez  comment  il  parle  dans  la  première  fection 
du  livre  5e.  de  fa  Phyfique  ,  pages  358  8c  359. 

PENSÉES 

Du  Docteur  Defaguliers  fur  la  caufe  de  VElafiicitê 

des  Corps. 

Le  Doéteur  Defaguliers  eff  un  des  Newtoniens  qui 
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ait  parlé  de  la  caufe  de  PÉIafticité  d’une  maniéré  plus 
décifive.  Voici  comment  il  parle  dans  la  note  2e.  de  la 
6e.  leçon  de  fon  Cours  de  Phyfique  expérimentale.  Les 
Philofophes  doivent  tâcher  de  tirer  PEIafticité  de  PAt- 
traétion  ou  de  la  Répulfion  ,  ou  de  toutes  les  deux.  On 
a  obfervé  que  les  mêmes  particules  qui  fe  répondent 
mutuellement  avec  force  ,  attirent  avec  beaucoup  de 
force  les  autres  particules  ,  comme  ou  le  voit  dans  les 
dilfolutions  chymiques  ,  &e  fur-tout  dans  la  diflblution 
8t  précipitation  alternative  des  métaux  dans  les  menf- 
trues  acides.  Le  reflort  de  Pair  paroit  ne  confifter  que 
dans  la  force  répulfive  de  fes  particules ,  qui  ne  fe  tou-» 
chent  pas  mutuellement  pendant  que  Pair  eft  en  reflort; 
&  fi  Pon  approche  ces  particules  l’une  de  l’autre  de 
plus  en  plus  ,  l’effet  de  leur  force  répulfive  augmen¬ 
tera  ,  parce  que  le  reflort  de  Pair  eft  toujours  propor¬ 
tionnel  à  la  denfité  produite  par  la  compreflion;  &  cette 
propriété  fe  maintiendra  ,  quoique  le  corps  foit  con- 
fervé  un  an  ou  deux  dans  cet  état. 

Les  Newtoniens  qui  penfent  comme  le  Do&eur 
Défaguliers  ,  fe  fondent  fur  ce  que  dit  Newton  à  la  fin 
de  la  queftion  XXI  du  livre  III  de  fon  Optique.  Il  s’ex¬ 
prime  en  ces  termes  :  Si  quis  exiftimat  œtherem  conftare 
pofifie  (  ficut  &  aer  nofier  confiât  )  ex  particulis  à  fie  in - 
vicem  recedere  conantibus  ,  &  ejus  particulas  longe  te - 
nuiores  ejfie  quàm  aeris  ,  vel  etiam  luminis  ;  utiquè  mira, 
particularum  ejus  tenuitate  fieri  poterit  ut  fiortior  fit  vis 
qtiâ  ifiœ  particulœ  à  fie  invicem  recedunt  ,  atque  indè  ut 
medium  ifiud  longe  magis  fit . .  .  .  elaflicum  ,  quàm  aer » 

L’on  trouve  dans  l’Optique  de  Newton  plufîeurs  au¬ 
tres  textes  qui  paroiflent  prouver  que  ce  Phyftcien  ad¬ 
mettait  non  feulement  des  réglés  générales  dl  attraction 9 
mais  encore  des  réglés  générales  de  répuljîon . 

PENSÉES 


De  M.  Le  Monnier  fiur  la  eau  fie  phyfique  de  VElafiicitê 

des  Corps , 

Voici  comment  procédé  M.  Le  Monnier  dans  le  Tom. 
IV.  de  fon  Cours  de  Philofophie,  pour  expliquerl’Élafti- 
cité  des  corps  terreftres  8c  fenfïbles  d’une  maniéré 
phyfique.  Il  pofe  ^  propofîtions.  Il  démontre  dans  la  pre¬ 
mière  que  l’air  eft  uncorps  élaftique.  Il  examine  dans  la 
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fécondé  quelle  eft  la  caufe  de  fon  Élafticité.  Il  foutierct 
dans  la  troifieme  que  les  corps  terreftres  8c  fenfibles  ne 
font  rendus  élaftiques  que  par  l’air  qu’ils  contiennent  dans 
leur  fein. 

C  O  N  C  L  U  S  I  O  N. 

Ce  que  nous  avons  dit  jufqu’à  préfent  fur  les'caufes 
phyfîques  de  l’Élafticité  des  corps  ,  prouve  qu’il  n’efl 
rien  de  plus  difficile  que  la  décifion  de  cette  queftion  , 
puifque  les  plus  grands  hommes  ont  dit  là-deffius  des 
choies  fi  peu  fatisfaifantes.  Nous  avons  fouvent  occa- 
lion  en  Phyfique  de  faire  cet  aveu.  Mais  enfin  peu  nous 
Importe  de  connoître  la  caufe  de  l’Élafticité ,  pourvu 
que  nous  fâchions  les  réglés  qui  s’obfervent  dans  le  choc 
•des  corps  élaftiques. 

ÉLECTRICITÉ.  ïl  étoit  réfervé  à  notre  fiecle  de 
produire  ,  par  le  moyen  de  la  Machine  électrique  ,  les 
phénomènes  les  plus  furprenants.  Depuis  environ  50 
ans  les  plus  grands  Phyficiens  fe  font  occupés  à  en 
chercher  les  caufes.  Les  uns ,  timides  8c  pufillanimes  , 
ont  avoué  qu’on  ne  pouvoir  rien  prononcer  fur  une 
matière  auffi  obfcure  ;  les  autres  ,  hardis  8c  préfomp- 
tueux  ,  ont  propofé  des  fyftêmes  dans  les  formes  ,  8c 
ont  voulu  affujettir  tous  les  Phyficiens  à  leur  maniéré 
de  penfer  ;  quelques-uns  enfin  ,  plus  fages  8c  plus  re¬ 
tenus  ,  n’ont  donné  leurs  découvertes  en  ce  genre,  que 
comme  de  pures  conjectures.  M.  l’Abbé  Nollct  à  qui 
fes  feuls  ouvrages  fur  l’éleftricité  auroient  afluré  l’im¬ 
mortalité  ,  a  fuivi  l’exemple  de  ces  derniers  :  je  n’ai 
rien  vu  de  meilleur  ,  que  ce  qu’il  a  compofé  fur  cette 
matière  ;  aulli  nous  a-t-il  fervi  de  guide  dans  une  route 
encore  fi  peu  frayée.  Entrons  en  matière  ,  8c  commen¬ 
çons  par  la  description  de  la  Machine  électrique  » 
fig.  1.  pL  2. 

La  Machine  électrique  doit  être  compofee  i°.  d’un 
,gîobe  de  verre  G,  dont  le  diamètre  ait  environ  un  pied» 
8c  dont  l’épaifleur  foit  d’une  ligne  8c  demie  au  moins  > 
20.  d’un  tour  T  8c  d’une  roue  R  ,  de  trois  à  quatre  pieds 
de  diamètre  ,  qui  communique  avec  le  globe  G  par  le 
moyen  d’une  corde  ,  8c  qui  en  tournant  lui  imprime  un 
mouvement  de  rotation  ;  $°.  d’un  coufîinet  couvert  de 
peau  qui  frotte  le  globe.,  lorfqu’il  eft  en  mouvement  ; 
il  vaut  encore  mieux  le  frotter  avec  la  main  nue  M  , 
pourvu  qu’elle  foit  bien  féche  5  4°»  d’une  barre  de  fer  3 
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’Ou  d’un  tube  de  fer-blanc  A  B  ,  appuyant  fur  des  ru- 
Bans  ,  ou  fufpendu  par  le  moyen  de  quelques  cordons 
de  foie  DE,  F  H  ;  la  barre  de  fer  ,  ou  le  tube  de  fer- 
blanc  doit  communiquer  avec  le  globe  de  verre  par  le 
moyen  d’un  peu  de  clinquant  C,  ou  d’une  petite  frange 
de  métal  qui  s’avance  d’un  pouce  ,  8c  qui  puiffe  tou¬ 
cher  impunément  fur  la  fuperficie  du  verre  ;  50.  d’un 
gâteau  de  réfine  ou  de  poix  qui  ait  7  à  8  pouces  d’épaif- 
feur  ,  8c  qui  foit  allez  large  pour  appuyer  commodé¬ 
ment  les  pieds  de  la  perfonne  qui  doit  y  monter  deffus. 
Telle  eft  la  Machine  par  le  moyen  de  laquelle  nous 
faifons  les  expériences  les  plus  furprenantes.  Avant  que 
de  les  propofer  ,  voici  quelques  notions  communes  à 
prefque  tous  les  fyftêmes. 

i°.  Un  corps  actuellement  éleCtrique  eft  un  corps  que 
l’on  a  mis  en  état  d’attirer  8c  de  repoulfer  des  corps 
légers ,  tels  que  font  les  pailles,  les  plumes, les  feuilles 
de  métal  ;  J’éleCtricité  d’un  corps  fe  manifefte  encore 
par  les  bluettes  de  feu  que  l’on  en  tire. 

2°.  Prefque  tous  les  corps  peuvent  devenir  éle&ri-' 
ques  ,  ou  par  frottement  ,  ou  par  communication. 

5°.  Les  matières  vitrifiées  8c  les  matières  réfineufes 
s’éleCtrifent  très-facilement  ,  lorfqu’on  les  frotte  ,  ou 
avec  la  main  nue  bien  féche  ,  ou  avec  un  morceau 
d’étoffe. 

4°.  Les  métaux  8c  les  corps  vivants  deviennent  très- 
facilement  électriques  ,  lorfqu’ils  communiquent  ,  par 
exemple  ,  par  le  moyen  ,  ou  d’une  frange  de  métal  , 
ou  d’une  chaîne  de  fer  avec  les  corps  devenus  éleftri- 
ques  par  frottement. 

5°.  Les  corps  qui  deviennent  électriques  par  frotte¬ 
ment,  ne  le  deviennent  prefque  jamais  ,  ou  du  moins  le 
deviennent  très-peu  par  communication  ;  8c  les  corps 
qui  deviennent  électriques  par  communication  ,  11e  le 
deviennent  prefque  jamais  par  frottement. 

6°.  Un  corps  éleCtrifé  perd  communément  toute  fa 
vertu  par  l’attouchement  de  ceux  qui  ne  le  font  pas. 

7°.  Tout  corps  éleCtrifé ,  foit  qu’il  l’ait  été  par  frot¬ 
tement  ,  ou  par  communication  ,  eft  entouré  d’un 
fluide  très-fubtil  ,  qui  s’étend  plus  ou  moins  loin  ,  fui- 
vant  que  l’éleftriciîé  a  été  plus  ou  moins  forte.  Ce  fluide 
fert  d’athmofphere  an  corps  actuellement  éleftrifé. 

8°.  Le  fluide  qui  fert  d’athmofphere  aux  corps  qui 
font  dans  l’état  aétuel  d’éle&rifation  ,  n’eft  pas  l’air 


lit  ÈLE 

groflïer  que  nous  refpirons ,  piiifque  Jes  corps  s ’él'èç* 
trifent  parfaitement  bien  dans  le  récipient  de  la  Ma¬ 
chine  pneumatique  ,  après  que  l’on  en  a  pompé  l’air. 

9°.  L’atmofphere  des  corps  actuellement  éleCtrifés  , 
eft  formée  par  les  particules  qui  s’élancent  continuelle¬ 
ment  de  leur  fein  ,  &  qui  fe  portent  plus  ou  moins 
loin  ,  fuivant  que  Péle&ricité  eft  plus  ou  moins 
forte. 

io.  Le  fluide  fubtil  qui  compofe  l’athmofphere  des 
corps  éleCtrifés ,  s’infinue  fans  peine  à  travers  les  corps 
les  plus  durs  ;  l’on  dit  même  que  cette  matière  traverfe 
plus  facilement  les  métaux  ,  que  l’air  ;  elle  eft  en  cela 
femblable  à  la  lumière  qui  traverfe  plus  aifément  le 
verre  que  l’air. 

i  r.  Le  fluide  fubtil  qui  compofe  l’athmofphere  des 
corps  éleCtrifés  ,  &  que  nous  pouvons  nommer  matière 
éleânque  ,  fe  trouve  plus  ou  moins  abondamment  dans 
tous  les  corps  ;  l’on  peut  même  conjecturer  que  cette 
matière  eft  répandue  par-tout,  8c  qu’elle  n’a  befoin  que 
d’un  tel  degré  de  mouvement  pour  fe  rendre  fenfible. 

iz.  La  matière  éieCfrique  eft  une  vraie  matière  ignée  ; 
c’eft:  un  vrai , feu  qui  ,  pour  agir  avec  plus  de  force  , 
s’unit  à  des  parties  hétérogènes  qu’il  trouve  ,  ou  dans 
les  corps  qu’on  éleCtrife  ,  ou  dans  l’athmofphere  de 
ces  corps. 

13.  Un  corps  ,  à  force  d’être  éleürifé  ,  ne  perd  pas 
fon  élôCtricité.  EleCtrifez  ,  par  exemple  ,  un  globe  de 
verre  pendant  2  011  3  heures  de  fuite  ,  il  n’en  paraîtra 
pas  moins  électrique.  Telles  font  les  notions  qu’il  faut 
avoir  préfentes  à  l’elprit ,  quelque  parti  que  l’on  prenne 
en  matière  d’éleCtrické. 

CONJECTURE  S 

Sur  les  caufes  phyfiques  des  phénomènes  électriques . 

C’eft  moins  à  mon  Bureau  ,  qu'au  tour  de  1  a  Ma¬ 
chine  électrique  ,  que  j’ai  formé  l’hypothefe  dont  je 
vais  rendre  compte  au  Public.  Ce  qui  me  fait  plaifir 
dans  cette  hypothefe  ,  c’eft  qu’elle  eft  fondée  fur  une 
loi  d’hydroftatique  avouée  de  tout  le  monde  ,  8c.  fur 
des  expériences  qui  réuffiffent  en  tout  temps ,  à  toute 
forte  de  perfonnes  ,  Sc  avec  la  Machine  la  plus  mé- 
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tiiocre.  Le  Leftcur  me  permettra  bien  d’entrer  dans  le 
détail  luivant  ;  c’eft  comme  le  Journal  de  tout  ce  que 
j’ai  fait  ,  pour  arriver  à  des  explications  que  je  re¬ 
garde  comme  nouvelles. 

J’ai  enfeigné  la  Philofophie  pendant  6  ans  ,  fans 
ofer  rien  bazarder  fur  les  caufes  phyfiqties  des  phé¬ 
nomènes  électriques.  Pendant  ce  temps-là  ,  je  n’ai 
donné  l’Éleêtricité  que  d’une  maniéré  purement  hif- 
torique.  Ces  fix  ans  écoulés  ,  je  réfolus  de  mettre 
I’Éleâricité  en  difpute  réglée  ,  &  d’imaginer  une  ef- 
pece  de  fyftême.  Pour  le  faire  d’une  maniéré  plus 
conforme  à  la  vérité  ,  je  pris  6  de  mes  Éleves  ,  2c 
je  fis  avec  eux,  pendant  trois  mois  confécutifs ,  toute 
forte  d’opérations  électriques  ;  réfolu  d’admettre  , 
comme  un  Principe  ,  toute  conféquence  direête  d’une 
expérience  conffatée.  Je  revenois  jufqu’à  cent  fois 
fur  la  même  expérience  ;  j’examinois  ,  je  faifois  exa¬ 
miner  jufqu’aux  moindres  circonftances  ;  je  m’atta- 
chois  aux  moindres  détails  ;  mais  avec  tout  cela  je 
n’avançois  pas  ,  2c  mon  cfprit  demeüroit  toujours 
dans  la  même  incertitude.  J’étois  donc  réfolu  à  met¬ 
tre  fin  à  un  travail  fi  ingrat  ,  2c  à  retourner  à  mon 
ancien  Pyrrhonifme  fur  les  caufes  phyfiques  de  l’Élec¬ 
tricité  ,  lorfque  je  m’avifai  de  faire  l’expérience  fui- 
vante.  Je  me  fis  apporter  2  gâteaux  de  réfine.  Je 
plaçai  fur  ces  gâteaux  deux  de  mes  Éleves ,  dont 
l’un  communiquoit  avec  le  tube  de  fer-blanc  à  la 
maniéré  ordinaire  ,  2c  l’autre  étoit  occupé  à  frotter 
le  Globe  de  verre.  Je  leur  fis  ligne  à  tous  les  deux 
d’approcher  en  même  temps  leur  doigt  du  tube.  II 
arriva  ,  comme  je  l’attcndois  ,  que  le  premier  ne  tira 
point  de  bluette  ,  2c  que  le  fécond  en  tira  de  très- 
vives.  Je  m’approchai  moi-même  d’eux  ,  &  je  trou¬ 
vai  éleftrique  non  feulement  celui  qui  communiquoit 
avec  le  tube  par  la  chaîne  ordinaire  ,  mais  encore 
celui  qui  frottoir  le  Globe  ;  avec  cette  différence 
que  les  biuettes  que  je  tirai  de  celui-ci  étoient  beau¬ 
coup  plus  foibies  ,  que  celles  que  je  tirai  de  celui- 
là.  Cette  expérience  dont  perfonne  ,  à  ce  que  je  fâ¬ 
che  ,  n’a  fait  encore  aucun  ufage  ,  diflîpa  tout  à  coup 
toutes  mes  ténèbres.  Je  m’apperçus  d’abord  que  toute 
la  matière  électrique  qui  fortoit  du  Globe  de  verre, 
n’enfiloit  pas  le  tube  de  fer-blanc  ;  que  celle  qui  fe 
répandoit  dans  l’air  étoit  capable  de  communiquer 
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une  faible  Éle&ricité  aux  corps  environnants  ;  qtflôrt 
pourroit  tirer  parti  du  courant  éieftrique  qui  n’ailoit 
pas  dans  le  tube  ;  en  un  mot ,  cette  expérience  me 
donna  occafion  de  faire  les  conjectures  fuivaiites. 

ï°.  L'on  peut  regarder  îa  matière  qui  fort  du  Globe 
de  verre  ,  comme  divifée  en  i  courants  ,  dont  Pun 
enfile  le  tube  de  fer-blanc  ,  <k  l'autre  fe  répand  dans 
Pair ,  puifque  le  tirbe  fufpendu  fur  des  fils  de  foie  , 
&  l’homme  qui  frotte  le  Globe  ,  ifolé  fur  le  gâteau , 
font  élefîtrifés  en  même  temps. 

20.  Le  premier  courant  rend  le  tube  de  fer-blanc 
parfaitement  électrique  ,  puifque  j’en  tire  des  binettes 
très-vives.  Le  fécond  met  en  mouvement  la  matière 
éleêtriquc  répandue  dans  Pair  ,  &  rend  à  demi- élec¬ 
trique  tout  ce  qui  environne  la  Machine ,  pourvu  qu’il 
fe  trouve  éleétrifable  par  communication.  Cette  con- 
jeêture  eft  fondée  fur  la  foiblefle  des  binettes  que  je 
tire  de  celui  qui  frotte  le  Globe  ,  Iorfque  je  le  place 
fur  un  gâteau  de  réfine. 

3°.  Tous  les  corps  que  le  premier  courant  a  élec- 
trifés  5  font  entourés  d’une  Athmofphere  très-denfe  , 
puifqti’il  les  a  éleétfifés  très-fortement.  Tous  ceux  au 
contraire  qui*  n’ont  été  éleftrifés  que  par  le  fécond 
courant ,  ne  font  entourés  que. d’une  Athmofphere  très- 
rare  ,  puifqu’ils  ne  font  éleêtrifés  que  très-foibJement. 

4°.  Lorfqu’un  corps  à  demi- électrique  s’approche  d’un 
corps  parfaitement  électrique  ,  alors  PArhmofphere  de 
celui-ci ,  par  la  loi  de  l’équilibre  entre  deux  liquides 
homogènes  ,  fe  porte  vers  PAthmofphere  de  celui-là  „ 
u  peu  près  comme  Pair  extérieur  fe  porte  vers  Pair 
contenu  dans  une  chambre  dans  laquelle  oh  vient  d’al¬ 
lumer  du  feu.  Ces  deux  Atkmofpheres  compofées  de 
particules  inflammables  ,  fe  mêlent ,  fe  choquent ,  3c 
par-là  même  s’enflamment. 

5°.  Le  mélange  &  l’inflammation  dont  nous  venons 
de  parler  ,  font  la  vraie  caufe  du  petit  bruit  dont  la 
bluette  efl  accompagnée  ;  parce  que  Pair  placé  entre 
PAthmofphere  denfe  &  PAthmofphere  rare,  eft  chaffé 
par  le  mélange  3c  dilaté  par  l’inflammation. 

6°.  Les  deux  courants  qui  font  le  fondement  de 
.  cette  hypothefe  ,  peuvent  être  regardés  comme  une 
Electricité  effluente.  La  matière  que  ces  deux  courants 
déterminent  à  fe  rendre  dans  le  Globe  ,  3c  les  deux 
courants  eux-mêmes  réfléchis  totalement  ou  en  par¬ 
tie 
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tîe  vers  le  Globe^ar  les  couches  4e  l'air  environnant, 
font  une  vraie  Electricité  effluente.  Je  diftingue  donc  , 
à  l’exemple  du  Chef  des  Physiciens  cleftrifants^,  mais 
dans  un  fens  bien  différent ,  la  matière  électrique  en 
effluents  8c  en  affluente.  I.a  première  fort  du  Globe 
de  Verre  ,  8c  rend  certains  corps  parfaitement  8c  cer¬ 
tains  autres  imparfaitement  électriques.  Le  frottement 
8c  le  mouvement  de  rotation  font  les  califes  phyfi- 
ques  de  V effluence  qui  fe  fait  du  fein  même  du  Glo¬ 
be.  Ces  caufes  font  plus  que  fuffifantes  pour  donner 
une  pareille  émifîion  ,  puifque  le  mouvement  le  plus 
fmple  fait  fortir  un  grand  nombre  de  particules  du 
fein  des  corps  odoriférants.  Pour  ce  qui  regarde  la 
matière  affluente  ,  j’admets  non  feulement  la  matière 
électrique  qui  fe  porte  de  l’air  vers  le  Globe  de  ver¬ 
re  ,  mais  encore  la  matière  effluente  elle-même  ,  que 
les  couches  de  l’air  environnant  réfléchiffent  fouvént 
vçrs  le  Globe  ;  peut-être  même  eft-ce  pour  cela  que 
l’Éleftricité  eft  plus  forte  pendant  l’Hiver  où  Pair  eft 
très-denfe  ,  que  pendant  l’Été  où  Pair  eft  très-rare* 
La  loi  de  l’équilibre  entre  2  liquides  homogènes  ,  dont 
l’un  fait  des  pertes  très-confidérables ,  8c  l’autre  les 
répare  ;  le  plein  prefque  parfait  autour  de  la  Machi¬ 
ne  ;  la  réfiftance  de  Pair  ;  le  mouvement  communi¬ 
qué  au  feu  éleCtrique  qui  réfide  dans  Pathmofphere 
terreftre  ,  font  donc  les  caufes  phyfîques  de  Y  affluence, 
tantôt  d’une  nouvelle  ,  tantôt  de  la  même  matière 
vers  le  fein  du  Globe  de  verre. 

7°.  H  y  a  fouvent  un  choc  très^vioient  entre  la 
matière  effluente  8c  la  matière  affluente  ,  puifque  cel¬ 
le-là  fort  du  Globe  ,  en  même  temps  que  celle-ci  s’y 
rend. 

Telle  eft  Phypothefe  que  nous  avons  imaginée.  On 
verra  à  la  En  de  cet  article  combien  elle  différé  de 
toutes  celles  qui  ont  paru  jufqu’à  préfent.  Voyons  fi 
les  explications  qu’elle  nous  fournit  des  phénomènes 
éleCtriques  ,  font  recevables. 

Première  Expérience.  ÉleCtrifez  un  corps  ou  par 
frottement  ou  par  communication  ,  8c  préfentez-hu 
quelque  corps  léger,  par  exemple,  des  pailles  ou 
des  feuilles  de  métal  5  vous  verrez  ces  corps  légers , 
tantôt  attirés  8c  tantôt  repouffés  par  le  corps  clcc- 
tfifé. 

„  Explication .  La  matière  affluente  doit  néeeffaire- 
Tome  II,  '  L 
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jneut  porter  les  corps  légers  vers  le  corps  éle&nfé  , 
c’eff-là  ce  qu’on  nomme  attraction  \  la  matière  ef¬ 
fluente  emporte  avec  elle  les  corps  légers  tk  les  oblL 
ge  à  fuir  le  corps  éle&rifé  ,  &c  c’efl-là  ce  qu’on 
nomme  répulfion . 

Seconde  Expérience.  Faites  monter  quelqu’un  fur  un 
gâteau  de  matière  réfineufe  ,  Sc  faites-lui  tenir  à  la 
main  une  chaîne  qui  communique  avec  le  tube  de 
la  Machine  éle&rïque  ;  cet  homme  s’éleéL  ifera  par 
communication  ,  &  vous  tirerez  aufii  facilement  des 
étincelles  de  fon  corps  ,  que  du  tube  de  la  Machine 
éleftrique. 

Explication.  Lorfque  l’on  fait  tourner  le  globe  de  la 
Machine  éleêlrique  ,  il  en  fort  une  matière  ignée  qui  , 
par  le  moyen  du  tube  de  fer-blanc  &  de  la  chaîne  qui 
lui  efl  attachée  ,  met  en  mouvement  celle  qui  efl  con¬ 
tenue  dans  le  corps  de  l’homme  que  l’on  a  placé  fur 
le  gâteau  de  réfine  ,  'St  l’oblige  de  fe  porter  du  de¬ 
dans  au  dehors. 

Les  étincelles  que  l’on  tire  de  fon  corps  ,  ont  pour 
caufe  le  mélange  dont  nous  avons  parlé  ,  num.  4°. 

Un  homme  qui  tiendroit  à  la  main  la  même  chaîne, 
&  qui  feroit  placé  immédiatement  fur  le  plancher 
d’une  chambre  ,  ne  s’éleftriferoit  pas  ;  pourquoi  ? 
parce  que  l’homme  &c  le  plancher  étant  éledlrifables 
par  communication  ,  la  matière  ignée  qui  fort  du 
globe  de  verre  ,  n’agiroit  pas  feulement  fur  l’homme  , 
comme  dans  l’expérience  précédente ,  mais  encore  fur 
ions  les  corps  avec  lefquels  cet  homme  communique  ; 
efl- il  étonnant  qu’elle  n’eût  prefque  aucun  effet  l 

Il  fuit  de-là  qu’on  n’éleftrifera  jamais  un  corps 
èleétrifable  par  communication  ,  en  le  plaçant  fur  un 
autre  corps  éieâxifable  par  communication.  Pour  en 
venir  à  bout  ,  il  faut  l’ifoler ,  c’efl-à-dire  ,  il  faut  le 
placer  fur  un  corps  cleétrifable  par  frottement ,  tels 
que  font  le  crin ,  la  foie  ,  la  réfine  ,  les  matières 
vitrifiées  ,  &c. 

Il  fuit  encore  que  l’homme  que  l’on  a  fait  monter 
fur  le  gâteau  de  ré  fine  ,  ne  tirera  pas  lui-même  des 
binettes  du  tube  de  fer-blanc  avec  lequel  il  communique 
par  une  chaîne  de  fer  ;  l’athmofphere  éle&rique  par  ce 
qui  l’environne  ,  eft  auflî  denfe  que  celle  du  tube. 

Troifieme  Expérience.  Placez  fur  le  gâteau  de  réfine 
celui  qui  frotte  le  globe  ,  Sc  approchez  votre  doigt 
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de  Ton  corps  ;  vous  en  tirerez  de$  étincelles  très-fen- 
iibles  ,  mais  cependant  beaucoup  moins  fortes  que 
celles  que  l’on  tire  de  celui  qui  monte  fur  le  gâteau  , 
ù  la  manière  ordinaire. 

Explication.  Ce  que  nous  avons  conjecture  ,  num. 
20.  ,  ell  actuellement  démontré  par  l’expérience  que 
nous  venons  de  rapporter.  La  matière  électrique  qui  fort 
du  globe  de  verre  ,  &  qui  ne  fe  rend  pas  dans  le  tube 
de  fer-blanc  ,  vient  éleCtrifer  celui  qui  frotte  le  globe. 
Les  étincelles  que  l’on  tire  de  fon  corps ,  font  cepen¬ 
dant  allez  foibles  ,  parce  que  cet  homme  n’efl  éle&rifé 
qu’imparfaitement. 

Quatrième  Expérience .  Faites  jouer  la  Machine  électri¬ 
que  &  dans  lin  temps  humide  8c  dans  un  temps  fec  ;  l’E- 
leétricité  fera  beaucoup  plus  forte  dans  un  temps  fec  , 
que  dans  un  temps  humide. 

Explication.  Dans  un  temps  de  plue  l’air  eft  chargé 
d’exhalaifons  très-propres  à  retarder  le  mouvement  de 
la  matière  électrique  ;  il  en  eft  de  même  dans  un 
temps  chaud.  Mais  dans  un  temps  fec  l’athmofphere  ne 
contient  pas  beaucoup  de  ces  fortes  d’exhalaifons  ; 
l’éleétricité  doit  donc  beaucoup  mieux  réuffir  dans  un 
temps  fec  ,  que  dans  un  temps  de  pluie  ;  elle  doit 
mieux  réuffir  en  hyver  ,  qu’en  été. 

Un  Phyficien  n'a  point  de  peine  à  rendre  raifon 
d’un  pareil  effet.  Accoutumé  à  expliquer  pourquoi  le 
feu  agit  fur  le  bois  avec  plus  de  force  pendant  l’ hy¬ 
ver  ,  que  pendant  l’été  ,  il  comprend  d’abord  pour¬ 
quoi  le  feu  éleCtrique  produit  de  plus  grands  effets 
pendant  l’hyver ,  que  pendant  l’été.  Tout  cela  nous 
prouve  que  le  r effort  de  l’air  a  beaucoup  de  part  aux 
phénomènes  éleCtriques.  Tout  le  monde  fait  que  l’air 
pendant  l’hyver  eft  beaucoup  plus  denfe  &  beaucoup 
plus  élaftique  ,  que  pendant  l’été. 

C’eft  ici  que  l’on  a  coutume  de  faire  une  objection 
qui  paroît  d’abord  fpécieufe.  Si  l’humidité  ,  dit-on  , 
retarde  les  effets  de  la  Machine  éleCtrique  ,  pourquoi 
l’éleCtricité  fe  communique-t-elle  fi  facilement  à  l’eau  l 
L’éleCtricité  fe  communique  facilement  à  l’eau  ,  j’en 
conviens  ,  mais  pourquoi  ?  c’efl  qu’elle  trouve  dans 
cet  élément  des  pores  difpofés  à  recevoir  la  matière 
éleCtrique.  Il  y  a  bien  de  la  différence  entre  l’eau  8c 
les  exhalaifons  qui  retardent  les  effets  de  l’éleCtricité, 
Ces  exhalaifons  ne  font  pas  des  particules  aqueufes $ 
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ce  font  pour  la  plupart  des  particules  g  rafle  s  ,  trè^ 
propres  à  diminuer  le  mouvement  du  feu  électrique. 

Cinquième  Expérience .  Ayez  une  corde  mouillée, 
suffi  longue  que  vous  le  voudrez  ;  attachez-la  au 
tube  de  la  Machine  électrique  par  un  bout  ,  &  placez 
fur  le  gâteau  de  ré  fine  un  homme  qui  tienne  l’autre 
bout  de  la  corde  ;  'fi  la  corde  c fl  ifoléc ,  c’eft-à-dire  , 
il  elle  eft  fôutenue  d’efpace  en  efpace  par  le  moyen 
de  quelques  rubans  ou  de  quelques  cordons  de  foie  , 
l’homme  placé  fur  le  gâteau  de  réfine  s’éleCtrifera  , 
quelque  éloigné  qu’il  foit  de  la  Machine  électrique  , 
&  quelques  détours  que  faite  la  corde. 

Explication .  Je  me  repréfente  la  matière  électri¬ 
que  comme  réfidant  dans  tous  les  corps ,  &  comme 
compofée  de  rayons  dont  les  parties  font  contiguës. 
Il  eft  impoffible  de  faire  tourner  Je  Globe  de  la  Ma¬ 
chine  éleCtrique  ,  fau§  que  l’une  des  extrémités  de 
ces  rayons  foit  agitée  ;  Si  il  eft  impoffible  que  l’une 
des  extrémités  de  ces  rayons  foit  agitée  ,  fans  que 
l’autre  le  foit  prelque  au  même  inftant.  Il  en  eft  à 
peu  près  des  rayons  de  la  matière  éleCtrique  ,  com¬ 
me  de  500.  boules  contiguës  &  rangées  de  file  ; 
frappez  la  boule  que  vous  voyez  placée  au  com¬ 
mencement  de  la  ligne  ,  vous  verrez  partir  prefque 
dans  le  même  inftant  celle  qui  eft  placée  à  l’extré¬ 
mité.  Si  cela  arrive  pour  des  corps  auffi  maffifs  que 
des  boules  ;  cela  n’arrivera-t-il  pas  pour  des 'particu¬ 
les  auffi  déliées  que  celles  dont  eft  compofé  le  feu 
éleCtrique  ?  Une  corde  mouillée  réufïit  beaucoup 
mieux  qu’une  corde  feche  ;  pourquoi  l  parce  que  la 
matière  éleCtrique  fe  diffipe  plus  difficilement  à  tra¬ 
vers  celle-là  ,  qu’à  travers  celle-ci. 

Sixième  Expérience.  Approchez  de  fort  près  le  bout 
du  doigt  7  ou  un  morceau  de  métal  d’un  corps  quel¬ 
conque  fortement  éleCtrifé  5  vous  appercevrez  une  ou 
plufîeurs  étincelles  très-brillantes  qui  éclateront  avec 
bruit  :  fi  ce  font  deux  corps  animés  que  l’on  appli¬ 
que  à  cette  épreuve  ,  l’effet  dont  je  parle  ,  fera  ac-  4 
compagné  d’une  piquure  qui  fe  fera  fentir  de  part  Si 
d’autre. 

Explication;.  Tout  corps  éleCtrifé  contient  ,  en  de¬ 
dans  80  en  dehors  ,  des  particules  d’un  feu  mêlé  de 
plufîeurs  parties  hétérogènes  inflammables  ;  il  fuffit 
de  les  agiter  tant  foit  peu  pour  les  enflammer.  Lorf- 
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que  j’approche  le  bout  du  doigt  ,  ou  un  morceau 
de  métal  d’un  corps  fortement  éleéfrifé  ,  le  mélange 
qui  fe  fait  d’une  athmofphere  denfe  avec  une  athmof- 
phere  rare  ,  imprime  à  ce,s  particules  le  deg.  é  de 
mouvement  &  cf  agitation  néceilaire  pour  caufer  l’in¬ 
flammation  ;  je  dois  donc  dans  cette  occafion  apper- 
cevoir  une  ou  plufieurs  étincelles  très-brillantes  qui 
éclatent  avec  bruit.  Deux  co.ps  animés  que  l’on  ap¬ 
plique  à  cette  épreuve,  doivent  fentir  une  piqunre 
très-forte  ;  pourquoi  ?  parce  qu’il  n’eft  rien  qui  agilfe 
tant  fur  les  corps  animés  ,  que  le  feu  enflammé. 

Je  n’ai  pas  les  mêmes  étincelles  ,  lorfque  j’appro¬ 
che  le  bout  du  doigt  du  Globe  de  verre  ,  quelque 
vivement  qu’il  foit  éle&rifé  ;  auffi  conclus-je  que  la 
matière  électrique  fort  plus  pure  du  Globe  de  verre, 
que  du  tube  de  fer-blanc. 

Septième  Expérience.  Tirez  une  ou  deux  étincelles 
d’un  corps  éiectrifé  ;  fon  éle&ricité  c  effet  a  fufcite- 
ment  ,  ou  du  moins  diminuera  très-fenfiblement. 

Explication.  Me  fera-t-il  permis,  de  bazarder  icixune 
conjeéture  1  Je  comparerois  volontiers  un  corps  d  .ns 
l’état  aftuel  d’éleètrifation  à  un  fufil  à  vent  ;  les  pre¬ 
miers  coups  que  l’on  tire  font  terribles  ,  les  derniers 
ne  le  font  pas  à  beaucoup  près  autant.  De  même 
les  premières  étincelles  que  vous  tirerez  d’un  coros 
'  éiectrifé  ,  feront  très-fortes  &  très-briliantss  ;  mais 
les  dernieres  perdront  bientôt  toute  leur  force  St 
tout  leur  éclat. 

Huitième  Expérience.  Placez  une  per  forme  fur  le 
gâteau  de  réfine  ;  éleèt  ifez-la  par  le  moyen  du  Globe 
de  verre  ,  préfentez-lui  dans  une  cuiller  de  métal 
de  l’efprit  de  vin  ,  ou  une  liqueur  inflammable  légè¬ 
rement  chauffée  ;  la  perfonne  en  queffion  allumera 
la  liqueur  avec  le  bout  du  doigt. 

Explication.  La  matière  électrique  eft  un  vrai  feu  ; 
tout  le  monde  fait  que  le  feu  ,  lorsqu’il  a  un  certain 
degré  de  mouvement  ,  8t  qu’il  fe  joint  à  un  corps 
inflammable  ,  le  pénétre  2t  diflipe  fes  parties  en  flam¬ 
me  ,  ou  en  fumée  ;  il  n’eil  pas  donc  furnrenanr  que, 
puifqu’il  fort  du  doigt  d’un  homme  ëleftrifé  des  par¬ 
ticules  de  feu  ,  Sc  que  ces  particules  fe  joignent  à 
un  corps  auffi  inflammable  que  l’eft  l’efprit  de  Vin  , 
il  n’efl  pas ,  dis-je  ,  furprenant  que  cette  liqueur  foit 
allumée. 

L  iij 
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M.  Nollet  penfe  que  fi  l’Éleftricité  étoit  très-forte, 
le  degré  de  chaleur  préparatoire  ne  feroit  pas  d’une 
néceflité  abfolue  pour  le  fuccès  de  l’expérience  dont 
nous  parlons. 

M.  Nollet  fait  encore  fur  cette  expérience  une  re¬ 
marque  très-fage.  Le  doigt  qui  fc  préfente  à  la  li¬ 
queur  ,  dit-il ,  ne  doit  pas  la  toucher  ,  mais  feule¬ 
ment  s’en  approcher  à  une  petite  diftance.  S’il  a  été 
plongé  ,  il  faut  l’effuyer  ou  en  préfenter  un  autre  ; 
car  fans  cela  on  court  rifque  de  n’avoir  pas  d'étin¬ 
celle  ,  8c  de  manquer  l’expérience.  L’obfla.cle  vient 
de  ce  qu’un  corps  mouillé  d’efprit  de  vin  eft  un 
corps  enduit  d’une  matière  fulfureufe  ,  à  travers  la¬ 
quelle  la  matière  électrique  a  peine  à  fe  faire  jour 
pour  forcir.  On  me  dira  peut-être  ,  continue  M .  Nol¬ 
let ,  que  cette  matière  pafie  bien  à  travers  l’efprit  de 
vin  qui  eil  dans  la  cuiller  ;  mais  je  répondrai  que 
cet  efprit  de  vin  eil  chaud  ,  au  lieu  que  celui  qui 
eil  autour  du  doigt  ,  ne  l’eft  plus  un  inltant  après 
i’émerfion. 

Neuvième  Expérience .  Qu’un  homme  éleCtrifé  pafie 
légèrement  fa  main  fur  une  perfonne  non  électrique, 
vêtue  de  quelque  étoffe  d’or  ou  d’argent  ;  il  la  fera 
étinceler  de  toute  part  ,  non  feulement  elle  ,  mais  en¬ 
core  toutes  les  perfonnes  qui  font  habillées  de  pa¬ 
reilles  étoffes  ,  8ç  qui  la  touchent  ;  8c  ces  étincelles 
fe  feront  fentir  aux  perfonnes  fur  qui  elles  paraî¬ 
tront  ,  par  des  picotements  que  l’on  aura  peine  à 
fouffrir  long-temps. 

Explication .  Je  me  repréfente  les  étoffes  d’or  ou 
d’argent,  comme  remplies  8c  pénétrées  de  la  matiè¬ 
re  électrique  en  repos.  Je'  me  repréfente  un  homme 
cleêtrifé  comme  rempli  8c  pénétré  de  la  matière 
çleêtrique  en  mouvement.  Lorfque  cet  homme  pafie 
légèrement  la  main  fur  une  perfonne  non  électrique 
vêtue  de  quelque  étoffe  d’or  ou  d’argent  ,  il  en  fort 
une  matière  qui  met  en  mouvement  8c  en  feu  celle 
qui  étoit  renfermée  dans  l’étoffe  d’or  ou  d’argent  ; 
l’on  doit  donc  voir  fortir  des  étincelles  ,  non  feule¬ 
ment  de  la  perfonne  que  l’homme  éleêtrifé  touche  , 
mais  encore  de  toutes  celles  qui  font  vêtues  de  pareil¬ 
les  étoffes,  8c  qui  ont  communication  avec  elle.  L’on 
fait  que  l’Éleôricité  fe  communique  ,  prefque  en  uq 
inftant  ,  par  une  corde  mouillée  de  uoopieds,  à  plus 
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forte  raifon  doit-elle  fe  communiquer  à  quelques  per- 
fonnes  qui  fe  touchent ,  St  qui  font  vêtues  de  pareil¬ 
les  étoffes. 

Le  picotement  que  fentent  les  perfonnes  fur  qui  ou 
fait  l’expérience  dont  nous  parlons ,  doit  être  très-dou¬ 
loureux  ;  l’on  fait  qu’il  n’y  a  rien  de  plus  fubtil  ,  de 
plus  pénétrant  St  de  plus  vif  ,  que  le  feu  élec¬ 
trique. 

Pour  expliquer  l’expérience  que  je  viens  de  propo- 
fer ,  j’aurois  pr'efque  été  tenté  de  regarder  la  matiè¬ 
re  élettrique  renfermée  dans  l’étoffe  d’or  ou  d’argent, 
comme  une  infinité  de  grains  de  poudre  rangés  Pim 
après  l’autre  ,  St  dont  le  premier  cft  mis  en  feu  par 
les  rayons  de  matière  qui  fortent  de  l’homme  éleftri- 
ie  ,  à  qui  vous  voyez  paffer  légèrement  fa  main  fur  une 
perfonne  non  électrique  ,  vêtue  de  quelque  étoffe  d’or 
ou  d’argent. 

Dixième  Expérience .  Tenez  dans  une  main  un  vafe 
de  verre  ou  de  porcelaine  ,  en  partie  plein  d’eau  , 
dans  lequel  foit  plongé  le  bout  d’un  fil  de  métal  élec¬ 
trifié  ,  St  approchez  l’autre  main  de  ce  fil  pour  en  ti¬ 
rer  une  étincelle  5  vous  fentirez  une  commotion  vio¬ 
lente  dans  les  deux  bras  ,  dans  la  poitrine  ,  dans  les 
entrailles  St  dans  tout  le  corps. 

Explication .  En  ëleftrifant  le  fil  de  métal  ,  je  l’ai 
chargé  de  matière  ignée  ,  à  peu  près  comme  l’on  char¬ 
ge  de  poudre  un  piftolet  que  l’on  veut  tirer.  En  ap¬ 
prochant  le  doigt  du  fil  de  métal  éleCtrifé  ,  j’ai  mis 
le  feu  à  cette  matière  ignée  St.  j’ai  déchargé  mon  fil , 
à  peu  près  comme  l’on  décharge  un  piftolet ,  en  met¬ 
tant  le  feu  à  la  poudre  contenue  dans  le  b. affine t.  Un 
courant  de  matière  ignée  fort  alors  avec  impétuolité 
de  l’extrémité  fupérieure  du  fil  ,  St  entre  dans  mon 
corps  par  la  main  qui  a  tiré  la  binette  ;  un  fécond 
courant  de  matière  ignée  fort  avec  prcfque  autant  de 
force  de  l’extrémité  inférieure  du  même  fil  ,  traverfe 
le  verre  ,  St  entre  dans  mon  corps  par  la  main  qui 
tient  la  bouteille.  Ces  deux  courants  fe  choquent  vio¬ 
lemment  ,  St  ce  choc  me  caufe  cette  commotion  ter¬ 
rible  que  je  reflens  dans  tout  mon  corps. 

Ceux  qui,  à  l’exemple  de  M.  l’Abbé  Nollet,  prétendent 
que  le  choc  des  deux  courants  ne  fe  fait  pas  dans  Je 
corps  même  de  la  perfonne  qui  reçoit  la  commotion  % 
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mais  qui  veulent  qu’il  fe  fafTe  un  double  choc  hors  de 
ion  corps  ,  l’un  entre  le  condu&eur  8e  le  doigt  qui 
tire  l’éri-  celle  ,  l’autre  entre  la  bouteille  8t  la  main 
qui  la  fondent  ,  ou  qui  touche  le  fupport  de  métal 
fur  lequel  elle  eft  pofée  ,  expliqueront  en  la  maniera 
fuivante  l’expérience  dixième. 

Le  fluide  électrique  très-fubtil  8e  très-élaflique  de 
fa  nature  ,  non  feulement  réfide  par-tout  ,  a.u  dedans 
comme  au  dehors  des  corps  ,  mais  encore  il  jouit  en 
nous  d’une  continuité  ,  finon  parfaite  ,  du  moins 
fenfible.  Que  doit-il  donc  arriver  ,  lorfqu’on  décharge 
fe  fameufe  bouteille  de  Leyde  l  Le  fluide  électrique 
qui  efl  en  nous  ,  eft  alors  mis  en  mouvement  ,  d’un 
côté  par  le  courant  que  donne  l’extrémité  fupérieure  » 
de  l’autre  par  celui  que  donne  l’extrémité  inférieure 
du  fil  de  met  1.  Ces  deux  courants  oppofés  occasion¬ 
nent  dans  le  corps  de  celui  qui  tente  l’expérience  dp 
Leyde  ,  un  ou  même  plufieurs  chocs  des  plus  violents  j 
8e  tous  ces  chocs  proauilént  plufieurs  commotions  , 
auxquelles  les  perfonnes  d’une  poitrine  foible  ne  doi¬ 
vent  jamais  s’expofer. 

Demande- t-on  pourquoi  ,  lorfque  je  tire  une  binette 
du  tu  b  de  fer-blaiic  de  la  Machine  électrique  ,  je  ne 
reçois  qu’une  commotion  bien  légère  ?  je  réponds  quç 
la  matière  éleétriqns  n’efic  pas  aulfi  comprimée  dans  le 
tube  de  fer-blanc  .  qu’elle  l’eft  dans  le  fil  de  métal 


de  l’expérience  précédente  ,  Si  qu’il  n’entre  dans  mon 
corps  qu’un  courant  de  matière  ignée. 

La  commotion  auroit  été  infiniment  plus  violente  , 
fi  la  boute  die  eût  contenu  la  même  quantité  d’eau 
bouillante  ;  preuve  évidente  de  l’analogie  qu’il  y  a 
entre  la  matière  ignée  8c  la  matière  électrique.  Je  ne 
çoafeillerois  cependant  à  perfonne  de  tenter  une  par 
re  lie  expérience.  M.  Jallabert ,  pour  éviter  à  un  Pa¬ 
ralytique  nommé  Nogués  dont  nous  parlerons  dans 
l’articlç  fuivant  ,  le  contaÇt  d’un  vafe  froid  dans  l’ex¬ 
périence  de  la  commotion  ,  la  lui  fit  éprouver  avec 
de  l’eau  bouillante.  Les  éclats  de  lumière,  très-vifs 
par  urept  d’eux-mêrqes.  5  avant  que  Nogués  approchât 
la  main  du  vafe  :  ils  devinrent  encore  plus  vifs  Le  plus 
nombreux  ,  quand  il  y  appliqua  la  main  ;  8c  au  mo¬ 
ment  qu’il  tira  l’étinqelle  ,  le  feu  dont  le  vafe  fe  rem¬ 
plit  ,  parut  tout-à-coup  d’une  vivacité  inexprimable, 
La  fecouiïç  fut  prodigieuse  j  8c  au  même  inllant  un 
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morceau  orbiculaire  de  deux  lignes,  \  de  diamètre  fut 
lancé  contre  le  mur  qui  en  étoit  à  5  pieds  de  diftance. 
Le  morceau  en  fut  emporté  fans  fêlure  au  vafe.  No- 
gués  ,  jufques-là  emprcffé  à  s’offrir  à  la  commotion  , 
effrayé  Sx  tremblant  fe  jetta  fur  uh  fiege.  ïl  afllira 
qu’un  coup  violent  l’avoit  frappé  en  diveiTes  parties  du 
corps ,  qu’il  lui  en  reffoit  une  vive  douleur  dans 
les  bras  Sx  dans  les  reins.  Je  l’exhortai  ,  dit  M.  J alla- 
ben  ,  à  aller  fc  mettre  au  lit.  L’étonnante  vivacité 
d’un  feu  qu’on  ne  peut  mieux  comparer  qu’à  celui 
de  la  foudre  ;  le  phénomène  inouï  d’un  vafe  percé 
par  l’a&ion  de  l’éle&ricité  ;  la  terrible  commotion 
qu’avoir  reffentie  la  perfonne  qui  tira  l’étincelle  ;  tout 
cela  avoir  imprimé  dans  les  Spe&atsurs  une  terreur 
qui  ne  nous  permit,  ni  à  eux  ni  à  moi-même-,  d’en 
expo  fer  aucune  à  une  fécondé  épreuve. 

L’on  peut  faire  cette  expérience  avec  moins  de  rifque 
d’une  maniéré  prefque  auffi  efficace.  Prenez  un  carreau 
de  verre  blanc  ,  de  18  pouces  de  long  fur  iz  de  large. 
Collez  en  deffus  Sx  en  deffous  de  ce  verre  deux  plaques 
de  métal  ,  de  1.5  pouces  de  longueur,  Sx  de  10  de 
largeur.  Lofez  ce  carreau  ainli  couvert  fur  un  corps 
élech'ifahle  par  communication  ;  Sx  placez  le  tout 
fous  le  tube  de  la  Machine  éleftrique.  Faites  com¬ 
muniquer  par  une  petite  chaîne  la  partie  fupérieùre 
du  carreau  avec  le  tube,  &  mettez  une  fécondé  chaîne 
fous  le  carreau.  Si  quelqu’un  tient  d’une  main  cette 
féconde  chaîne  ,  Sx  qu’il  tire  de  l’autre  une  binette  de  la 
feuille  de  métal ,  il  fentira  une  commotion  à  peu  près 
aufli  Forte  que  celle  de  Nogués,  C’eft-Ià.  l’expérience  du 
Tableau  magique. 

Si  l’on  met  fur  le  carreau  de  verre  un  oifeau  ,  de 
la  tête  duquel  on  ait  ôté  les  plumes  ,  Sx  que  la  même 
main  qui  tient  la  chaîne  inférieure  tire  une  binette’ 
de  la  tête  de  l’animal,  I’oifeau  feul  éprouvera  la 
commotion  Sx  expirera  fur  le  coup. 

Ti  ,  an  lieu  d’un  oifeau  ,  l’on  met  lin  carton  fur  la 
feuille  de  métal  ,  Sx  que  la  même  main  qui  tient  la 
chaîne  inférieure  ,  tâche  d’en  tirer  une  étincelle  , 
elle  le  percera  en  excitant  une  flamme  à  peu  près  fem- 
blable  à  celle  d’une  groffe  chandelle ,  Sx  lin  bruit 
aufli  fort  que  celui  d’un  pétard. 

Onzième  Expérience.  Servez-vous  pour  l’expérience 
précédente  d’un  vafe  qui  ne  foit  ni  de  verre  ni  c'ç 
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porcelaine  ,  par  exemple  ,  d’un  vafe  de  métal  ;  le  fil 
de  fer  ne  s’éleCtrifera  pas  plus  ,  que  fi  vous  en  enfliez 
tenu  le  bout  dans  votre  main  ;  aiifil  ne  fentirez-vous 
aucune  commotion  ,  lorfque  vous  tirerez  la  binette  , 
ou  du  moins  en  fentirez-vous  une  bien  foible. 

Explication .  La  dixième  expérience  ,  fi  connue  fous 
le  nom  â’expérience  de  Leyde  ,  parce  qu’elle  a  été 
trouvée  par  Meilleurs  Mujchembroek  8c  Allamand  de 
Leyde  ,  cette  expérience  ,  dis-je  ,  ne  réuflit  que  parce 
que  la  matière  éle&rique  que  l’on  a  communiqué  au 
fil  de  fer  8c  à  l’eau  contenue  dans  le  vafe  1  ne  fe 
diffipe  pas  à  travers  les  pores  du  vafe  ,  ou  ne  va  pas 
fe  perdre  dans  ces  mêmes  pores.  ïi  faut  donc  fe  fervir 
d’un  vafe  ,  ou  de  verre  ,  ou  de  porcelaine  -,  parce 
que  ces  deux  corps  étant  éle&rifables  par  frottement , 
le  font  très-peu  par  communication.  Les  vafes  de  mé¬ 
tal  au  contraire  étant  très-éledrifables  par  communi¬ 
cation  ,  recevraient  &c  laifferoient  paffer  une  grande 
partie  de  i’éleCfricité  communiquée  au  fil  de  fer  8c  à 
l’eau  ;  le  fil  de  fer  ne  ferait  donc  plus  chargé  de 
matière  électrique  ,  <k  par  conféquent  je  ne  devrais 
pas  refientir  la  commotion. 

Douzième  Expérience .  Formez  une  chaîne  de  50  à 
60  p^rformes  qui  fe  tiennent  toutes  par  les  mains  \ 
que  le  premier  de  la  bande  tienne  le  vafe  de  l’expé¬ 
rience  de  Leyde  fous  le  fil  de  métal  ,  8c  que  le  der¬ 
nier  tire  l’étincelle  du  fil  de  fer  ;  tous  ceux  qui  par¬ 
ticiperont  à  cette  expérience  ,  reiïentiront  en  même 
temps  la  commotion. 

Explication .  Il  efi:  facile  de  rendre  raifon  de  ce 
phénomène  ,  lorfque  l’on  fe  repréfente  la  matière 
électrique  comme  réfidant  dans  tous  les  corps  ,  8c 
comme  compofée  de  rayons  dont  les  parties  font  con¬ 
tiguës  ;  il  faut  donc  expliquer  cette  douzième  expé¬ 
rience  à  peu  près  comme  nous  avons  expliqué  la  cin¬ 
quième.  En  effet  il  n’eft  pas  plus  étonnant  que  l’E- 
leCtricité  fe  communique  ,  je  ne  dis  pas  feulement  à 
50  ,  mais  à  1000  perfonnes  qui  fe  tiendraient  toutes 
par  les  mains  ,  qu’il  cfl  étonnant  qu’elle  fe  commu¬ 
nique  par  une  corde  de  1200  pieds.  Ce  phénomène 
prouve  encore  la  fortie  impétneufe  ,  Sc  le  choc  vio¬ 
lent  des  deux  courants  électriques  dont  nous  avons 
parlé  dans  l’explication  de  la  dixième  Expérience. 

Je  puis  moins  que  perfonne  révoquer  en  doute  Izt 
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vérité  du  fait  qu’annonce  cette  expérience.  Je  me 
trouvai  au  mois  cfOâobre  de  l’année  1757  à  Gajans  , 
village  du  Languedoc  ,  dans  le  Diocefe  d’Ufez.  Le 
Seigneur  de  l’endroit  qui  a  eu  dès  fa  plus  tendre 
jeunefle  un  goût  décidé  pour  les  lciences  ,  8c  fur-tout 
pour  la  nouvelle  Phyfique  ,  avoit  confinait  lui-même 
une  excellente  Machine  éleârique.  Il  affembla  un  Di¬ 
manche  tout  le  village  ;  il  plaça  fur  la  terrafïè  du  Châ¬ 
teau  la  bouteille  de  l’expérience  de  Leyde  qu’il  mit 
fur  un  plat  d’argent  ,  8c  qu’il  fit  communiquer  par 
une  corde  mouillée  avec  la  Machine  éleârique  ;  tous 
les  payfans  formèrent  une  chaîne  d’une  longueur  pro- 
digieufe  ;  le  premier  de  la  bande  tenoit  la  main  éten¬ 
due  fur  le  plat  d’argent  ;  8c  dès  Pinftant  que  le  dernier 
tiroir  l’étincelle  du  fil  de  fer,  l’on  entendoit  un  cri 
qui  nous  prouvoit  combien  violente  étoit  la  commo¬ 
tion  qu’avoient  reflentie  ceux  qui  formoient  la 
chaîne. 

Treizième  Expérience.  Laiflez  pendre  du  tube  cle  la 
Machine  cleârique  deux  brins  de  fil  de  12  à  15  pouces 
de  longueur  ;  ils  fe  tiendront  écartés  l’un  de  l’autre  , 
8c  ils  formeront  un  angle  d’autant  plus  grand  que  l’E- 
leâricité  fera  plus  forte. 

Explication.  Tant  que  le  tube  de  fer-blanc  efl  élec¬ 
trique  ,  il  fort  de  chacun  de  ces  fils  une  matière  ef¬ 
fluente  qui  les  tient  écartés  l’un  de  l’autre  ;  aufli.  les 
voit-on  retomber  l’un  vers  l’autre  ,  lorfque  le  tube 
celle  d’être  éleârique.  On  pourrait  nommer  ces  deux 
fils  un  vrai  Eleclrometre. 

Quatorzième  Expérience.  Éleârifez  un  fluide  contenu 
dans  un  vafe  ,  par  exemple  ,  éleârifez  de  l’eau  ou  du 
vin  contenu  dans  une  bouteille  ,  8c  fervez-vous  d’un 
fiphon  ordinaire  ,  ou  d’un  liphon  dont  la  plus  longue 
branche  foit  terminée  par  un  tube  capillaire  ,  pour 
vuider  cette  bouteille  ;  l’eau  8c  le  vin  éleârifés  cou¬ 
leront  avec  plus  de  vît  elfe  ,  que  l’eau  8c  le  vin  non 
éleârifés. 

Explication.  Le  feu  élémentaire  que  nous  ne  dis¬ 
tinguons  pas  de  la  matière  éleârique  ,  efl  la  caufe 
phyfique  de  la  fluidité  des  corps  ,  comme  nous  le 
prouverons  en  fon  lieu  ;  l’eau  8c  le  vin  éleârifés  font 
plus  fluides  ,  que  l’eau  8c  le  vin  non  éleârifés  :  donc 
l’eau  8c  le  vin  éleârifés  doivent  couler  avec  plus  de 
yîtelTe  ,  que  l’eau  8c  le  vin  non  éleârifés. 
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Quinihmc  Expérience.  Prenez  divers  oignons  de  Jon¬ 
quille  ,  de  Jacinthe  8c  de  NarcifTé,  pôles  fuiyant  la- 
coutume  fur  des  caraffes  pleines  d’eau.  Choififfez  pour 
cette  expérience  des  oignons,  dont  la  plupart  aient 
déjà  poulie  des  racines  ,  8c  dont  quelques-uns  même 
aient  des  boutons  à  fleur  allez  avancés.  Mefurez  lp. 
longueur  des  racines,  des  tiges  8c  des  feuilles  de 
ces  oignons.  Mettez  quelques-unes  de  ces  caraffes  fur 
des  gâteaux  de  refîne.,.  8c  éleétrifez-les  au  moyen  de 
certains  fils  d’archal  qui ,  partants  du  tube  de  fer-blanc 
de  la  machine  ,  iront  plonger  dans  Peau  de  ces  ca¬ 
raffes.  La  différence  du  progrès  des  oignons  cleftri- 
fés  ,  comparé  à  celui  d’autres  oignons  de  même  ef- 
pece  également  avancés  8:  traités  de  même,  à  Péle&rifa- 
tion  près ,  fera  îrès-fenfibk.  Les  oignons  éie&rifés  aug¬ 
menteront  plus  ,  en  feuilles  8c  en  tiges  ;  leurs  feuilles 
s’étendront  davantage  ,  8c  leurs  fleurs  s’épanouiront 
plus  promptement*. 

Explication .  La  matière  éleârique  ,  capable  d’ac¬ 
célérer  le  cours  des  liquides ,  augmente  le  mouvement 
des  ftics  nourriciers  que  les  plantes  renferment  ,  Sc 
contribue  par  conféquent  à  pouffer  8c  à  introduire  dans 
leurs  extrémités  la  fe.ve  néceiiâire  à  les  développer  , 
les  étendre  8c  les  augmenter  ;  donc  PÉleftricité  a  dû 
hâter  fenfiblemeht  Pépanouiffement  des  fleurs  des  oi¬ 
gnons  contenus  dans  les  caraffes  dont  on  a  élcftrifé 
l’eau  ,  non  pas  une  ,  mais  pluficurs  fois  pendant  un 
temps  confidérable  ,  par-  exemple  ,  8  à  9  heures 

chaque  jour. 

C’eff  de  M.  Jallabert  que  nous  tenons  cette  expé¬ 
rience.  M.  Nollet  en  a  fait  une  à  peu  près  femblable- 
fur  de  la  graine  de  moutarde.  Une  égale  quantité  fe- 
mce  dans  deux  vafes  de  métal  égaux  ,  pleins  de  la 
même  terre  ,  expofés  au  même  Soleil ,  8c  dont  l’un 
étoit  éleârifé  5,607  heures  par  jour ,  avoit  vé¬ 
gété  d’une  maniéré  fort  différente.  La  graine  éleètrifée 
avoit  levé  plus  vite  ,  8c  avoit  fait  c enflamment  plus  de 
progrès  ;  en  forte  que  le  huitième  jour  ,  elle  avoit 


pouffé  des 


tiges 


de  15  à  16  lignes  de  hauteur,  tandis 


que  les  plus  longues  tiges  de  la  femence  non  éieftri- 
fées  qui  avoir  germé  ,  11’excédoient  pas  5  ou  4  lignes. 

Je  terminerai  cette  efpece  de  recueil  d’expériences 
par  un  fait  des  plus  extraordinaires  ,  qui  a  mérité  l’at¬ 
tention  de  M.  l’Abbé  Nollet  ;  8c  celle  de  !  Académie 
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des  Sciences  a  qui  -ce  Phyficien  a  çru  devoir  en  faire 


part  ;  le  voici. 

Le  6  Juillet  1754,  au  Séminaire  du  Bourg  St.  Andcol, 
dans  un  temps  très-ferein  ,  le  Profeflêur  de  Phyfique 
s’amufoit  feuldans  fa  chambre  au  premier  étage  ,  fituëe 
au  couchant  ,  à  frotter  dans  les  mains  ,  à  9  heures  du 
foir ,  un  tube  électrique  de  4  pieds  de  long  fur  un  peu 
plus  d’un  pouce  de  diamètre  ,  fermé  des  deux  bouts  de 
bouchons  de  liege  ,  épéronnés  d’un  fil  de  fer.  Le 
Lazard  ht  que  dans  le  meme  inflant  un  Séminarifte  logé 
au  fécond  étage,  après  s’être  lavé  les  pieds  dans  une  cu¬ 
vette  ,  en  jetta  l’eau  fur  des  cailles  deBafilics  qu’il  avoit 
fur  fa  fenêtre.  11  fut  fort  étonné  de  voir  une  de  les 


cailles  couvertes  de  vers  luifants  ,  (  c’eft  ainfï  qu’il  ap- 
p'elloit  des  binettes  de  feu  qui  couvroient  fa  caillé.  ) 
Ce  Séminarille  raconta  le  lendemain  ce  qu’il  avoit  vu  à 
lin  de  fes  Collègues  qui  favoit  que  le  Profelîeur  avoit 
alors  éleêtrifé  fou  tube  ,  qu’il  en  avoit  tiré  des 
bluettes  très-fortes  &  tiès-vives.  Ce  jeune  homme  , 
déjà  très-au  fait  de  l’éleftricité  ,  fou  tint ,  contre  l’avis 
de  fon  Profeflêur  ,  que  les  vers  luifants  dont  on  lui  par- 
loit  ,  n’étoient  que  des  binettes  excitées  par  la  chûte  de 
l’eau  fur  une  caillé  éleêtrifée  par  le  tube  qu’on  frottoir 
alors  au  premier  étage.  Il  demanda  qu’on  refît  l’expé¬ 
rience  5  il  l’obtint,  <k  il  fe  chargea  d’arrofer  les  caillés, 
tandis  que  le  Profeflêur  frotteroit  le  tube  ,  comme  il 
l’avoit  fait  2  jours  auparavant.  Les  bluettes  parurent 
comme  la  premiers  fois.  O11  réitéra  l’expérience  pendant 
plulîeurs  jours  ,  St  l’on  eut  conftamment  le  même  phé¬ 
nomène.  Le  Profeflêur  feul  ,  occupé  à  frotter  le  tube  , 
n’avoit  pas  encore  été  à  même  de  voir  les  bluettes. 
Perfonne  dans  la  màifon  n’avoit  ni  autant  de  force  ,  ni 
la  main  auffi  feclie  que  lui.  Il  falloir  cependant  qu’il  vît 
le  fait ,  pour  le  croire.  Il  éleftrifa  donc  le  tube  le  mieux 
qu’il  lui  fut  poflible  ;  il  le  remit  à  un  de  fes  Éleves  qui 
continua  à  le  frotter  ,  &  il  trouva  qu’on  n’avoit  rien 
exagéré.  On  remarqua  dans  la  fuite  les  particularités 
fuivar  tes.  i°.  Les  bluettes  de  la  caiflê  n’étoient  jamais 
plus  vives ,  que  lorfque  la  main  du  Profeflêur  paroifloit 
couverte  de  flammes.  20.  Quoiqu’il  y  eût  plufîeurs 
caillés  à  la  fenêtre  ,  il  n’y  en  avoit  qu’une  qui  donnât 
des  bluettes;  c’étoit  la  plus  confidérable  ;  elle  avoit 
un  pied  :  de  longueur  ,  fur  un  pied  de  largeur  ,  &  <>  à 
12  pouces  de  hauteur.  30.  Il  falloir  que  les  fenêtres  des 
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deux  chambres  fullent  ouvertes.  40.  Il  falloir  que  teltiî 
qui  frottoir  le  tube,  tournât  le  clos  à  la  fenêtre  ,  St  qu’il 
dirigeât  vers  la  muraille  oppofée  à  la  fenêtre  l’extré¬ 
mité  fupérieure  du  tube.  50.  Lorlque  l’eau  qu’on  j étroit 
fur  la  caillé  pour  l’arrofer  ,  ne  paroifïbit  plus ,  la  caille 
ne  donnoit  aucune  marque  d’éleftricité.  Le  LeCteur 
peut  regarder  comme  inconteflables  tous  les  faits  que 
je  viens'  de  rapporter  5  je  les  tiens  de  celui-là  même 
qui  foupçôniia  que  les  vers  luifants  dont  lui  parloir  fou 
Condifciple  ,  pouvoient  bien  être  des  binettes  électri¬ 
ques.  Il  eft  maintenant  Jéfuite.  Dans  la  fuite  il  crut 
devoir  communiquer  à  M.  l’Abbé  Nollet  cette  expé¬ 
rience  ;  celui.-ci  lui  ht  la  réponde  fuivante. 

(  J’ai  reçu  ,  mon  Révérend  Pere  ,  la  lettre  que  vous 
m’avez  fait  l’honneur  de  m’écrire  ,  8t  je  vous  remercie 
très-cordialement  de  Pobfervation  dont  vous  avez  bien 
voulu  me  faire  part.  J’en  ai  fait  leChire  dans  une  de  nos 
Aiîèmblées  académiques  ,  8c  la  Compagnie  l’a  jugée 
comme  moi  ,  très-digne  d’attention.  J’ai  eu  plufleurs 
fois  occafion  de  remarquer  que  la  vertu  électrique  peut 
s’étendre  à  une  diflance  affez  conlid érable  ,  fans  autre 
conducteur  que  l’air,  quoique  ce  fluide  foit  moins 
propre  que  toute  autre  matière  à  cet  effet.  Il  m’efl 
arrivé  de  fufpendre  des  enclumes  Sc  autres  malles  très- 
pefantes  de  fer  à  z  ou  5  pieds  de  diftance  de  mes 
globes  ,  Sc  de  les  faire  étinceller  confidérablement  , 
nonobftant  cet  éloignement  &  le  foin  que  je  prenois 
de  ne  laiffer  aucun  corps  intermediaire  qui  pût  trans¬ 
porter  la  matière  éleôrique  qui  émanoit  du  verre 
frotté  :  mais  dans  votre  observation  ,  le  tube  éleCtrique 
Sc  la  caiffe  éleCtrifée  font  beaucoup  plus  loin  l’un  de 
l’autre  ,  Sc  c’eft  un  phénomène  remarquable  par  cette 
différence.)  M.  l’Abbé  Nollet  fait  enfuite  au  P.  Cauvat 
{  c’efl:  le  Jéfuite  de  qui  je  tiens  cette  hiftoire  )  plufleurs 
queffions  analogues  au  phénomène  dont  il  s’agit.  Les 
deux  principales  font  celles-ci.  Je  vondrois  que  vous 
pufliez  vous  fouvenir  au  juffe  ou  à  peu  près ,  i°.  de 
combien  le  bout  du  tube  étoit  diftant  de  la  caillé  ; 
2°.  fl  l’eau  qu’on  verfoit  fur  la  caiffe  ,  après  avoir  tra- 
verfé  la  terre  8c  le  bois  ,  ne  couloit  point  le  long  du 
mur  ;  car  vous  favez  combien  l’EleCtricité  fe  communi¬ 
que  aifément  par  les  corps  mouillés.  Si  cela  étoit ,  le 
fait  fe  réduirôit  à  avoir  porté  PÉleftricité  du  tube  juf- 
qu’à  la  caiffe  par  la  contiguïté  des  parties  d’eau  ré¬ 
pandues  le  long  de  la  muraille. 
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Le  P.  Cauvat  répondit  à  la  première  quefiion  de  M. 
î’Abbé  Nollet  ,  que  du  pavé  de  la  chambre  où  l’on  élec- 
trifoit  ,  au  plancher  fiipéricur  il  y  a  12  pieds  de  di (lan¬ 
ce  ;  que  ce  plancher  eir  carrelé  ;  qu’il  a  environ  quatre 
pouces  d’épaifleur  ;  8c  que  du  bas  de  ce  plancher  à  la 
fenêtre  où  étoient  les  cailles ,  il  y  a  2  pieds  '  de  hau¬ 
teur.  Il  ajoute  qu’il  11e  pouvoir  y  avoir  communication 
entre  les  deux  chambres  ,  que  par  un  petit  efpace  dé¬ 
carrelé  qui  fe  trouvoit  à  la  chambre  fupérieure  ,  8c  qui 
étoit  peu  éloigné  de  l’endroif  où  l’on  dirigeoit  le  tube. 

Pour  fatisfaire  à  la  fécondé  queftion  de  M.  l’Abbé 
Nollet ,  le  P.  Cauvat  répondit  d’abord  qu’on  arrofoit 
abondamment  tous  les  jours  cette  caille  ;  mais  qu’il  ne 
fe  rappelloit  pas  d’en  avoir  jamais  vu  couler  l’eau  dans 
le  temps  de  l’expérience.  11  ajouta  que  l’eau  que  le 
Séminarilte  répandoit  tous  les  foirs  en  fe  lavant  les 
pieds ,  rendoit  humide  la  chambre  fupérieure. 

M.  l’Abbé  Nollet  apprit  avec  beaucoup  de  plailir 
tout  ce  détail  ,  comme  il  le  témoigne  dans  une  fécondé 
lettre  au  même  Jéfuite.  (J’ai  reçu,  mon  Révérend 
Pere  ,  avec  bien  de  la  reconnoiliance  les  éclaircifle- 
ments  que  vous  avez  bien  voulu  me  fournir  touchant 
le  phénomène  éle&rique.  J’en  ai  fait  part  à  l’Académie 
qui  en  a  été  très-fatisfaite.  11  lui  a  paru  ainfi  qu’à  moi , 
que  l’Eleêlricité  extraordinairement  étendue  dans  l’air 
de  la  chambre  ,  s’étoit  portée  à  la  caillé  des  bafilics  , 
à  la  faveur  de  quelque  humidité  provenant  des  arrofe- 
ments  ,  de  quelque  filet  d’eau  qui  aura  coulé  le  long 
du  plancher  ou  des  murailles  ;  car  vous  favez  avec 
quelle  facilité  l’eau  s’éleêtrife  8c  tranfporte  au  loin  la 
vertu  qu’elle  a  contrariée.  J’aurai  foin  qu’il  foit  fait 
mention  du  fait  dans  les  Mémoires  de  l’Académie.  )  Le 
relie  de  la  lettre  de  M.  l’Abbé  Nollet ,  que  le  P.  Cauvat 
n’a  pas  voulu  ,  par  modedie  ,  me  permettre  de  tranf- 
crire  ,  efl  à  la  louange  de  celui  qui  ,  de  fi  bonne 
heure  ,  a  marqué  un  goût  décidé  pour  la  Phyfique. 

Parmi  les  expériences  que  nous  venons  de  rapporter, 
il  en  efl  certaines  qui  ne  réufiiifent  qu’à  ceux  qui  ont 
beaucoup  de  dextérité.  Je  n’en  connois  point  de  com¬ 
parable  à  celle  d’un  jeune  Etudiant  en  Médecine 
d’Avignon  ,  nommé  Guérin .  Je  lui  ai  vu  dans  les  temps 
les  plus  contraires  à  l’Éleftricité  ,  allumer  l’efprit  de 
vin  avec  l’eau  éleftrifée  ;  ce  qui  n’arrive  pas  toujours 
dans  les  temps  les  plus  favorables. 
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AM  s’expliquent  dans  notre  hypothefe  les  princi¬ 
paux  phenomenes  électriques.  Si  quelqu’un  trouve  nos 
explications  peu  naturelles  ,  il  dépend  de  lui  de  fc  dé¬ 
clarer  pour  quelque  autre  fyitême  ;  nous  allons  rappor¬ 
ter  ,  d’une  maniéré  purement  hiftorique  ,  les  conjec¬ 
tures  de  tout  ce  qu’il  y  a  eu  de  plus  grands  Phyfîcietis 
en  matière  d’Élcétriciîé. 

C  ONJECTURES 
De  Defcartes  fur  VJLleclricitê . 

Defcartes  diftingue  dans  le  verre  deux  efpeces  de 
pores  ,  les  grands  &  les  petits.  Dans  les  grands  le 
trouvent  les  globules  du  fécond  Élément,  ou  la  lumière; 
dans  les  féconds  réfident  plufîeurs  corpufcules  du  pre¬ 
mier  Élément.  Il  prétend  que  ces  corpufcules  fe  meu¬ 
vent  plus  difficilement  dans  l’air  ,  que  dans  le  verre  ou 
ils  ont  une  efpece  de  mouvement  circulaire  ;  &  que  la 
réfiffiance  de  Pair  les  fait  revenir  dans  les  corps  d’où  le 
frottement  les  a  fait  fortir.  En  un  mot  ,  fuivant  Def¬ 
cartes  ,  la  matière  éleftrique  n’effi  pas  diftinguée  de  la 
matière  du  premier  Élément  ,  St  les  phénomènes  élec¬ 
triques  n’ont  pour  caufes  phyfîques  que  V effluence  & 
V affluence  ,  non  pas  fimultanée  ,  mais  fuccefflve  de  cette 
matière.  Mais  en  fait  de.fyftêmes  r  le  Lefteur  ne  doit 
porter  fon  jugement  que  fur  le  texte  même  de  ceux 
qui  en  font  les  inventeurs.  Voici  la  tradu&ion  littérale 
de  ce  qu’a  écrit  Defcartes  fur  cette  matière  dans  la  qua¬ 
trième  partie  de  fon  livre  des  Principes  ,  art.  185. 

De  tout  ce  que  nous  avons  dit  jufqu’à  préfent ,  il 
effi  aifé  de  conclure  qu’on  ne  fauroit  fe  difpenfer  de 
diflinguer  dans  le  verre  deux  efpeces  de  pores ,  les  uns 
plus  grands  St  les  autres  plus  petits.  Les  premiers  , 
à  peu  près  ronds  ,  donnent  paffiage  aux  globules  du  fé¬ 
cond  Élément;  les  féconds,  un  peu  oblc-ngs,  ne  laiflent 
paiïer  que  la  matière  la  plus  fubtile  &  la  plus  déliée  ; 
mais  comme  cette  matière  du  premier  Élément  ,  allez 
femblabîe  au  Protée  de  la  Fable  ,  prend  très-facile¬ 
ment  toute  forte  de  figures  ,  il  eil  comme  néceffiaire 
qu’en  traverfant  les  pores  qui  lui  font  pratiqués  dans 
le  verre  ,  elle  fe  transforme  en  efpeces  de  bandelet¬ 
tes  minces  ,  larges  &  oblongues.  Ces  bandelettes  ne 
trouvant  pas  dans  l’air  environnant  des  paffiages  dif- 

pofés 


jpofés  à  les  recevoir  ,  fe  tiennent  dans  le  verre  ,  ou  fi 
elles  s’en  éloignent  tant  foit  peu  ,  ce  n’eft  que  pour 
exercer  autour  des  parties  dont  il  eft  compofé  ,  &  à 
la  faveur  des  petits  pores  dont  il  eft  comme  criblé  , 
le  mouvement  circulaire  qui  leur  eft  naturel.  Le  pre¬ 
mier  Élément  eft  à  la  vérité  très-fluide  de  fa  nature  ; 
mais  cependant  quelque  grande  que  foit  fa  fluidité  , 
il  eft  compofé  de  particules  plus  agitées  les  unes  que 
les  autres  ,  comme  nous  l’avons  expliqué  dans  la  tréi- 
fieme  partie  de  cet  Ouvrage  ,  art .  87  8c  88.'  J1  eft 
donc  probable  que  fes  particules  les  plus  agitées  paf* 
fent  continuellement  du  verre  dans  l’air  ,  tandis  que 
d’autres  reviennent  de  l’air  dans  le  verre.  Mais  comme 
celles-ci  ,  deftinées  à  remplacer  les  premières  ,  n’ont 
pas  tontes  un  égal  degré  d’agitation  ;  celles  qui  ont 
le  moins  de  mouvement ,  font  chalTées  vers  les  pores 
du  verre  qui  font  le  moins  analogues  à  ceux  de  l’a;re 
C’eft-là  que  fe  joignant  les  unes  aux  autres ,  plies  for¬ 
ment  des  efpeces  de  bandelettes  dont  elles  confervmt 
dans  la  fuite  conftamment  la  figure.  Vient-on  après 
cela  à  frotter  le  verre  avec  aiïez  de  force  pour  lui 
communiquer  un  commencement  de  chaleur?  Ces  ban¬ 
delettes  forcées  de  quitter  la  place  ,  fe  portent  vers 
l’air  &  vers  les  corps  environnants  ;  mais  n’y  trou¬ 
vant  pas  là  des  pores  difpofés  à  les  recevoir ,  elles 
retournent  avec  précipitation  dans  le  verre  ,  en  em¬ 
menant  avec  elles  les  corps  légers  qu’elles  rencon¬ 
trent  fur  leurs  pas. 

CONJECTURES 

Du  P.  Fabri  fur  V Électricité . 

L’Ambre  ,  la  Cire  d’Efpagne  ,  en  un  mot  tous  les 
corps  électriques  ,  dit  le  P.  Fabri  ,  contiennent,  avec 
beaucoup  de  particules  ignées ,  un  fuc  gras  &  gluant. 
Frottez-vous  ces  fortes  de  corps  ?  vous  agitez  le  feu 
dont  ils  font  comme  pénétrés.  Ce  feu  agité  chafte  , 
en  forme  de  trait ,  des  filaments  de  ce  fuc.  Ces  filaments 
n’abandonnent  pas  entièrement  le  corps  éleCtrifé  ;  leur 
vifeofité  naturelle  les  y  tient  attachés  par  une  de  leurs 
extrémités.  Atténués  tendus  ,  ils  fe  rompent  pour 
l’ordinaire  vers  le  milieu.  C’eft  alors  qu’un  de  leurs 
fegments  fe  replie  comme  néceffairement  vers  le  corps 
Tome  JL  M 
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éleftrifé  ,  emporte  avec  lui  tous  les  corps  légers 
qu’il  trouve  fur  fon  chemin  ,  tels  que  font  le  tabac 
en  poudre  ,  les  pailles  ,  les  petites  feuilles  de  métal, 
tkc.  Un  fécond  filament  ,  ou  le  même  tendu  une  fé¬ 
conde  fois ,  ramènera  avec  lui  ces  mêmes  corps;  donc 
tout  corps  éle&rifé  doit  tantôt  attirer  &  tantôt  re¬ 
pouffer  les  corps  légers  qu’on  lui  préfente.  Ainiï  pen- 
foit  fur  PÉleétricité ,  il  y  a  plus  de  100  ans ,  un  des  plus 
grands  Phyficiens  du  lïécie  pafîê.  Voici  en  effet  com¬ 
ment  il  parlé  dans  le  4e.  tome  de  fa  Phyfique  ,  page 
i  n  213  :  Succinum  &  cera  Hifpanica  multo  igné 
confiant  &  pingui  fiucco  ;  quod  vel  ex  filaminibus  fiuccini 
liquéfiant i s  confiât  ,  nempe  in  longum  ducuntur  ilia 
jïlamina  quorum  lentor  &  tenacitas  ai  dubium  revocari 
non  poj/iwt.,.  partes  ignis  quæ  fiuccino  infunt  ,  continua 
agunf  in  kumidum  iliud  vificofium  &  lenturn  ,  quod  de  in- 
de  calons  vi  rareficit  ,  avolatque  in  halitum  qui  etiam 
tentas  &  vificofius  eft  ;  lune  in  jïlamina  ducïtur  quantumvis 

infibnfibilèa . porro  emittitur  prœdiclus  halitus  ad  infi-> 

tar  jaculi quia  tamen  propter  lentorem  materiœ  filum 
emijfuni  poro  adhœret  ;  in  de  fit  ,  prœ  impetûs  violentiâ  , 
ut  jilum  quod  plus' asquo  in  longum  ducitur  &  valdè  at- 
tenuatur ,  :  vel  tandem  rumpatur  circà  medium  ,  vel  non 
rumpatur  quidem  ,  fie 4  poji  validam  tenfionem  ex  prima 
il  là  emijjione  derivatam  fiatim  redeat  etiam  cum  irnpe- 
tu »...  Anqlogiam  habes  in  chorââ  tensâ  ,  quæ  fi  vel  di- 
mittqtur ,  vel  frangamr  prœ  nimiâ  tenfione  ,  fiegmenta 
reducuntur  verjus  alteram  extremitatem  cui  affixa  eft  : 
hitic  fi  fegmentum  iliud  cujus  extremitas  poro  adhœret  , 
&  non  fine  alignât  vi  verjus  pùrum  &  juccinum  reduci- 
tur  ,  incidat  in  mïnutijjima  corpujcula  quæ  facile  mo - 
veri  p.ofiïnt  ,  ea  fie  cum  rapit ,  &  ipfi  fiuccino  ajfigit  3 
quid  clarius  ? 

CONJECTURES 
De  M,  Dufiay  jïir  VÉUclrïcité, 

Le  grand  nombre  de  differtations  fur  l’Éle&riçité  que 
M.  Du  fa  y  a  lues  dans  les  affembléçsLde  l’Académie  des 
Sciences  en  l’année  1733  ,  1734  1737  ,  nous  prouve 

avec  quel  foin  ce  grand  Phyficien  a  travaillé  fur  cette 
matière.  Il  étoir  perfuadé  i°.  que  tout  corps  éleêtri- 
fc ,  foit  qu’il  Paie  été  par  frottement ,  foit  qu’il  Pair 
été  par  communication  ,  eft  entoure  d’un  tourbillon 
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9iii  s’étend  plus  ou  moins  loin.  Lorfque  je  faille  tom¬ 
ber  ,  difoit-il  ,  une  petite  feuille  â’or  très-légere  fur 
un  tube  de  verre  bien  frotté  &  pofé  horizontalement, 
elle  fè  tient  dans  une  pofition  verticale  ou  à  peu  près* 
mais  dans  le  moment  fuivapt  elle  s’élance  en  l’air  d’un 
mouvement  très-vif,  St  elle  s’élève  à  la  hauteur  de  8, 
ou  10  pouces ,  où  elle  fe  tient  prefque  immobile.  Si 
on  élève  le  tube  vers  la  feuille  de  métal ,  elle  le  fait 
&:  elle  s’élève  de  la  même  quantité  ;  elle  defeend  de 
même  ,  li  on  abaifife  le  tube  ;  <k  cela  dure  tant  que  le 
tube  conferve  fa  vertu ,  à  moins  qu’on  ne  s’avife  de 
toucher  à  la  feuille  fufpendue  en  l’air  ;  car  aufîLtôt 
eiie  retombe  fur  le  tube  qui  le  moment  d’après  la 
renvoyé  à  la  même  hauteur  ,  s’il  n’a  encore  rien  per¬ 
du  de  fa  force.  Ici  le  tourbillon  éie&rique  fe  rend 
très-fenfible  ,  continue  M.  Dufay  ;  le  tube  en  avoit 
un  qui  a  enveloppé  la  feuille  &  l’a  attirée  }  mais  d’une, 
partie  de  ia  matière  de  celui-là  ,  il  s’en  eft  formé  un 
nouveau  autour  de  la  feuille  ,  puifqu’elJe  a  certaines 
ment  pris  la  vertu  électrique  ;  St  ces  deux  tourbillons 
une  fois  formés  ,  il  eft  aile  de  concevoir  que  tendant 
tous  deux  à  s’étendre  en  fens  contraire  ,  ils  fe  font 
arc-boutés  l’un  contre  l’autre  ,  ayant  pour  point  d’ap¬ 
pui  commun  Je  tube  de  verre  beaucoup  moins  mobile 
que  la  feuille  d’or  5  <k  le  tourbillon  du  tube  plus  puif- 
fant,  comme  il  doit  l’être  ,  a  repouffé  celui  de  la  feuik 
le  à  une  hauteur  proportionnée  à  fa  fupériorité  de 
force.  Si  l’on  touche  à  la  feuille  fufpendue  en  l’air, 
le  doigt  ou  tout  autre  corps  qui  la  touche  ,  s’éle&rife , 
St  lui  enleve  ou  du  moins  aftoiblit  -&  dérange  beau¬ 
coup  fon  petit  tourbillon. 

20.  Les  mêmes  yeux  qui  apperçurent  des  tourbil¬ 
lons  électriques  ,  diftinguerent  deux  fortes  d’ÉleCtri- 
cité.  L’une  eft  celle  du  verre  ,  du  criftal  ,  des  pier¬ 
res  précieufes  ,  Stc.  L’autre  celle  de  l’ambre  ,  du 
jayet  ,  de  la  Gomme  copal  ,  Stc.  La  première  s’ap¬ 
pelle  vitrée  ,  la  fécondé  réfineufe.  Si  au  tube  de  verre 
rendu  électrique  ,  on  préfente  un  corps  qui  le  foit 
devenu  par  le  contaCt  ou  par  l’approche  de  l’ambre, 
le  corps  fera  sûrement  attiré  par  le  tube  ;  St  au 
contraire  un  corps  qui  aura  contracté  par  le  verre 
l’Électricité  vitrée  ,  fera  repouffé  par  ce  même  tube. 
Il  en  fera  de  même  fi  un  morceau  d’ambre  ou  dç 
gomme  copal ,  rendus  électriques ,  font  les  corps  aux-* 
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quels  on  préfente  des  matières  qui  auront  contracté 
Finie  ou  l’autre  Électricité  5  le£  corps  qui  auront  pris 
celle  du  verre ,  feront  attirés  ;  &  ceux  qui  auront 
pris  celle  de  l’ambre  ,  repouües.  Les  ÉleCtri cités  de 
même  efpece  ,  paroilfent  ennemies  ;  Sc  celles  de  dif¬ 
férente  efpece  ,  amies. 

3°.  Tous  les  corps  électriques  par  frottem.ent  font  ou 
dans  la  claffe  de  l’EIeCtricité  vitrée ,  ou  dans  celle  de 
FEleCtricité  réjïneufe.  Pour  juger  quelle  eft  l’efpece 
d’EleCtricité  d’un  corps  quelconque  ,  il  n’y  a  qu’à  le 
rendre  électrique  ,  &  lui  préfenter  ,  l’un  après  l’au- 
tie,  un  morceau  d’ambre  &  un  tube  de  verre  éleCtri- 
fés  ;  il  fera  certainement  attiré  par  l’un  ,  St  repouifé 
par  l’autre.  S’il  eft  attiré  par  ie  verre  &  repouffé  par 
J’ambre  ,  fcn  Electricité  fera  réfineufe  ;  elle  fera  vitrée  5 
s’il  eft  repouffé  par  le  verre  Sc  attiré  par  l’ambre. 

Conclu  (ion.  Il  eft  donc  sûr  ,  dit  M.  Dufay  ,  que  tout 
corps  actuellement  éleCtrique  a  un  tourbillon  ,  Sc  qu’il 
y  a  deux  Electricités  réellement  diftinCtes  £c  très-dif¬ 
férentes  l’une  de  l’autre  ;  c’eft  par  ces  deux  princi¬ 
pes  que  l’on  doit  expliquer  tous  les  phénomènes  élec¬ 
triques. 

CONJECTURES 
De  Privât  de  Moliere . 

M.  Privât  de  Moliere  dont  nous  ferons  connoître  le 
fyftêmc  général  de  Phyfique  dans  l’article  des  Tour¬ 
billons  compofés ,  a  pofé  ,  dans  les  24  dernières  pa¬ 
ges  de  fa  14e-  leçon  ,  un  certain  nombre  de  princi¬ 
pes  par  le  moyen  defquels  il  prétend  expliquer  les 
phénomènes  électriques.  Voici  les  principaux. 

i°.  Par  le  frottement  il  fe  forme  autour  des  corps 
électriques  une  efpece  d’athmofphere  ou  de  brouillard 
que  F  on  fent  fur  le  vifage  ,  lorfqu’on  'en  approche 
le  corps  ,  comme  fi  on  y  approchoir  une  toile  d’arai¬ 
gnée  ,  laquelle  paroît  d’autant  plus  forte  ,  qu’on  en 
approche  le  corps  de  plus  près. 

20.  11  n’eft  pas  néceffaire  de  fuppofer  que  les  parti¬ 
cules  de  cette  athmofphere  circulent  en  quelque  fens 
déterminé  ,  autour  du  centre  des  corps  électriques. 

3°.  Les  couches  concentriques  dans  lefquelles  cette 
athmofphere  peut  être  diftribuée  ,  font  d’autant  plus 
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denfes  ,  qu’elles  font  plus  voilures  du  corps  élec-r 
trique. 

4°.  Les  particules  de  cette  athmofpherc  font  de  vé^ 
ritables  molécules  d’huile  qui  ,  étant  forties  des  po¬ 
res  du  corps  qu’on  a  frotté  ,  fe  font  extrêmement  éten¬ 
dues  dans  les  pores  de  Pair. 

5°.  Tant  que  ces  molécules  d’huile  font  contenues 
dans  les  pores  du  corps  éleCtrique  ,  elles  ne  font  que 
des  tourbillons  incomparablement  plus  petits  que  ce.  x 
dont  l’huile  ordinaire  efl  compofée,  lefquels  font  équi¬ 
libre  avec  un  milieu  élaftique  de  l’éther  dont  les  tour¬ 
billons  font  incomparablement  plus  petits  que  ceux  du 
premier  Elément. 

6°.  Par  le  frottement  ces  petits  tourbillons  ayant 
acquis  un  nouveau  mouvement  dans  les  pores  du  corps 
éleCtrique  ,  ont  rompu  cet  équilibre  ,  &c  en  font  for^ 
tis  ,  en  s’agrandiffant  de  plus  en  plus  ,  pour  palier 
dans  les  pores  de  l’air  ,  ou  plutôt  dans  ceux  du  fé¬ 
cond  Elément  dont  les  tourbillons  de  Pair  font  formés. 

7°.  A  mefure  que  ces  molécules  d’huile  très-nnes 
fortiront  des  pores  du  corps  électrique  ,  c’eft  une  né- 
ceffité  ,  à  caufe  que  tout  eft  plein  ,  qu’il  y  en  entre 
d’autres  qui  voltigent  dans  Pair  ,  pour  remplir  la  place 
des  précédentes  D’où  il  luit  qu’un  tuyau  de  verre  ren¬ 
du  éleâ:rique  par  le  frottement ,  ne  perdra  pas  pour 
cet  effet  la  puiflance  de  devenir  électrique  une  féconds 
fois ,  en  le  frottant  de  nouveau. 

8°.  Lorfque  les  molécules  d’hui ?e  viendront  à  fe  mê¬ 
ler  avec  d’autres  molécules  plus  groflieres ,  telles  que 
peuvent  être  ceiles  de  Pinfenfîble  tranfpiration  qui  far¬ 
tent  du  bout  du  doigt  qu’on  approche  du  corps  élec¬ 
trique  ;  il  n’eft  pas  furprenant  que  ces  deux  matières 
extrêmement  fluides  ,  contenues  dans  les  pores  de 
l’air,  venant  à  fe  mêler,  y  fermentent  ,  &  qu’en  con¬ 
séquence  elles  prennent  feu  vers  la  fuperficie  du  corps 
frotté  ,  où  la  matière  éleCtrique  efl  en  plus  grande 
abondance  ;  ni  que  cette  flamme  fe  porte  d’abord  vers 
le  doigt  d’où  fort  la  matière  qui  produit  cette  fer¬ 
mentation  5  ni  que  cette  flamme  fe  répanr^  enfui  te 
dans  toute  Pathmofphere  électrique  ,  cop^ùme  toutes 
les  molécules  de  l’huile  dont  elle  cft  formée  ,  8c  dé¬ 
truire  en  un  inflant  toute  cette  athmofpherc. 

9°.  Quoique  les  métaux  n’acquiérent  pas  la  vertu 
électrique  par  le  Ample  frottement  ?  ce  n’eft  pas  à 
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dire  que  ces  corps  ne  contiennent  dans  leurs  pores^ 
aucune  de  ces  molécules  d’huile  très-fines  ;  mais  c’eft 
plutôt  parce  qu’elles  y  font  en  très-grand  nombre  , 
&c  que  la  quantité  du  mouvement  que  l’on  peut  leur 
communiquer  par  le  frottement  ,  fe  diftribuant  par 
égale  part  à  toutes  ces  molécules  ,  il  n’en  refte  pas 
allez  à  chacune  pour  rompre  l’équilibre  avec  le  milieu 
diadique  qui  les  contient  dans  leur  état  8c  dans  leurs 
bornes. 

ïo.  Lorfque  l’athmofphere  d’un  corps  devenu  élec¬ 
trique  par  frottement  ,  fe  répand  fur  la  fuperf cie  d’un 
corps  éleftrique  par  communication  ,  par  exemple  , 
d’un  morceau  d’or  ;  il  doit  arriver  la  même  chofe  fur 
cette  fuperficie  qu’il  arrive  fur  celle  de  l’efprit  de 
vin  ,  lorsqu’on  en  approche  la  flamme  d’une  bougie. 
Les  molécules  de  cette  huile  très-fines ,  dont  nous 
avons  parlé,  contenues  dans  les  pores  de  ce  métal, 
&  qui  font  les  plus  voifmes  de  fa  fuperficie ,  doivent 
auffi-tôt  s’étendre  8c  paffer  dans  les  pores  de  l’air;, 
communiquer  leur  mouvement  à  celles  qui  les  fui- 
vent  ;  8c  former  amour  de  ce  corps  une  athmofphe- 
re  femblable  à  celle  qui  eft  autour  du  tuyau  de  ver¬ 
re.  Par  ce  moyen  ,  ce  corps  qui  ne  pouvoir  pas  de¬ 
venir  électrique  par  le  frottement  ,  le  devient  incon¬ 
tinent  par.  la  communication. 

CONJECTURES 
De  M,  No  lie  t  fur  VEledncité. 

/ 

M.  l’Abbé  Mollet  que  les  Phyficiens  Eleclnfantsr 
doivent  regarder  comme  leur  Chef,  a  tiré  de  l’ex¬ 
périence  les  propositions  fuivantes  ;  elles  renferment 
tout  fon  fyfrême  fur  l’Eleêtricité. 

Première  Proportion*  De  tous  les  Corps  qui  ont  af- 
fez  de  confiffcance  pour  être  frottés  ,  ou  dont  les  par¬ 
ties  ne  s’amollifîent  point  trop  par  le  frottement ,  il 
en  eft  peu  qui  ne  s’élechifent  ,  lorfqn’on  les  frotte. 

Seconde  Proportion.  Les  corps  vivants  ,  les  métaux 
parfaits  ou  imparfaits  ne  deviennent  point  électriques 
par  frottement. 

Troifieme  Proportion .  Tous  les  corps  qu’on  peut 
éîeârifer  en  les  frottant  ,  ne  font  pas  capables  d’ac¬ 
quérir  un  égal  degré  d’éleCfricité  par  cette  opération 
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Quatrième  Propofition.  Les  matières  les  plus  éleôri- 
ques  après  avoir  été  frottées  ,  font  celles  qui  ont  été 
vitrifiées  ,  8c  enfuite  le  foufre  ,  les  gommes ,  certains 
bitumes  ,  les  rélines  ,  Sec. 

Cinquième  Proportion.  Il  paroît  qu’il  n’y  a  aucune 
matière  en  quelque  état  qu’elle  foit  (  fi  l’on  en  ex¬ 
cepte  la  flamme  8c  les  autres  fluides  qui  fe  difïipent 
par  un  mouvement  rapide  ,  parce  qu’on  ne  peut  gue- 
res  les  foumettre  à  ces  fortes  d’épreuves  )  il  n’eft  , 
dis-je  ,  aucune  matière  qui  ne  reçoive  i’EleCtricité 
d’un  corps  actuellement  électrique. 

Sixième  Proportion.  11  y  a  des  efpeces  à  qui  l’on 
communique  l’EleCtricité  bien  plus  aifément  8c  bien 
plus  fortement  qu’à  d’autres  ;  tels  font  les  corps  vi¬ 
vants  ,  les  métaux,  8c  allez  généralement  toutes  les 
matières  qu’on  ne  peut  éleCtrifer  par  frottement ,  ou 
qui  ne  le  deviennent  que  peu  8c  difficilement  par 
cette  voie. 

Septième  Propofition .  Au  contraire  les  corps  qui  s’é- 
leCtrifent  le  mieux  par  frottement ,  le  verre  ,  le  fou¬ 
fre  ,  les  gommes  ,  les  réfines  ,  la  foie  ,  8cc.  ne  re¬ 
çoivent  que  peu  ou  point  d’EieCtricité  par  communi¬ 
cation. 

Huitième  Proportion.  Les  effets  paroiffent  être  les 
mêmes  au  fond  ,  foit  que  l’EleCtricité  naiffe  par  frotte¬ 
ment  ,  foit  qu’elle  s’aoquiere  par  communication. 

Neuvième  Propofition.  La  voie  de  communication 
efl  un  moyen  plus  efficace  que  le  frottement ,  pour 
forcer  les  effets  de  l’EieCtriciré. 

Dixième  Propofition.  Un  corps  actuellement  électri¬ 
que  attire  8c  repouffe  toutes  fortes  de  matières  indif- 
tinCtement  ,  pourvu  qu’elles  ne  foient  pas  retenues 
invinciblement  par  trop  de  poids  ou  par  quelqu’autre 
obffacle. 

On^kme  Propofition.  Il  y  a  certaines  matières  fur  leff 
quelles  l’EleCtricité  a  beaucoup  plus  de  prife  que  fur 
d’autres. 

Douzième  Propofition.  Cette  difpofition  plus  ou  moins 
grande  à  être  attiré  ou  repouffé  par  un  corps  électri¬ 
que  ,  dépend  moins  de  la  nature  des  matières  ,  de 
leur  couleur  ,  8cc.  que  d’un  affemblage  plus  ou  moins 
ferré  de  leurs  parties. 

Treiiierrte  Propofition.  L’Ele„Ctricité  n’effi  point  un  état 
permanent  $  elle  s’affaiblit  8c  elle  celle  d’elie-mêm© 
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après  un  certain  temps  ,  fuîvant  le  degré  de  force 
qu’on  lui  fait  prendre  ,  &  la  nature  des  matières  dans 
lefqiielles  on  la  fait  naître. 

Quatorzième  Propofition .  Un  corps  éleétrifé  perd 
communément  toute  fa  vertu  ,  par  l’attouchement  de 
ceux  qui  ne  le  font  pas. 

Quinzième  Propofition .  Dans  le  cas  d’une  forte  Elec¬ 
tricité  ,  les  attouchements  ne  font  que  diminuer  la 
vertu  du  corps  éleêtrifé  ,  &  ne  la  lui  font  perdre 
entièrement  ,  qn’après  un  elpace  de  temps  qui  peut 
être  aifez  confi  érable. 

Seizième  Propo  non .  Il  eft  de  toute  évidence  que  les 
attrapions  ,  répulfîons  &  autres  phénomènes  é Métri¬ 
ques  font  les  eff  ts  d’un  fluide  fubtii  ,  qui  fe  meut 
autour  du  corps  que  l’on  a  éle&rifé ,  qui  étend 
fon  aêtion  à  une  diftance  plus  ou  moins  grande  ,  fé¬ 
lon  le  degré  de  foice  qu’on  1  i  a  fait  prendre. 

Div-feptieme  Propofition.  Ce  fluide  fubtii  n’eft  point 
l’air  de  Patmofphere  agité  pai  le  corps  électrique  , 
mais  une  matière  diftinguée  de  lui  &  plus  fubtile 
que  lui. 

Dix-kuitieme  Proportion.  La  matière  électrique  ns 
circule  point  autour  du  corps  éleétrifé  ,  &  i’Athmof- 
phere  qu’elle  forme  ,  n’eft  point  un  tourbillon  pro¬ 
prement  dit. 

Dix-ncuvteme  Propofition.  La  matière  que  nous  nom¬ 
mons  électrique  ,  s’élance  du  corps  éleétrifé  ,  &.  fe 
porte  progressivement  aux  environs  jufqu’à  une  cer¬ 
taine  diftance. 

Vingtième  Propofition.  Tant  que  dure  cette  émana¬ 
tion  ,  une  pareille  matière  vient  de  toutes  parts  au 
corps  électrique  ,  remplacer  apparemment  celle  qui 
en  fort. 

Virigt-unieme  Propofition .  Ces  deux  courants  de  ma¬ 
tière  qui  vont  en  fens  contraire  ,  exercent  leur  mou¬ 
vement  en  tout  fens. 

Vingt-deuxieme  Propofition.  La  matière  qui  va  au 
corps  éieétrifé  ,  lui  vient  non  feulement  de  i’air  qui 
l’entoure  ,  mais  auffi  de  tous  les  autres  corps  qui 
peuvent  être  dans  fon  voifînage. 

Vingt-troideme  Propofition.  Les  pores  car  lefquels  la 
matière  éleétrique  s’élance  du  corps  éleftrifé  n?  font 
pas  en  au®  grand  nombre  que  ceux  par  lefquels  elle 
y  rentrée 
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Vingt~quatrtcme  Proportion.  La 'matière  éleftrique 
fort  du  corps  éiectrifé  en  forme  de  bouquets  ou  d’aL 
grettes  dont  les  rayons  divergent  beaucoup  enrr’eux. 

Vingt- cinquième  Propofition .  Elle  s’élance  de  la  même 
maniéré  8c  ave  la  même  forme  des  endroits  où  elle 
demeure  invilîble. 

Vingt-fixieme  Propofition.  Il  y  a  toute  apparence  que 
cette  matière  invifible  qui  agit  beaucoup  au-delà  des 
aigrettes  lumineufes  ,  n’efl  aut  e  choie  qu’une  prolon¬ 
gation  de  ces  rayons  enflammés  ,  8*  q  e  toute  matière 
éleCtrique  dont  lé  mouvement  ’efl  point  accompagné 
de  lumière  ,  ne  différé  de  celle  qui  éclaire  ou  qui 
brûle  que  par  un  moindre  deg-ré  d’uCtiviré. 

Vingt-feptieme  Propofition.  La  matière  électrique  , 
tant  celle  qui  émane  des  corps  éleCtrifés  ,  que  celle 
qui  vient  à  eux  des  corps  environnants  ,  efl  allez  fijb- 
tile  pour  palier  à  travers  les  matières  les  plus  com¬ 
pactes  ,  Sc  elle  les  pénétre  réellement. 

Vingt- huitième  Propofition.  Elle  ne  pénétre  pas  tons 
les  corps  indiflinCtement  avec  la  même  facilité. 

Vingt-neuvieme  Propofition.  Les  matières  lùîphureu- 
fes  ,  graflês  ou  réfineulês  ,  par  exemple  ,  les  gom¬ 
mes  ,  la  cire  ,  la  foie  même  ,  8cc.  ne  la  reçoivent  8c 
ne  la  t  anfmettent  que  peu  ou  point  du  tout  ,  11  elles 
ne  font  frottées  ou  chauffées. 

Trentième  Propofition.  Elle  pénétre  plus  aifément  St 

fs  meut  avec  plus  de  liberté  dans  les  métaux,  dans 

les  corps  animés  ,  dans  une  corde  de  chanvre  ,  dans 

l’eau  ,  8cc.  ,  que  dans  l’air  même  de  notre  Athmoi- 

phere. 

Trente-unieme  Propofition.  Beaucoup  d’expériences 
8c  d’obfervations  nous  portent  à  croire  que  la  matière 
électrique  efl  par-tout  au-dedhns  comme  au-dehors  des 
corps  tant  folides  ,  que  liquides ,  8c  fpécialement  dans 
l’air  de  notre  Atmofphere. 

Trente-deuxieme  Propofition.  Il  y  a  tQ”te  apparence 
que  la  matîere  qui  fait  l’EleCtricité  ou  qui  en  opère 
les  phénomènes  ,  efl;  la  même  que  celle  du  feu  8c  de 
la  lumière. 

Trente-troifieme  Propofition.  Il  efl  très-problable  aufll 
que  cette  matière  ,  la  même  au  fond  que  le  feu  élé¬ 
mentaire  ,  efl  unie  à  certaines  parties  du  corps  élec- 
trifaht  ,  ou  du  corps  électrifé  ,  ou  du  milieu  par  le¬ 
quel  elle  paffe. 
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Conclufion .  Tout  îe  méchanifme  de  l’EIeMcité  dé* 
pend  ,  fuivant  M.  Nollet  ,  d’un  feu  qui  fort  du  corps 
actuellement  éleôrique  St  d’un  feu  qui  vient  à  ce 
même  corps.  Le  premier  s’appelle  matière  Electrique 
effluente  ,  St  le  fécond  ,  matière  électrique  affluente . 

CONJECTURES 
De  M .  Jallabert  fur  V Electricité, 

îl  cft  peu  de  matières  de  Phyfique  plus  difficile  à 
expliquer  que  celle  de  PEleftricité ,  dit  M.  Jallabert . 
Sa  nature  Sc  fes  caufes  font  fi  cachées  ,  fes  effets  fi 
nombreux  St  fi  variés  ,  qu’il  n’efë  pas  furprenant  que 
les  hypothefes  les  plus  probables  foient  encore  éloi¬ 
gnées  d’expliquer  exaêfement  tous  les  phénomènes. 
Je  ne  laifferai  pas  cependant  de  hazarder  quelques 
idées.  Je  m’effimerai  heureux  fî  la  théorie  que  je  vais 
expo  fer  ,  paroît  n’être  pas  deflituée  de  vraifemblance. 

Je  fuppofe  d’abord  un  fluide  très-délié  ,  très-élafli- 
qtie  y  rempliffant  l’univers  St  les  pores  des  corps  même 
les  plus  denfes  ,  tendant  toujours  à  l’équilibre'  ou  à 
remplacer  les  vuides  oc-cafionnés.  Je  fuppofe  encore 
que  la  denfîté  de  ce  fluide  n’efl  pas  la  même  dans 
tous  les  corps  5  qu’il  eft  plus  rare  dans  les  corps  den¬ 
fes  St  plus  denfe  dans  les  corps  rares  ,  en  forte  que 
les  interflices  que  laifîént  entr’elles  les  particules  de 
l’air ,  renferment  un  fluide  plus  denfe  que  ne  font , 
par  exemple  ,  les  pores  du  bois  ou  du  métal. 

Ces  principes  admis  ,  on  conçoit  aifém.ent  i°.  que 
fi  l’on  frotte  un  tube  ou  un  globe  de  verre  ,  non  feu¬ 
lement  les  particules  ék&riques  qui  occupent  les  po¬ 
res  de  la  furface  feront  ébranlées  T  mais  encore  que 
les  fibres  du  corps  frotté  acquerront  en  vertu  de  leur 
élafticité  ,  un  mouvement  de  vibration  pareil  à-peu- 
près  à  celui  d’une  corde  pincée.  Les  fibres  élaffiques 
du  verre  11e  fauroient  être  ainfî  agitées  ,  qu’en  même-» 
temps  la  matière  de  l’Eleâxicité  ne  folt  chaffée  St  lan¬ 
cée  avec  une  certaine  force  hors  du  globe  ,  St  que  le 
fluide  éleffrique  répandu  dans  l’air  ne  foit  pouffé  Sc 
comprimé  :  St  comme  ce  fluide  apporte  de  la  réfif- 
tance  à  fa  condenfation  ;  la  matière  électrique  ,  en 
s’éloignant  par  ondulation  du  globe  ,  devient  plus  denfe 
St  plus  élaftique  jufqu’à  un  certain  point  ?  St  il  fe 
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forme  autour  du  corrs  frotté  une  'Atmofphcre  plus  ou 
moins  étendue  ,  dont  les  couches  les  plus  denfes  font 
vers  la  circonférence  ,  St  d:min  ent  en  denfité  juf- 
qu’au  corps  éleCtrifé.  Un  corps  léger  qui  fe  trouve- 
roit  au-dedans  de  la  couche  la  plus  élalUque  ,  feroit 
donc  pouffé  de  celle-là  à  la  couche  voifine  qui  eft 
plus  foible  ;  St  ainfi  de  couche  en  couche  jufqu’au 
globe.  Mais  ia  force  avec  laquelle  la  matière  électri¬ 
que  eft  chaffie  hors  du  corps  frotté  ,  étant  bientôt 
confumée  par  la  réflftance  du  fluide  des  environs  ;  ce 
fluide  ,  condenfé  au-delà  de  fon  état  naturel  ,  doit  , 
en  fe  rétabliffant  ,  pouffer  à  fon  tour  la  matière  élec¬ 
trique  fortie  du  globe  St  l’obliger  à  rebronffer  vers  lui. 
Cette  matière  ,  en  retournant  vers  le  globe  ,  ne  s’y 
met  pas  d’abord  en  équilibre  5  plus  elle  en  approche  , 
plus  elle  s’y  condenfe  tout  autour  ;  &  le  corps  léger 
eft  repouffé  d’une  couche  plus  élaftique  dans  une  au¬ 
tre  qui  l’eft  moins  jufqu’à  l’extérieure  ou  la  moins 
denfe.  Ainfi  le  fluide  électrique  eft  autour  du  corps 
éleftrifé  dans  de  perpétuelles  oicîiiaîions  de  dilatation 
St  de  contraction  ,  par  i’aCtion  du  fluide  qui  s’échappe 
de  ce  corps  St  la  r-éaCtion  du  fluide  dont  l’air  abonde. 
C’eft  cette  action  du  fluide  que  la  force  du  frottement 
exprime  des  pores  du  globe  ,  St  cette  réaCtion  du  fluide 
répandu  dans  l’air  ,  qui  produisent  l’attraCtion  St  la 
répulfîoji. 

20.  Le  fluide  électrique  ne  peut  produire  aucun  effet 
fenfîble  ,  s’il  n’eft  ébranlé  St  mis  en  mouvement  par1 
quelque  caufe  extérieure.  La  chaleur  St  le  frottement 
lui  donnent  pour  l’ordinaire  cette  aCtion.  Cette  même 
chaleur  cependant  qui  augmente  le  reffort  des  fibres 
de  certains  corps  ,  St  qui  agite  vivement  le  fluide  élec¬ 
trique  qui  refide  dans  leurs  pores  St  fur  leur  fur  fa  ce  * 
produit  fur  d’autres  corps  des  effets  tout-à-fait  oppo- 
fés  ,  quand  on  les  frotte  ou  qu’on  les  chauffe.  Cette 
chaleur  en  les  dilatant  St  en  les  ramolliffant  ,  change 
leur  contexture  naturelle  ;  elle  affoiblit  l’élafficiré  de 
leurs  fibres  St  par  conleqitent  éteint  en  eux  cette  faci¬ 
lité  qui  fert  à  développer  l’Éleftricité.  C’eft  donc  par  le 
différent  tiffu  des  corps  St  par  les  divers  degrés  de  den¬ 
fité  du  fluide  électrique  qui  réfïde  dans  leurs  pores  , 
qu’il  faut  expliquer  pourquoi  une  médiocre  chaleur  eu 
une  légère  fraction  rendent  certains  corps  électriques  ; 
pourquoi  d’autres  ne  le  deviennent qu’après  avoir  été 
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&c  frottés  avec  force  ;  pourquoi  d’autres  ,  quelque 
vivement  que  vous  les  frottiez  ou  chauffiez,  n’acquierent 
qu’une  foible  Electricité  ,  ou  n’en  contractent  aucune. 
Les  fluides  8c  les  corps  mous  qui  ,  ayant  cédé  à  une 
légère  imprefïion  ,  ne  fe  rétablirent  point  enfuite  ,  8c 
qui  par  conséquent  font  incapables  d’un  mouvement 
ofciilatoire  ,  ne  faiiroient  par  cela  même  être  rendus 
éleftriques  par  le  frottement  ou  par  la  chaleur  ,  c’elt 
que  le  fluide  qui  y  réfide  étant  fort  rare  ,  le  frottement 
ne  peut  exprimer  de  leurs  porcs  une  quantité  fuffifante 
de  ce  fluide  ,  pour  former  autour  d’eux  une  athmof- 
phere  fenfibie.  Le  tiffii  de  leurs  fibres ,  trop  engrenées, 
les  unes  dans  les  autres  8c  trop  ferrées  pour  être  ébran¬ 
lées  par  le  frottement ,  peut  auffi  être  un  obfiacle  à 
leur  EleCfricité. 

5°.  La  grande  vertu  éleétrique  des  corps  réfineux  8c 
fulphureux  vient  fans  doute  du  grand  nombre  de  parti¬ 
cules  ignées  qu’ils  contiennent  ;  puifque  la  matière 
éleCtrique  ayant  la  faculté  d’éclairer  ,  fouvent  même 
d’allumer  les  matières  combuffiibies  ,  il  efi  probable 
qu’elle  n’efi  pas  diflinguée  de  celle  du  feu  élémentaire. 
Ce  feu  cependant  dans  les  effets  électriques  eft  uni  aux 
parcelles  les  plus  fubtiles  des  corps  mixtes  d’où  il  fort  5 
ce  qui  le  rend  capable  d’attirer  8c  de  repoufler. 

4°.  Le  fluide  qui  produit  l’Eleâricité  du  verre  n’efi 
pas  diftinCt  de  celui  qui  produit  l’EleCtricité  dans  les 
corps  réfineux.  Il  y  auroit  d’étranges  conféquences  à 
multiplier  ainfi  le  nombre  des  fluides ,  à  mefure  qu’on 
croira  en  avoir  befoin  ,  pour  expliquer  quelque  nou¬ 
veau  phénomène.  La  nature  ,  dit  M .  de  Fontenelle  , 
efi  d’une  épargne  extraordinaire.  Cette  épargne  néan¬ 
moins  s’accorde  avec  une  magnificence  furprenante  qui 
brille  dans  tout  ce  qu’elle  fait.  C’efi  que  la  magnifi¬ 
cence  eft  dans  le  défié  in  8c  l’épargne  dans  l’exécution. 
Je  pencherois  donc  à  croire  que  cette  contradiction 
apparente  entre  les  effets  de  PEleftricité  des  corps 
vitrés  8c  ceux  des  corps  réfineux  ,  vient  de  l’inégalité 
de  force  de  leurs  athmofpheres ,  laquelle  varie  fuivant 
la  nature  des  corps.  Approchez  deux  corps  dont  les 
athmofpheres  feront  égales  en  force  ;  il  efi  aifé  de 
concevoir  ,  qu’au  lieu  de  s’approcher ,  ils  fe  repoulfe- 
ront  mutuellement.  Mais  fi  l’athmofphere  de  l’un  efi 
beaucoup  plus  foible  que  celle  de  l’autre  ,  le  mouve¬ 
ment  de  la  plus  foible  athmofphere  fera  bien-tôt  dé- 
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tntit  ;  St  les  deux  corps  s’approcheront.  Cette  inéga¬ 
lité  de  force  entre  Pathmofphere  des  corps  vitrés  St 
celle  des  corps  réfineux  n’efl  rien  moins  qu’une  fup- 
polition  gratuite.  Le  verre  St  la  porcelaine  non  feule¬ 
ment  font  plus  élastiques  que  la  réfine  St  que  l’ambre  , 
mais  cette  élaflicité  augmente  encore  par  la  chaleur  du 
flottement  ,  au  lieu  que  cette  même  chaleur  détruit 
l’élasticité  des  corps  réfineux.  Le  fluide  électrique  fera 
donc  lancé  avec  plus  de  force  hors  des  corps  vitrés  , 
que  hors  de  Pambre  St  de  la  réfine. 

5°.  Le  frottement  de  la  main  produit  une  Électricité 
plus  forte  ,  que  celui  des  corps  inanimés  ;  c’efl  que  le 
corps  humain  renferme  un  principe  fulfureux,  inflam¬ 
mable  St  analogue  à  la  matière  de  l’ÉleCtricité.  Ce 
fluide  exprimé  de  la  main  par  le  frottement ,  s’unit  avec 
celui  qui  s’échappe  du  globe  St  en  augmente  ainfi  la 
quantité.  Il  ne  faut  pas  cependant  que  la  main  qui 
frotte ,  foit  humide  5  perfonne  n’ignore  que  l’humi¬ 
dité  affaiblit  le  refiort  des  corps.  Par  la  même  raifon 
lin  temps  chaud  >  chargé  de  vapeurs;  un  temps  débrouil¬ 
lard  ,  de  pluie  ;  la  refpiration  des  fpe dateurs  dirigée 
vers  le  globe  ,  affaibliront  la  vertu  éiedîique  ;  les  par¬ 
ticules  humides  qui  voltigent  dans  Pair  fe  raffemblant  St 
fe  condcnfant  fur  la  furface  des  corps.  De  plus  un  air 
chargé  de  vapeurs  humides  réfiffe  moins  fortement 
qu’un  air  fec  au  fluide  qui  s’échappe  du  corps  frotté  ; 
il  abforbe  même  une  partie  de  ce  fluide  qui  ,  par-là  , 
diminue  en  quantité  autour  du  corps  éledrifé. 

6°.  Le  fluide  éledrique  n’eff  point  mu  en  tourbillon 
autour  des  corps  éledrifés.  Car  fi  les  corps  légers  étoient 
agités  par  une  pareille  matière  ,  ils  en  fuivroient  l’im- 
pulfion  St  ils  feroient  des  révolutions  circulaires  autour 
du  tube  ;  ce  qui  eff  contraire  à  l’expérience.  Le  frot¬ 
tement  du  tube  peut  bien  caufer  une  émanation  ou  une 
fimple  athmofphere  ,  mais  non  ,  un  tourbillon  propre¬ 
ment  dit. 

7°.  Les  métaux  à  qui  la  chaleur  ou  le  frottement  ne 
peuvent  donner  la  vertu  éledrique  ,  en  contradent  une 
très-forte  par  communication  ;  St  au  contraire  les  corps 
que  le  frottement  rend  aifément  éledriques,  comme  le 
verre  St  la  réfine  ,  ne  s’éledrifent  que  très-difficilement 
St  très-foiblement  à  l’approche  d’un  corps  éledrifé.  Le 
plus  ou  le  moins  de  fluide  éledrique  qui  réfide  dans  les 
pores  des  différents  corps  7  eff  la  principale  caufe  de 
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ces  variétés.  Si  l’on  approche  d’un  corps  éteârifé.üiï. 
corps  denfe  dans  lequel  la  matière  de  rple&ricité  foit 
peu  abondante  ,  les  ondulations  du  fluide  éledrique 
qui  fe  portent  toujours  du  coté  où  elles  trouvent  une 
moindre  réfiflance  ,  atteignant  le  corps  denfe  ,  s’y 
étendront  librement.  Si  ail  contraire  on  préfente  au 
corps  éleCtrifé  un  corps  abondant  en  fluide  électrique  7 
le  fluide  agité  autour  du  corps  éleCtrifé  trouvant  dans  le 
corps  qu’on  en  approche  une  grande  quantité  de  fluide 
à  mouvoir  ,  &  par  conséquent  plus  de  réfiflance  ,  ne 
peut  y  ébranler  le  fluide  cleCtrique  au  point  de  l’obli¬ 
ger  à  en  fortir  &  à  former  une  athmofpherfc.  C’efl  pour¬ 
quoi  le  verre  ,  la  poix ,  la  refîne  ,  le  foufre  ,  au  lieu  de 
iranfmettre  le  fluide  qui  cherche  à  s’y  introduire  ,  le 
raiïemblent  dans  l’intérieur  St  à  l’entour  des  corps  élec- 
trifés  qu’on  a  pofé  fur  eux. 

S°.  Le  globe  de  verre  ,  après  de  longues  &  fréquentes 
opérations  ,  a  autant  de  vertu  que  s’il  n’eût  encore  com¬ 
muniqué  rEleCtriçité  à  aucun  corps  ;  fa  matière  électri¬ 
que  rie  s’epuife point ,  quoiqu’elle  fe  propage  en  grande 
quantité  dans  les  corps  éleârifables  par  communication . 
line  me  paroit  pas  hors  de  vraifemblance  que  le  fluide 
éleftrique  ,  qui  du  globe  s’écoule  dans  les  corps  denfes , 
foit  remplacé  -par  celui  des  couches  d’air  voiflnes  du 
globe.  Ce  fluide  dont  l’air  abonde  ,  doit  fe  porter  fur 
le  globe  y  contracter  par  les  frénulfements  des  fibres 
élafliques  du  verre  »  un  mouvement  femblable  à  celui 
du  fluide  lancé  hors  du  globe  par  les  vibrations  de  ces 
fibres  du  verre.  Le  fluide  que  les  couches  d’air  les  plus 
proches  fourniflent  au  globe  ,  fera  a  fon  tour  remplacé 
par  celui  des  couches  plus  éloignées  ;  6c  c’efl:  ainfi 
qu’il  fe  fait  une  efpece  de  circulation  du  fluide  élec¬ 
trique  ,  jufqu’à  ce  que  le  frottement  étant  celle  ,  tout 
ce  fluide  qui  avoir  été  agité  foit  rentré  dans  fon 
équilibre  naturel. 

9°.  Le  verre  ,  la  porcelaine  ,  la  réfine  ,  &c.  font  des 
corps  dans  lefquels  l’art  a  raffemblé  plus  de  matière 
électrique  &  ignée  ,  qu’ils  n’en  devroient  naturellement 
contenir  ;  parce  qu’ils  ont  une  denfité  allez  confidéra- 
ble  ,  6c  que  fui  van  t  notre  hypothefe  ,  la  matière  élec¬ 
trique  n’efl  jamais  plus  rare  que  dans  les  coïts  denfes. 

Conclufiotu  i°.  L’univers  cft  rempli  d’un  fluide  élec¬ 
trique.  2°.  Ce  fluide  eft  très-délié  &  très-élaftique. 
3°.  H  n'efl  pas  diflingué  du  feu  élémentaire.  4°.  Pour 
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fe  rendre  fenfible  ,  il  s’unit  aux  particules  les  plus  fub- 
tiles  des  corps  mixtes  d’où  on  le  fait  fortir.  50.  La  cha¬ 
leur  8c  le  frottement  font  les  caules  les  plus  ordinaires 
de  cette  émiffion.  6°.  Le  fluide  éleCtrique  efl:  naturelle¬ 
ment  très-denfe  dans  les  corps  rares  8c  très-rare  dans 
les  corps  denfes  ;  fl  le  verre,  la  porcelaine  ,  laréfine,  8cc. 
font  exceptés  de  cette  réglé  ,  c’elt  que  l’art  a  reflèjnblé 
dans  ces  fortes  de  corps  un  grand  nombre  de  parti¬ 
cules  ignées.  70.  Le  fluide  électrique  ne  forme  pas  un 
tourbillon  ,  mais  feulement  une  Ample  athmofphere 
autour  des  corps  qui  fe  trouvent  dans  l’état  aCtuel 
d’Êleétricité.  8°.  Les  corps  éleCfriques  par  eux-mêmes 
font  des  corps  élaftiques  qui  contiennent  une  grande 
quantité  de  fluide  électrique.  p°.  Les  corps  électriques 
par  communication  font  des  corps  dans  lefquels  le  fluide 
éleCtrique  eft  très-rare  ,  8c  dont  les  fibres  font  trop  fer¬ 
rées  8c  trop  engrenées  ,  pour  être  ébranlées  par  lè  frot¬ 
tement.  10.  Un  corps  qu’on  éleCtrife  ,  fouflfre  des  pertes 
qu’il  répare  par  la  matière  éleCtrique  qu’il  reçoit  des 
couches  d’air  qui  l’environnent. 

CONJECTURES 

De-'' M.  Francklin  fur  V Électricité. 

M.  Franklin  ,  habitant  de  Philadelphie  dans  la  Co¬ 
lonie  Angloife  de  Penfylvanie  en  Amérique  ,  a  démon¬ 
tré  par  les  expériences  les  plus  furprenantes  Sc  les  plus 
hardies  ,  que  bien  des  Phyficiens  avant  lui  avoient  eu 
raifon  d’admettre  une  vraie  analogie  entre  le  Tonnerre 
8c  l’EleCtriciré  -,  ce  fera  dans  l’article  du  Tonnerre  que 
nous  rendrons  compte  de  ces  expériences.  Nous  nous 
contenterons  maintenant  de  rapporter  fon  hypothefe 
générale  fur  les  caufes  phyfiqnes  des  phénomènes  élec¬ 
triques.  Il  l’a  propofée  dans  les  34  premières  pages  du 
premier  tome  de  fon, Ouvrage  intitulé  ,  Expériences  & 
Obfervations  fur  VEleclricité  ,  faites  à  Philadelphie  en 
Amérique  ,  traduites  de  /’ Anglais  par  M.  d'Alibard  : 
Voici  le  fond  de  cette  hypothefe. 

i°.  La  matière  éleCtrique  efl:  compofée  de  particules 
extrêmement  fubtiles  ,  puifqu’elle  traverfe  les  corps 
même  les  plus  denfes  ,  tels  que  font  les  métaux. 

z°.  La  matière  éleCtrique  différé  de  la  matière  com¬ 
mune  ,  en  ce  que  les  parties  de  celle-ci  s’attirent  mu- 
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tuellement,  &  que  les  parties  de  la  première  fe  répoiiA 

fent  mutuellement. 

3°.  Quoique  les  particules  de  matière  éleCtrique  fe 
repouflent  l’une  l’autre  ,  elles  font  fortement  attirées 
*  par  toute  autre  matière*. 

4°.  Quand  une  quantité  de  matière  é’eCtrique  eft  ap¬ 
pliquée  à  une  malle  de  matière  commrne  d’une  grof- 
îeur  8c  d’une  longueur  fenfibies,  qui  n’a  pas  déjà  acquis 
tout  ce  qu’elle  peut  en  contenir  ;  alors  la  matière 
électrique  fe  répand  également  dans  la  fubfhnce  de  la 
matière  commune  ,  qui  devient  comme  une  efpece  d’é¬ 
ponge  par  rapport  à  ce  fluide. 

5°.  Dans  la  matière  commune  il  y  a  ,  généralement 
parlant  ,  autant  de  matière  éleCtrique  qu’elle  peut  en 
contenir  dans  fa  fubftance.  Si  l’on  en  ajoute  davan¬ 
tage  ,  le  furplus  relis  fur  fa  furfaee  8c  forme  ce  que 
nous  appelions  une  athrriofphere  électrique  ;  &  l’on 
dit  alors  que  le  corps  efi  éleCtrifé. 

6°.  Toute  forte  dé  matière  commune  n’attire  pas  » 
ni  ne  retient  pas  la  matière  éleCtrique  avec  une  égale 
force  8c  une  égale  activité.  Les  corps  originairement 
électriques  ,  comme  le  verre  ,  8cc. ,  l’attirent  8c  la  re¬ 
tiennent  plus  fortement  ,  8c  en  contiennent  la  plus 
grande  quantité. 

7°,  Si  l’on  fuppofe  une  portion  de  matière  commune 
entièrement  dépourvue  de  matière  éleCtrique  ,  Sc  que 
l’on  en  approche  une  {impie  particule  de  cette  der¬ 
nière  ,  elle  fera  attirée  ,  entrera  dans  le  corps  ,  8c 
prendra  place  dans  le  centre  ou  à  l’endroit  dans  le¬ 
quel  PattraCtion  eft  égale  de  toutes  parts  ;  s’il  y  entre 
un  plus  grand  nombre  de  particules  électriques ,  elles 
prendront  leur  place  dans  l’endroit  où  la  balance  eft 
égale  entre  PattraCtion  de  ïa  matière  commune  8c  leur 
propre  répulfion  mutuelle. 

8°.  La  forme  de  l’athmofphere  élqCïriquë  eft  celle 
du  corps  qu’elle  environne.  Cette  forme  petit  être 
Pendue  vifible  dans  un  air  calme  ,  en  excitant  une  fu¬ 
mée  de  réfine  féche  que  l’on  verfera  dans  une  cuiller 
à  cafté  fous  le  corps  éleCtrifé  ;  elle  fera  attirée  8c  s’é¬ 
tendra  d’elle-même  également  fur  tous  les  cotés  , 
couvrant  8c  cachant  le  corps.  Elle  prend  cette  forme  , 
parce  qu’elle  eft  attirée  de  tous  les  côtés  de  la  furfaee 
du  corps  ,  quoiqu’elle  ne  puiffe  pas  entrer  dans  fa 
fùbftance  qui  eft  déjà  remplie  j  fans  cette  attraction , 

elle 


ILE  iot 

felié  ne  demeureroit  pas  autour  du  corps  ,  mais  elle 
fc  diffiperoit  en  l’air. 

9°.  L’athmofphere  des  particules  électriques  qui  en¬ 
vironnent  une  ipheré  éleCtrifée  ,  n’eft  pas  plus  difpo- 
fée  à  l’abandonner  ,  ni  plus  aifément  tirée  d’un  côté 
de  la  lphere  que  de  l’autre  ,  parce  qu’elle  eft  égale¬ 
ment  attirée  de  toutes  parts.  Mais  ce  cas  n’eft  pas  le 
même  pour  les  corps  d’une  autre  figure.  Dans  un  cube 
elle  eft  plus  facilement  tirée  des  angles  que  des  fur- 
faces  planes ,  Se  ainfi  des  angles  d’un  corps  de  toute 
autre  figure  ;  St  toujours  plus  facilement  de  l’angle  le 
plus  aigu.  La  raifon  qu’en  apporte  M.  Francklin,  c’eft: 
que  les  angles  dans  ces  fortes  de  corps  contiennent 
.moins  de  matière  que  les  autres  parties. 

io.  Les  corps  éleCtrifés  déchargent  leur  athmofphere 
fur  les  corps  non  éleCtrifés  avec  plus  de  facilité  St  à  une 
plus  grande  diftance  de  leubs  angles  St  de  leurs  pointes, 
que  de  leurs  côtés  unis.  Les  pointes  la  déchargent  auiïî 
dans  Pair  ,  lorfque  le  corps  a  une  trop  grande  athmof¬ 
phere  électrique  ,  fans  qu’il  foit  befoin  d’approcher 
quelque  corps  non  éleCtrique  ,  pour  recevoir  ce  qui  eft 
chafté  ;  car  l’air  ,  quoiqu’originairement  éleCtrique  ,  a 
toujours  plus  ou  moins  d’eau  ou  d’autres  matières  non 
électriques  mêlées  avec  lui  ,  lefquelles  attirent  St  reçoi¬ 
vent  ce  qui  eft:  ainfi  déchargé. 

n.  Les  pointes  ont  la  propriété  de  tirer 1  àufiî- 
bien  que  de  pouffer  le  fluide  éleCtrique  à  de  plus  grandes 
diftances  ,  que  ne  le  peuvent  faire  les  corps  émoufies , 
c’eft-à-dire  ,  que  comme  la  partie  pointue  d’un  corps 
éleCtrifé  déchargera  l’athmofphere  de  ce  corps  ou  la 
communiquera  plus  loin  à  un  autre  corps ,  de  même 
la  pointe  d’un  corps  non  éleCtrifé  tirera  l’athmofphere 
électrique  d’un  corps  éleCtrifé  de  beaucoup  plus  loin , 
qu’une  partie  plus  émouflee  du  même  corps  non 
élecfrifé  ne  le  pourroit  faire.  Ainfi  une  épingle  tenue 
par  la  tête  ,  St  préfentée  par  la  pointe  à  un  corps 
éleCtrifé  ,  tirera  fon  athmofphere  à  un  pied  de  dif¬ 
tance  ;  mais  fi  la  tête  étoit  préfentée  au  lieu  de  la 
pointe  ,  le  même  effet  n’en  réfulteroît  pas. 

12.  Ces  explications  du  pouvoir  St  de  Popération 
des  pointes  ,  dit  M .  Francklin  ,  lorfqu’eltes  fe  pré- 
fenterent  à  moi  pour  la  première  fois  ,  me  parurent 
fatisfaire  à  toutes  les  difficultés  ;  cependant  depuis  que 
je  les  ai  mifes  par  écrit  St  rappellées  à  un  exameri 
Tome  IL  N 
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plus  févere  &  plus  réfléchi  ,  j’avoue  de  bonne  Foi 
qu’il  me  relie  quelque  doute  à  cet  égard  ;  mais  n’ayant 
rien  de  mieux  pour  le  préfent  a  offrir  à  leur  place  , 
je  ne  les  rejette  pas  absolument  :  car  une  mauvaife 
folution  que  l’on  lit  ,  &t  dont  on  découvre  les  dé¬ 
fauts  ,  donne  fouvent  occafioii  à  un  ledeur  ingénieux 
d’en  trouver  Une  plus  parfaite.  Le  plus  important  pour 
nous  n’eil  pas  de  favoir  de  quelle  maniéré  la  nature 
exécute  fes  loix  ;  il  nous  fuffit  de  coniioître  les  loix 
elles-mêmes,  C’eft  un  avantage  réel  de  favoir  qu’une 
porcelaine  abandonnée  en  l’air  ,  fans  être  Ionienne  , 
tombera  oc  fe  brifera  immanquablement  ;  mais  de  la¬ 
voir  comment  elfe  tombe  &  pourquoi  elle  fe  brife  , 
c’ell  une  matière  de  pure  fpéculatiou.  Ces  connoiffan- 
ces  font  agréables  à  la  vérité,  mais  fans  elles  nous 
pouvons  garantir  notre  porcelaine.  Ainfi  dans  le  cas 
préfent  il  pourvoit  être  de  quelque  ufage  pour  le  genre 
humain  de  connoitre  le  pouvoir  des  pointes  ,  quoi¬ 
que  nous  ne  fuirions  jamais  en  état  d’en  donner  line  ex¬ 
plication  précife.  Les  expériences  fuivantes  montrent 
ce  pouvoir.  J’ai  un  premier  conciliateur  fort  large  , 
compofé  de.piufieurs  feuilles  minces  de  carton  ,  a  j  lifté 
en  forme  de  tube  ,  d’environ  io  pieds  de  longueur  Sc 
d’un  pied  de  diamètre.  11  eft  couvert  de  papier  d’Hol¬ 
lande  ,  relevé  en  bolîé  &  prefqire  tout  doré.  Cette 
large  fur  face  métallique  foutient  une  atlimolphcre  élec¬ 
trique  beaucoup  plus  grande  ,  que  n’en  fbutiendroit 
une  verge  de  fer  cinquante  fois  plus  pelante.  Il  eft 
fufpendu  par  des  fils  de  foie  ;  St  lorfqii’il  eft  chargé  , 
ii  frappe  à  environ  z  pouces  de  défiance  ,  un  coup 
allez,  fort  pour  caufer  de  la  douleur  aux  articulations 
du  doigt.  Qu’un  homme,  fur  le  planclier  préfente  la 
pointe  d’une  aiguille  à  12  pouces  ou  plus  de  diftance; 
tandis  que  l’aiguille  eft  ainli  préfentée  ,  le  condudeur 
ne  fauro.it  être  chargé,  la  pointe  tirant  le  feu  auffi 
prp.mctement  qu’il  eft  po ufte  par  le  globe  électrique  : 
c'hargez-.le  ,  Sx  préfemez  -  alors  la  pointe  à  la  même 
xiiftance  ■;  il  fera  déchargé  en  un  inftant.  Dans  l’ebf- 
curfté  vous  pourrez  voir  une  lumière  fur  la  pointe  , 
lorfqu’on  fait  d’expérience  ;  Se  fi  la  perfonne  qui  tient 
la  pointe  eft  fur  un  gâteau  de  cire  ,  elle  fera  élec- 
trifée  en  recevant  le  feu  à  cette  diftance.  Eilayez  de 
tirer  de  l’Éledricité  avec  un  corps  c-mouiïe  ,  tel  qu’un 
morceau  de  fer  arrondi  &  poli  à  l'extrémité  3  il  faut 
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qiie  vous  l’approchiez  à  la  difhmce  de  3  pouces  , 
avant  que  de  pouvoir  faire  l’opération  ,  8c  elle  fe  fait 
alors  avec  un  coup  St  un  craquement.  Comme  le  tube 
de  carton  pend  librement  fur  des  fis  de  foie  ;  lorfque 
vous  en  approchez  le  morceau  de  fer  ,  il  s’avance  pa¬ 
reillement  vers  le  morceau  de  fer  ,  étant  attiré  pen¬ 
dant  tout  le  temps  qu’il  eft  chargé.  Mais,  li  au  môme 
infant  la  pointe  eft  préfentée  comme  auparavant  ,  M 
fe  retire  ,  parce  qu’il  eft  déchargé  par  la  pointe. 

•  1. 

Remarque . 

L’on  fera  furpris  fans  doute  que  dans  un  des  pitié 
grands  articles  d’un  Dictionnaire  dont  l’éflentiel  dû 
fyftême  Newtonien  eft  comme  le  fondement  5c  la 
bafe  ,  nous  n’ayons  pas  fait  mention  de  Newton 
quoique  ce  Phyficien  ait  parlé  ‘  de  l’ÉleCtricîté.  Il  en 
a  parlé  ,  je  le  fais,  dans,  les  queftions  8e.  8c  22e.  du 
livre  3e.  de  fon  Optique.  Mais  il  s’ eft  toujours  con¬ 
tenté  de  rapporter  le  fait  ,  fans  entrer  jamais  dans 
les  caufes.  V 

C  O  N  C  L  U  S  î  O  N. 

Ce  qu’a  de  particulier  l’hypothefe  que  nous  avons 
expofée  dans  l’article  Electricité  ;  ce  qui  en  fait  le 
taraftere  diftinôtif,  c’eft  la  fimphcité  la  foliâité ,  la 
généralité ,  5c  la  nouveauté.  La  (implicite  ;  elle  eft 
fondée  force  feul  principe  de  méchanique  :  deux  fluides 
jemb  labiés  qui  fe  touchent  ,  je  mêlent  enj'emble  &  je 
mettent  en  équilibre  ,  l'un  avec  l'autre .  La  folidité  ;  fes 
agens  font  deux  courants  électriques  dont  l’exiftence  eft: 
conftatée  par  les  expériences  les  plus  nombreufes ,  les 
plus  fores  ,  les  plus  frappantes  ,  5c  les  plus  faciles. 
La  généralité  ;  le  nouvel  ufage  que  je  fais  de  ces 
deux  courants ,  me  fournit  ,  comme  l’on  a  vu  ,  une 
explication  naturelle  de  tous  les  phénomènes  intéref- 
fants  de  l’EIeCtricité.  Enfui  la  nouveauté  ;  j’ai  lu  tout 
ce  qui  s’ eft  fait  de  bon  fur  cette  matière  depuis  Def- 
cartes  jufqties  à  aujourd’hui  ,  5c  je  fuis  bien  fur  qu’au¬ 
cun  Phyficien  éleCtrifant  ne  m’a  appris  que  le  courant 
électrique  qui  n’cnhle  pas  le  conducteur  ,  éleclrijoit  à 
demi  certains  corps  non  ifolés  qui  font  près  de  la  Mf- 
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chine ,  &  leur  communiquoit  une  athmofphere  béait- 
coijp  moins  denfe  ,  que  celle  des  corps  totalement 
éhârifés .  Je  fuis  encore  plus  fur  qu’aucun  Phyficien 
avant  moi  n’a  penfé  à  faire  combattre  les  athmofphe- 
res  denfes  8c  rares  ,  8c  à  tirer  de  ce  conflièt  ,  véri¬ 
tablement  méchanique  ,  l’explication  de  plulïeurs  phé¬ 
nomènes  qu’il  ferôit  difficile  d’expifquèr  dans  tout  au¬ 
tre  fyftême  que  le  mien. 

Et  que  l’on  ne  dife  pas  que  je  fais  ufage  des  ef¬ 
fluences  8c  des  affluences.  J’en  fais  ufage  ,  il  eft  vrai  ;• 
tnais  c’eft  dans  un  feus  bien  différent  de  celui  de  M. 
l’Abbé  Nollet.  Dans  le  fyftêrne  de  M.  l’Abbé  Nollet  la 
matière  effluente  ne  rend  éleCtriques  que  les  corps 
îfolés  ;  dans  mon  hypothefe  elle  rend  électriques  les 
corps  ifolés  8c  les  corps  non  ifolés  ,  ceux-ci  h  demi , 
St  ceux-là  totalement .  Dans  le  fjfftême  de  M.  Nollet  la 
matière  effluente  ne  devient  jamais  matière  affluente  ; 
dans  mon  hypothefe  elle  le  devient  quelquefois  ,  au 
moins  en  partie  ,  à  caufe  de  l’élafficité  de  l’air  envi¬ 
ronnant.  Dans  le  fyftême  de  M.  Nollet  enfin  la  fimuha- 
néité  des  deux  courants  effluent  8c  affluent  eft  réelle 
8c  phyfiqué  $  dans  mon  hypothefe  elle  n’eft  qu’appa¬ 
rente  8c  fenlible  :  il  cff  démontré  que  le  plein  parfait 
rï’exifte  pas  même  aux  environs  de  la  terre  ;  8c  cepen¬ 
dant  ce  plein  devroit  exiger  ,  pour  que  la  Simulta¬ 
néité  réelle  pût  avoir  lieu. 

Il  n’eff  prefque  pas  néceffaire  de  prouver  que  les 
Carafteres  diftinCtifs  de  mon  hypothefe  n’ont  rien  de 
commun  avec  ce  qu’ont  trouvé  les  autres  Phyfkiens  de 
réputation  ,  je  veux  dire  ,  MM.  Dufay  ,  Privât  de 
Molieres  ,  JalJabert  8c  Franckîim 

En  effet  nous  ne  prétendons  pas  ,  avec  M.  Dufay  y 
que  tout  corps  actuellement  éleCtrique  fait  entouré 
d’un  tourbillon  ,  8c  qu’il  y  ait  dans  la  nature  deux 
électricités  réellement  diffinétes  ,  8c  fpécifiqnement 
différentes  entr’elles ,  l’une  vitrée  8c  l’autre  réfineufe. 

Bien  différents  de  M.  Privât  de  Molieres  ,  nous  dif- 
tinguons  la  matière  éleCtrique  des  molécules  dont 
J’huile  eft  compofée. 

Nous  ne  Voulons  pas  ,  avec  M.  Jallabert ,  que  le 
fluide  éleCtrique  foit  naturellement  très-  denfe  dans 
les  corps  rares ,  8c  naturellement  très-rare  dans  les 
corps  denfes. 

Enfin  nous  ne  fuppofons  pas ,  avec  M.  Francklin , 
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que  îa  matière  électrique  foit  fpécifiquement  diflinguée 
du  feu  élémentaire  ;  que  les  particules  de  la  matière 
éle&rique  aient  un  double  pouvoir  ,  l’un  aCtif  de  fe 
repouffer  mutuellement  ,  l’autre  pafiif  d’être  fortement 
attirées  par  toute  matière  non  électrique  ,  Sec.  Sec. 
Lifcz  ,  pour  tout  ce  qui  pourroit  manquer  à  cet  im¬ 
portant  article  ,  mon  Ouvrage  intitulé  ,  P  Electricité 
fourni  Je  à  un  nouvel  examen» 

Pour  rendre  cet  article  encore  plus  in  tére  fiant ,  nous 
allons  mettre  fous  les  yeux  du  Lecteur  les  guérifons 
furprenantes  que  l’on  a  opérées  par  le  moyen  de  la  Ma¬ 
chine  électrique.  Nous  renfermerons  les  mieux  confla- 
tées  fous  le  titre  d’ É  le  ci  ri  cité  médicale. 

ÉLECTRICITÉ  MÉDICALE.  M.  Privât!  ,  dans  une 
lettre  adreffée  à  M.  François  Xanotti,  allure  qu’en  en- 
duifant  la  furface  intérieure  des  verres  dellinés  aux  ex¬ 
périences  de  l’Éleôricité  ,  de  lubftances  douées  de  qua¬ 
lités  médicales  ,  les  parties  les  plus  fubtiles  de  ces 
fubflances  traverfent  le  verre  avec  la  matière  électrique 
St  s’inftmient  enfemble  dans  le  corps  ,  pour  y  produire 
les  effets  les  plus  falutaires.  Sans  examiner  ici  la  vérité 
d’un  fait  qui  n’annonce  rien  de  romanefque  ,  je  me 
contenterai  de  faire  remarquer  que  l’Éleftricité  efl 
depuis  quelque  temps  le  remede  à  plufieurs  maux  très- 
oouloureux.  Conftatons  le  fait  ,  avant  que  de  l’ex¬ 
pliquer. 

Première  Expérience.  Le  nommé  Garoufle  ,  Porteur 
de  chaife  ,  âgé  de  70  ans  ,  paralytique  depuis  10  ans 
de  la  moitié  du  corps  ,  prefque  privé  de  la  vue  ,  Se 
d’une  foibleffe  de  reins  qui  le  mettoit  hors  d’état  de  fe 
lever  fans  l’aide  de  quelqu’un  ,  fe  fit  éleétrifer  à  Mont¬ 
pellier  le  29  ,  le  50  Scie  *i  Janvier  ,  le  1,  le  4  ,  le  6  , 
le  7  ,1e  10,  le  1 5  ,  le  14 ,1e  15 ,  le  i<5,  le  17, le  18,  le  19  , 
le  25  St  le  27  Février  de  l’année  1749*  Le  31  Janvier 
Garoufle  fut  en  état  de  lire  un  livre  d’un  très-petit  ca¬ 
ractère  ,  St  il  marcha  fans  bâton.  Le  4  Février  il  marcha 
encore  plus  librement  ,'St  il  coula  de  fes  yeux  beau¬ 
coup  de  larmes.  Le  19  du  même  moi*  fa  vue  fe  fortifia, 
St  la  douleur  qu’il  reffentoit  auparavant  dans  les  reins , 
fe  diffipa  entièrement.  Enfin  le  27  Février  Garoufle 
jouit  d’une  fanté  parfaite. 

Seconde  Expérience.  Pierre  Lafoux ,  âgé  de  15  ans  , 
attaqué  dès  l’enfance  d’une  hémiplégie  ,  c’efl-à-dire  , 
d’une  paralyfie  qui  lui  tenoit  la  moitié  du  corps  ,  fe  fir 
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ëlectriferà  Montpellier  prefqiie  tous  les  jours  depuis  le 
8  Mars  jufqu’au  3  Mai  de  l’année  1749*  Le  17  Mars  fou 
foras  paralytique  avoir  repris  des  forces  St  de  l’embon¬ 
point.  Le  18  Lafoux  leva  de  terre  une  chaiie.  Le  20  il 
frappa  des  coups  de  marteau.  Le  25  il  étendit  librement 
Je  pouce  de  la  main  malade  ,  courbé  auparavant  St 
caché  fous  les  autres  doigts  ,  <k  il  porta  de  cette  main 
jufqu’à  fa  maifon  un  fceau  plein  d’eau.  Le  9  Avril  le  ma¬ 
lade  marcha  librement.  Enfin  le  3  Mai  le  malade  le 
trouva  parfaitement  guéri. 

Explication  des  deux  Expériences  précédentes .  Un 
membre  eft  paralytique  ,  lorfque  le  fluide  nerveux  , 
fi  connu  fous,  le  nom  cYefprits  vitaux  ,  ne  coule  pas 
librement  dans  les  conduits  que  la  nature  lui  a  prépa¬ 
rés.  Cette  interruption  de  cours  a  pour  caufe  ordinaire 
quelque  obflruéfion  ,  c?eft-à-dire  *  quelque  humeur 
coagulée  qui  bouche  l’origine  de  certains  nerfs.  Rien 
n’eft  plus  propre  à  diffiper  ces  obftruftions  ,  que  les 
épreuves  électriques  St  fur-tout  l’épreuve  de  la  commo¬ 
tion.  Pour  peu  qu’on  réfléchifie  fur  cette  terrible  expé¬ 
rience  ,  l’on  fera,  convaincu  qu’il  n’cft  rien  de  plus 
fubtil  ,  de  plus  vif  <k  de  plus  capable  de  dégager  les 
nerfs  que  la  matière  électrique.  Mon  avis  ne  peut  pas 
être  d’un  grand  poids  ,  Jorfqu’il  s’agit  de  remède  &  de 
maladie.  Je  penfe  cependant  que  les  vomitifs  ,  les  eaux 
minérales  ,  les  frittions  ,  les  flernutatoires  &  tous  les 
rem  e  de  s  que  la  coutume  a  fait  ordonner  jufqu’à  pré- 
fent  en  grande  Cérémonie  ,  font  plus  difpendieux  &c 
moins  efficaces  ,  que  nos  fecouffes  électriques.  Ces 
deux  paralytiques  11e  font  pas  les  feuîs  à  qui  notre 
Machine  a  rendu  la  fanté  fous  les  yeux  de  M.  de  Sau¬ 
vages.  Ce  célébré  Profefleur  de  la  première  École  de 
Médecine  ,  écrivant  à  M.  Bruhier  ,  Médecin  à  Geneve  , 
fait  mention  de  trois  autres  paralytiques  à  qui  l’Elec- 
trifation  a  fait  des  biens  infinis.  Cette  lettre  termine 
l’ouvrage  de  M.  Jallabert.  Ces  Cures  admirables  avoient 
été  précédées  par  celle  dont  nous  allons  rendre  compte; 
elle  doit  fervir  d’époque  dans  l’hifloir.e  de  l’Electricité. 
Le  26  Décembre  1747  le  nommé  Nogués  ,  Maître 
Serrurier  ,  âgé  de  52  ans  &  d’une  complexion  allez 
délicate  ,  vint  chez  M.  Jallabert  ,  Profefleur  en  Philo- 
fophie  expérimentale  St  en  Mathématique  à  Geneve. 
Nogués  étoit  paralytique  du  bras  droit.  Le  poignet 
étoit  fléchi  vers  le  côté  interne  des  deux  os  de  l’avant- 
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bras  3  il  é toi t  pendant  8c  fans  mouvement  ;  le  pouce, 
le  doigt  index  ,  l’auriculaire  étoient  comme  collés  les 
uns  aux  autres  8c  fléchis  vers  la  paume  de  la  main.  Il 
reftoit  au  médius  8c  à  l’annulaire  un  foible  mouvement. 
Le  malade  levoit  8c  bailToit  le  bras  ,  mais  avec  peine  , 
8c  l’avant-bras  ne  pouvoir  ni  fe  fléchir  ,  ni  s’étendre, 
11  boitoit  aufîi  du  côté  droit  ,  8c  il  ne  marchait  qu’à 
Laide  d’une  canne.  Cette  relation  eit  de  M.  Jallabert  , 
qui  nous  avoue  que  la  curiofité  de  vérifier  certains 
faits ,  eut  autant  de  part  à  fes  premiers  elfais,  que  l’ef- 
pérance  de  la  guérifon  du  malade.  Il  éleftrifa  cepen¬ 
dant  Nogués  avec  toutes  les  précautions  imaginables 
depuis  le  26  Décembre  1747  jufqu’à  la  fin  de  Février 
1748  prefque  chaque  jour  ;  l’opération  duroit  environ 
une  heure  8c  demie  ;  il  ne  lui  épargna  pas  la  commo¬ 
tion  ,  même  avec  l’eau  bouillante  ;  8c  le  fuccès  fut  tel  , 
qu’on  vit  Nogués  empoigner  1111e boule  de  4  à  6 pouces  de 
diamètre  ,  Sx  la  jetter  à  plufieurs  pas  de  diftance  ,  en 
étendant  fon  bras  auparavant  paralytique.  Il  éleva  aufii, 
par  le  moyen  d’une  poulie  ,  un  poids  de  18  livres. 
Enfin  on  l’a  vu  prendre  un  bâton  fort  gros  8c  une  barre 
de  fer  ,  Sx  lever  l’un  Sx  l’autre  en  les  tenant  par  le 
bout.  La  Machine  éleftrique  ne  guérit  pas  feulement 
les  paralytiques  ;  elje  eft  encore  très-utile  dans  plu- 
fleurs  autres  maladies.  Voici  une  énumération,  à  laquelle 
tout  lecteur  ne  manquera  pas  de  prendre  part. 

Troifîeme  Expérience.  Nogués  depuis  l’armée  1735 
où  il  eut  fon  accident  ,  jufqu’en  l’année  1747  où  i.î 
commença  à  fe  faire  électrifier  ,  n’avoit  pafle  aucun  hy- 
ver  fans  avoir  des  engelures  à  fa  main  malade  3  mais 
depuis  fon  éleôtrifation  il  n’en  a  en  aucune  atteinte  3 
l’enflure  même  qu’il  avoit  à  fes  doigts  paralytiques  Sx 
qu’il  regardoit  comme  un  commencement  d’engelures  » 
fe  clilïipa  après  quelques  fecoufles  fouffertes  8c  quelques 
étincelles  tirées. 

Explication.  Le  fang  8c  la  lymphe  ,  épaiffis  8c  arrêtés 
dans  ces  parties  éloignées  du  cœur  8x  privées  d’ailleurs 
de  mouvement  ,  dit  M.  Jallabert  ,  ont  été  atténués  , 
broyés  8c  diviies  par  les  frêmiffements  vifs  8c  prompts  , 
excites  dans  toutes  les  fibres  mufculaires  8c  tendineufes 
des  doigts  Sx  de  la  main  de  Nogués  3  çes  mêmes  fré- 
mUTements ,  en  contribuant  à  la  circulation  du  fang  8x 
des  autres  humeurs  ,  ont  fait  fortir  par  la  tranfpiratioa 
}çs  parties  qui  obltruojeiu  les  pores,  de  fa  peau  \ 
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les  engelures  de  ce  paralytique  ofit  donc  dû  fe 
diffiper. 

Quatrième  Expérience .  Ail  mois  de  Janvier  de  l’année 
1747  ,  un  Dominicain  attaqué  d’une  fciatique  qui  lui 
caufoit  des  douleurs  très-aigues  ,  fut  éleftrifé  4  fois 
par  M.  Veratti ,  Profeffeur  de  l’Univerfité  6t  de  l’Inftitut 
de  Bologne.  La  quatrième  opération  appaifa  entière¬ 
ment  la  douleur,  £c  le  malade  jouit  dans  la  fuite  d’une 
parfaite  fan  té. 

Explication .  Rien  n’efl  plus  propre  que  le  feu  élec¬ 
trique  ,  à  mettre  en  mouvement  à  difîiper  les  hu¬ 
meurs  ,  de  quelque  nature  qu’elles  foient.  La  fciatique 
eft  une  efpece  de  goutte  qui  vient  à  la  jointure  des 
ciiiiïes  s  elle  eil  caufée  par  la  fluxion  d’une  humeur  âcre 
qui  fait  foufïrir  au  malade  les  douleurs  les  plus  aigues  ; 
la  Machine  électrique  doit  donc  être  d’un  grand  fecours 
dans  ces  fortes  de  maladies. 

Cinquième  Expérience ,  Guillaume  Julian  de  Mont¬ 
pellier  ,  Gipier  ,  attaqué  depuis  long-temps  de  vertiges 
opiniâtres  qui  le  faifoien't  marcher  d’un  pas  chancelant 
&  oui  lui  obfcurciflbient  la  vue  ,  fe-  ht  éleftrifer  à 
Montpellier  fous  les  yeux  de  M.  de  Sauvages ,  en  l’an¬ 
née  1749.  Après  l’avoir  été  trois  fois  ,  Julian  n’eut 
plus  de  vertiges  ,  il  reprit  fes  occupations  ordi¬ 
naires. 

Explication.  Le  même  feu  qui  jlifîipe  les  humeurs 
qui  caufent  la  fciatique  ,  St  les  obftruêtions  qui  ren¬ 
dent  les  membres  du  corps  paralytiques  ,  a  dû  diffipeif 
avec  encore  plus  de  facilité  les  vapeurs  qui  obfcur- 
cifloient  la  vue  de  Julian  ,  qui  le  faifoient  marcher 
d’un  pas  chancelant. 

Tous  ces  faits  nous  portent  à  croire  que  l’on  n’exa¬ 
géra  rien  dans  l’Univerfité  de  Prague  en  Boheme  ,  en 
l’année  1751  ,  lorfqu’on  foutint  dans  une  Thefe  de  Mé¬ 
decine  que  les  Médecins  ne  fauroient  trop  confeiller 
l’Éleâricité  ;  qu’elle  augmentoit  la  tranfpiration  natu¬ 
relle  des  animaux  ;  qu’elle  n’étoit  pas  diftinguée  du 
fluide  nerveux  -,  que  c’étoit  le  meilleur  des  remedesque 
l’on  pût  apporter  dans  les  cas  d’hémiplégie  ,  c’eft-à- 
dire  ,  dans  les  cas  de  paralyfie  de  la  moitié  du  corps. 
Le  répondant  apporta  en  preuve  de  cette  dernière 
aflertion  la  guérifon  parfaite  de  4  paralytiques,  opé¬ 
rée  par  l’Ele&ricité  ;  il  y  ajouta  le  foiilagement  d’un 
pîiumatifmç  frès~doqlotireux  7  6c  le  rétaJRiflçrtien;  dp 
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forces  d’un  goutteux  privé  de  l’ufage  de  fes  membres. 
Les  principales  pofitions  de  cette  tliefe  étoient  les  8 
Suivantes. 

Eleclricitas  in  arte  medicâ  eft  adhibenda , 

2a.  Eleclricitas  auget  naturakm  animalium  tranfpi + 
rationem. 

3a.  Hœc  acceleratio  tranfpirationis  in  hominibus  fit 
per  vafia  capillana  exhalantia  ,  &  non  per  glandulas 
fubcutaneas . 

4a.  Fluidum  nerveum  fluidum  Eleclricum  dici  poteft, 

5a.  Nervi  fenjorii  à  motorüs  non  fiait  diftincli. 

6a.  Hemiplegiœ  eau  fa  proxi  ma  eft  immeabilitas  fluidi 
nervei  per  nervos . 

7*.  Hemiplegia  præ  reliquis  morbis  eft  Eleclrifatione 
curanda . 

8a.  Etiam  Febris  intermittens  Eleclrifatione  debellari 
poteft. 

ELLIPSE.  Voici  ce  qu’il  y  a  à  remarquer  dans 
l’Ellipfc  A  DH  E  repréfentée  par  la  fig.  i  de  la  pi.  z. 
i°.  Cette  Ellipfe  a  fon  centre  de  figure  au  point  C  , 
milieu  de  la  ligne  AH  ;  i°.  fes  deux  foyers  font  aux 
points  F  St  f  ;  30.  elle  a  pour  grand  axe  la  ligne  AH  ; 
4°.  pour  petit  axe  la  ligne  DE  j  s°.  pour  paramétré  du 
grand  axe  ,  la  ligne  A  B ,  fi  l’on  peut  dire  ;  le  grand 
axe  A  H  l’emporte  autant  fur  le  petit  axe  DE  ,  que  le 
petit  axe  D  E  l’emporte  fur  le  paramétré  A  B  ;  6°.  les 
perpendiculaires  Mo  8c  B p  fe  nomment  des  lignes  or¬ 
données  au  grand  axe  ;  70.  les  lignes  Ao  ,  Apte 
nomment  des  lignes  abfciffes  du  grand  axe  3  l’abfcifie 
A  o  correfpond  à  l’ordonnée  Mo  ,  8c  l’abfciife  A  p  cor- 
refpond  à  l’ordonnée  B  p  ;  8°.  deux  lignes  F  E  8c /E  , 
dont  l’une  part  du  foyer  F  8c  l’autre  du  foyer  f,  font 
toujours  égales  ,  prifes  enfemble  ,  au  grand  axe  A  H  , 
pourvu  qu’elles  aillent  aboutir  au  même  point  de  la 
circonférence  A  DHE  ;  aufli  a-t-on  coutume  de  défi¬ 
nir  PEiiipfe  une  courbe  dans  laquelle  la  fomme  de  deux 
lignes  qui  partent  chacune  d’un  des  deux  foyers  ,  8c 
qui  vont  aboutir  à  un  point  quelconque  de  la  circon¬ 
férence  ,  eft  toujours  nécefïairement  égale  au  grand 
axe.  Cette  définition  qui  doit  paroître  d’abord  obfcure  ÿ 
s’éclaircira  merveilleufement  ,  fi  Fon  prend  garde  que 
pour  décrire  l’Ellipfe  AD  FIE  ,  l’on  a  attaché  les  deux 
bouts  du  fil  F  E  f  à  deux  points  F  8c  f  ;  Fon  a  pris 
je  îi  fuite  un  flyle  popr  tenir  ce  §J  tendu  ,  8c  l’on  a  con- 
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doit  ce  ffyîe  autour  de  ces  deux  points  ,  en  forte  qu*i î 
efl  revenu  au  point  d’où  il  étoit  d’abord  parti.  Veut-on 
favoir  quelles  font  les  forces  dont  un  corps  eft  animé  , 
lorfqu’il  décrit  une  Eliipfe  ?  L’on  rfa  qu’à  jctter  les 
yeux  fur  l’article  du  mouvement  en  ligne  elliptique .  Les 
7  remarques  fuivantes  me  parodient  encore  plus  im¬ 
portantes  que  tout  ce  que  nous  venons  de  dire. 

i°.  Si  le  Soleil  eft  placé  au  foyer  F  Sc  qu’une  Pla¬ 
nète  parcoure  autour  de  lui  l’Ellipfe  AD  HE  ;  cette 
Planète  fera  aphélie  ,  lorfqu’elîe  fera  au  point  A  ;  elle 
fera  périhélie  ,  lorfqu’elle  fera  au  point  H  ;  elle  fera 
dans  fa  moyenne  diftance  ,  lorfqu’elle  fera  à  peu  près 
au  point  e. 

2°.  Il  efl  démontré  dans  l’article  du  mouvement  en 
ligne  elliptique  ,  que  lorfque  la  Planeîe  eft  à  peu  près 
au  point  e  ,  elle  a  autant  de  vîteffe  de  proje&ion  , 
c’eft-à-dire  ,  autant  de  vîtelTe  par  la  tangente  ,  qu’elle  - 
en  auroit  ,  fi  elle  fe  mouvoir  dans  un  cercle  qui  eût 
pour  rayon  F  e . 

3°.  Si  la  Planète  fe  mouvoir  dans  un  cercle  qui  eût 
pour  rayon  F  e  ,  elle  auroit  une  vîteffe  de  projection 
exprimée! par  la  moitié  de  la  ligne  F  e  ,  comme  nous 
l’avons  expliqué  en  parlant  du  mouvement  en  ligne 
circulaire. 

4°.  Puifque  la  ligne  F  e  efl  à  peu  près  égale  à  la 
moitié  de  l’axe  A  FI,  la  moitié  de  F  e  fera  à  peu  près 
égale  au  quart  du  même  axe  ;  donc  la  Planete  qui  dé¬ 
crit  l’Eiiipfe  EDHE  ,  a  au  point  E  une  vîteffe  de  pro- 
jeftion  abfolue  exprimée  par  à  peu  près  le  quart  du 
grand  axe  A  H. 

5°.  Dans  un  corps  qui  décrit- une  Eliipfe  ,  la  vîteffe 
de  projeCtion  abfolue  ne  change  jamais  ;  donc  un 
corps  qui  décrit  une  Eliipfe ,  a  une  vîteffe  de  projection 
ouune  vîteffe  par  la  tangente  exprimée  par  à  peu  près  le 
quart  du  grand  axe  ;aufii  n’avons-nous  pas  manqué  de  le 
faire  remarquer  dans  l’article  du  mouvement  en  ligne 
elliptique. 

6°.  Pour  mefurer  Faire  de  PEUipfe  A  D  H  E  ,  il  faut 
mefurer  Faire  d’un  cercle  dont  le  diamètre  feroit  une 
ligne  moyenne  proportionnelle  entre  le  grand  axe  A  H 
St.  le  petit  axe  DE.  Suppofons  donc  que  AH  ait  25 
pieds  St  D  E  4  :  cherchez  une  moyenne  proportionnelle^ 
entre  25  St  4  :  ce  fera  10,  parce  que  25  :  10  :  :  ro  :  4» 
Mefurez  Paire  d’un  cercle  qui  ait  ic  pieds  de  diamètre  > 
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elle  fera  d’environ  78  pieds  ,  parce -que  ce  cercle  aura 
une  circonférence  de  31  pieds  4  ,  Sc  qu’on  connoit 
l’aire  d’un  cercle  en  multipliant  la  moitié  de  fa  circon¬ 
férence  par  fon  rayon  ;  donc  l’aire  de  l’Ellipfe  AD  H  E 
contiendra  environ  78  pieds  quarrés.  Ce  fera  dans  l’arti¬ 
cle  delà  Géométrie  pratique  que  l’on  démontrera  la 
fûreté  de  cette  méthode. 

7°.  Ce  premier  article  fur  l’Ellipfe  n’eft  qu’une  efpece 
d’introduftion  à  ce  que  nous  devons  dire  fur  cette  ef¬ 
pece  de-  courbe  dans  i’article  du  Mouvement  &  dans 
celui  des  Sections  coniques  ;  c’eft-là  où  nous  renvoyons 
fans  peine  tout  Lecteur  qui  veut  apprendre  à  fond  ce 
point  de  Phyfique  ;  nous  avons  fait  notre  poflible  pour 
le  traiter  d’une  maniéré  intérefiante. 

EMBOLISMÎQUE.  Il  y  a  des  années  lunaires  de 
15  mois.  Le  13e.  mois  fe  nomme  Embolifmique.  Voyez 
l’article  du  Calendrier. 

EMERSION.  Le  temps  de  Pémerfion  d’un  affre  cil 
Pinftant  où  cet  aftre  reparoît  à  nos  yeux  ,  après  avoir 
été  caché  par  quelque  corps  opaque. 

EOLïPILE.  C’eft  une  machine  de  cuivre  en  forme 
de  boule  ,  ou  ,  pour  mieux  dire  ,  en  forme  de  poire 
creufe  ,  8c  terminée  par  un  tuyau  fort  étroit  qui  lui 
tient  lien  de  queue.  Lorfque  l’on  veut  le  remplir  de 
quelque  liqueur  7  par  exemple  ,  d’efprit  de  vin  ,  voici 
comment  il  faut  s’y  prendre.  Piacez-ie  fur  des  charbons 
ardents  ,  8c  retirez-l’en  ,  avant  qu’il  foit  rouge  ;  met¬ 
tez  enfuite  l’extrémité  de  fa  queue  dans  la  liqueur  que 
vous  voulez  y  faire  entrer  ,  tandis  que  quelqu’autre 
jettera  de  l’eau  froide  fui  le  corps  de  l’Eolipüe  ,  Sc 
vous  en  remplirez  fans  peine  au  moins  les  deux  tiers 
de  fa  capacité. 

En  voici  la  raifon  phyfique.  Les  corpufcules  de  feu 
qui  fe  font  infirmés  dans  le  corps  de  cette  boule  de 
métal  ,  ont  dilaté  l’air  intérieur  8c  l’ont  même  cliafle 
en  grande  partie  par  le  petit  tuyau  de  la  queue  3  le 
peu  d’air  qui  y  eft  refié  ,  a  été  condenfé  8c  renfermé 
dans  un  très-petit  efpace  par  l’eau  froide  que  l’on  a 
jette  fur  le  corps  de  la  Machine  ;  la  liqueur  preffée 
par  l’air  extérieur  ,  trouvant  peu  d’obflaclc  dans  la  ca¬ 
pacité  de  PEolipile  ,  a  donc  dû  entrer  prefque  fans 
peine  par  l’extrémité  du  petit  tuyau. 

Si  l’on  vient  à  remettre  PEolipile  fur  le  brafier  ar¬ 
dent  ,  iorfqu’ii  eft  rempli  d’efprit  de  vin  ,  la  liqueur 
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fera  chaffée  en  forme  de  jet  ;  pourquoi  l  parce  que 
PEolipile  continuant  toujours  à  s’échauffer  ,  la  liqueur 
fe  dilate;  dilatée,  elle  eff  forcée  de  fortir  avec  im-, 
pétnofité  par  le  petit  tuyau  8c  de  s’élever  quelque¬ 
fois  jufqu’à  25  pieds.  L’on  rendra  même  le  fpe&acle 
plus  agréable  ,  en  préfentant ,  quelques  pouces  au- déf¬ 
iais  de  la.naiffance  du  jet,  une  bougie  allumée  ;  car 
alors  la  liqueur  s’enflammera  8c  formera  un  jet  de  feu. 

ÉPaCTE.  Le  nombre  de  jours  dont  la  nouvelle 
Ltine^précéde  le  commencement  de  l’année  ,  fe  nom¬ 
me  Épacïe.  Voyez  l’article  du  Calendrier . 

ÉPHÉMÉR1DES.  Les  Affronomes  appellent  Ephé- 
mérides,  des  tables  qui  leur  apprennent  quel  eff  l’état 
du  ciel  chaque  jour  à  midi,  c’eff-à-dire,  à  quel  point 
du  ciel  fe  trouvent  les  Affres  chaque  jour  à  midi. 

EPICURE ,  fils  de  Néoclés  &  de  Ckerefirate  ,  naquit  à 
Gargetium  dans  l'Attique  ,  environ  340  ans  avant  J.  C. 
Pour  dogmatifer  avec  plus  d’éclat  ,  il  fe  fixa  à  Athè¬ 
nes  à  l’âge  de  36  ans  ;  il  s’y  fit  un  grand  nombre  de 
Difciples  qu’il  affembla  dans  un  beau  jardin  ,  8c  à 
qui  il  fit  pendant  toute  fa  vie  des  leçons  de  Morale 
8c  de  Phyflque.  Il  ne  nous  convient  pas  de  rendre 
compte  des  premières  ;  nous  dirons  feulement ,  en 
paflant ,  que  les  uns  ont  fait  paffer  Epicure  pour  un 
impie  8c  pour  un  débauché  du  premier  ordre  ;  tandis 
que  les  autres  nous  l’ont  prefque  donné  pour  un  mo¬ 
dèle.  Ils  ont  prétendu  qu’il  faifoit  confiffer  le  bon¬ 
heur  de  l’homme  dans  le  pîaifir  que  caufe  la  vertu. 
Quoi  qu’il  en  foit  de  fa  Morale  ,  il  eff  fur  que  fou 
fyftême  de  Phyfique  ,  tout  mauvais  qu’il  eff  ,  mérite 
d’être  connu.  En  voici  le  précis  ;  il  eff  tiré  de  la 
Lettre  d’Epicure  à  Pythoclés  ;  8c  cette  Lettre  eff  rap¬ 
portée  par  Gaffendi  Tom .  5.  pages  31  ,  32,  &c, 

i°.  Le  vuide  8c  les  atomes  ,  tels  que  nous  les  avons 
dépeint  dans  l’article  qui  commence  par  le  mot  Ato¬ 
mes  ,  font  comme  les  deux  'points  fixes  du  fyffême 
d’Epicure. 

2®.  Le  monde  contient  le  ciel  ,  la  terre  ,  les  étoi¬ 
les  ,  en  un  mot ,  tous  les  corps.  Quelles  en  font  les 
limites  1  voilà  çe  qu’on  ne  comprend  pas.  Que  dans 
cet  efpace  immenfe ,  il  y  ait  des  mondes  à  l’infini  ; 
voilà  ce  qu’il  n’eft  pas  difficile  de  comprendre. 

1°,  L’on  comprend  auffi  qu’un  de  ces  monde*  a  pu 
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Te  former  par  la  rencontre  des  atomes  dont  le  mou¬ 
vement  le  fait  dans  le  vuide. 

4°.  Le  Soleil ,  la  Lune  8c  tous  les  Affres  ont  été 
faits  en  même  temps  que  la  terre  ,  la  mer  ,  8c  tout 
ce  que  ce  monde  contient. 

5°.  On  peut  expliquer  en  deux  maniérés  le  lever  8c. 
le  coucher  du  Soleil ,  ''de  la  Lune  8c  des  Affres.  L’on 
peut  dire  que  ces  corps  ,  compofés  de  particules  in¬ 
flammables  ,  s’allument  chaque  jour  à  l'Orient ,  8c  s’é¬ 
teignent  chaque  jour  à  l'Occident .  L’on  peut  dire  en¬ 
core  que  ces  corps  toujours  lumineux  demeurent  un 
certain  temps  au  deflus  ,  8c  un  certain  temps  au  déf¬ 
ions  de  notre  horizon.' 

6°.  Le  mouvement  du  Soleil  8c  de  la  Lune  d’un 
tropique  à  l’autre  ,  eff  fufceptible  d’une  foule  d’expli¬ 
cations.  Peut-être  vient-il  de  l’obliquité  du  Ciel?  Peut- 
être  faut-il  en  attribuer  la  caufe  à  l’aétion  de  l’air 
qui  par  fa  froideur  ,  fa  denlité  ou  quelque  autre  qua¬ 
lité  ,  empêche  ces  Affres  de  palier  outre?  Peut-être  ces 
Affres  ne  font-ils  eux-mêmes  qu’une  matière  inflam¬ 
mable  qui  s’étend  d’un  tropique  à  l’autre  ?  Peut-être 
enfin  cet  effet  vient-il  d’un  mouvement  fpiral  qui  leur 
a  été  primitivement  imprimé  ,  8c  dont  les  termes  font 
les  deux  tropiques. 

7°.  Si  l’on  regarde  la  Lune  comme  un  corps  fphé- 
rique  ,  compofé  de  deux  hémifpheres  ,  l’un  obfcur  8c 
l’autre  lumineux  ;  fi  l’on  lui  donne  un  mouvement 
de  rotation  ,  l’on  expliquera  facilement  les  phafes  de 
cet  Affre. 

8°.  Il  n’eff  pas  décidé  que  la  lumière  de  la  Lune 
vienne  du  Soleil  ;  peut-être  a-t-elle  fa  fource  dans  la 
Lune  elle-même. 

9°.  Les  taches  de  la  Lune  peuvent  venir  ,  ou  de 
la  nature  même  de  cet  Affre  ,  ou  d’un  corps  opaque 
qui  couvre  certaines  parties  de  la  Lune  ,  à  peu  près 
comme  le  feroit  un  filet. 

10.  Les  Éclipfes  de  Soleil  8c  de  Lune  ont  pour 
caufe  ,  ou  l’extinftion  de  la  lumière  de  ces  Affres  » 
ou  l’interpofition  d’un  corps  opaque. 

11.  Nous  avons  pendant  l’Été  de  grands ,  8c  pendant 
l’Hyver  de  petits  jours.  Ce  phénomène  peut  avoir  dif¬ 
férentes  caufes.  L’on  peut  dire  que  le  Soleil  achevé, 
tantôt  plus  tard  8c  tantôt  plutôt ,  le  cercle  qu’il  dé¬ 
crit  chaque  jour  autour  de  la  terre.  L’on  peut  encore 
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conjeâurer  qu’il  y  a  dans  le  Ciel  certains  endroits 
où  le  Soleil  fe  meut  plus  librement  ,  que  dans  cer¬ 
tains  autres. 

12.  Les  nuages  font  ou  un  air  cëndenfé  ,  ou  des 
atonies  accrochés  enfemble  ,  ou  un  amas  de  vapeurs 
&  d’exhalaifons  élevées  de  déffus  la  terre  dans  Path- 
mofphere  terreftre. 

13.  Les  pluies  ont  pour  canfes  tantôt  la  condenfa- 
tion  d’un  nuage  fan  ,  St  tantôt  la  raréfaction  d’un 
nuage  dehfe . 

14.  Un  nuage  qui  ne  fe'brife  ,  que  par  Paétion  des 
exhalaifons  enflammées  qu’il  renferme  dans  fon  fem, 
donne  la  fondre. 

15.  Il  faut  attribuer  les  tremblements  de  terre  ,  ou 
à  l’air  intérieur  qui  s’efforce  de  fortir  du  fein  du 
globe  où  il  eft  renfermé  ,  ou  à  Pair  extérieur  qui 
s’inliûnant  dans  le  fein  de  la  terre ,  augmente  Paftioft 
de  celui  qui  y  eff  comme  emprifomi'é. 

î 6.  Les  fources  de  certaines  fontaines  doivent  leur 
•perpétuité,  ou  à  l’eau  qui  leur  vient  d’ailleurs  com¬ 
me  ihfenfiblement. ,  ou  à  une  certaine  quantité  d’eau 
ramaffée  dans  les  cavernes  fouterraines. 

17.  La  grêle  n’eft  qu’une  pluie  dont  les  gouttes 
ont  été  gêlées  par  quelque  vent  froid. 

-  •  18.  La  neige  eff  une  eau  qui'  a  commencé  à  fe  geler. 

19.  La  rofée  eff  formée  ou  de  corpufciiles  aeriens 
accrochés  les  uns  aux  autres  ,  ou  de  corpufciiles 
aqueux  élevés  des  endroits  où  régné  l’humidité. 

20.  La  réflexion  que  fait  de  la  lumière  du  Soleil  ufi 
air  humide  ,  ou  bien  la  nature  même  de  la  lumière 
tk  de  l’air ,  caufe  l’arc-en-ciel.  Ce  météore  ne  nous 
paroît  en  forme  d’arc  ,  que  parce  que  le  fpeêfateur 
rapporte  à  une  égale  diftance  de  fon  œil  les  différents 
points  du  nuage  fur  lequel  les  couleurs  font  peintes. 

21.  Les  cometes  doivent  leur  origine,  ou  à  des 
exhalaifons  allumées  dans  la  région  fupérieure  de  l’ath- 
mofphere  ,  ou  à  quelque  changement  arrivé  clans  la 
rpartie  du  Ciel  qui  répond  à  notre  Zénith.  Tels  font 
les  principes  qu’Epicure  recommande  à  Pythoclés  de 
lié  jamais  oublier,  s’il  veut  s’éloigner  de  tout  ce  qu’on 
nomme  fyftême  fabuleux .  Tufac  porrb  ,  ô  Pythocles  , 
ut  horum  quœ  dixi  ,  memincri's  omnium  ;  fie  enim  & 
procul  à  fabulis  fies  ,  &  yalebis  Jitiiul  quœ  funt  hifee 
affinia  perfpicen* 
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Epicure  mourut  à  Athènes  bannée  161  avant  J.  C, 
à  Page  de  72  ans.  Ses  Difciples  conferverent  pour  fa 
mémoire  un  refpecf  incompréhenfible.  Us  mirent  ion 
portrait  par-tout.  Ils  fuiviient  fes  principes  comme  des 
oraçles.  ils  fol em nièrent  avec  magnificence  le  jour 
de  fa  naiflance  ;  &  tous  les  jours  du  mois  auquel  il 
étoit  venu  au  monde  ,  furent  pour  eux  autant  de  jours 
de  fête  ;  tant  il  efl  vrai  qu’il  en  a  peu  coûté  à  quel- 
'ques-uns  parmi  les  Anciens  ,  pour  être  mis  au  rang 
des  grands  hommes. 

ÉPICURÉISME.  SyRême  très-peu  phy  fi  que  ,  expli¬ 
qué  dans  l’article  précédent.  Ce  fyRême  11e  feroit  pas 
parvenu  jufqu’à  nous  ,  s’il  n’avoit  pas  été  mis  en  ex¬ 
cellents  vers  par  Lucrèce.  C’efl  ce  poème-là  même 
que  M.  le  Cardinal  de  Po ligna c  a  pulvérifé  dans  fon 
Anti-Lucre.ce  ,  ouvrage  feul  capable  d’immortalifer  le 
fiecle  où  nous  vivons  ,  &:  où  l’on  voit  toutes  les  ri- 
cliefiès  de  la  Poéfie  réunies  aux  raifons  les  plus  folides 
de  la  Philofophie. 

Ne  confondons  pas  cependant  l’Epicuréifme  dont 
nous  parlons  avec  celui  qu’embrafia  le  fameux  Gafîen- 
d’i  ,  Prévôt  de  Digne  &  Profeflcur  en  Afrronomie  an 
College  Royal.  Ce  grand  Philofophe  qui  ne  dorme 
rien  au  Lazard,  S-c  qui  admet  des  atomes  créés  par 
le  Tout-puifihnt  ,  ne  s’eR  pas  contenté  d’ôter  tomes 
lés  impiétés  qui  infeêtoient  l’ancien  fyftême  d’Epfcure  ; 
il  Pa  encore  préfenté  avec  des  beautés  qui  le  ren¬ 
dent  plus  fupportable  Sc  moins  contraire  aux  loix  de 
la  faine  Phyfiquè.  .  ...v  , 

ÉPICYCLE.  Les  Anciens  prétendoient  que  les  Pla¬ 
nètes  avdient  leur  mouvement  périodique  dans  des 
Epiçycles ,  c’efl-à-dire  ,  dans  des  cercles  dont  la  cir¬ 
conférence  éipit  compofée  de  petits  cercles.  Il  y  ,a 
long-temps  que  Pon  cR  revenu’  de  cette  erreur.  Nous 
en  parlerons  dans  l’article  où  nous  expoferons  le  lyf- 
ternë  de  Tycho-Brahd. 

ÉPIDERME.  La  membrane  extérieure  qui  couvre 
Je  corps  de  l’homme  ,  a  le  nom  d’ Epiderme  5  c’eR  fans 
doute  parce  qujefle  fe  trouve  fur  la  peau. 

ÉPINE.  DU  DOS.  L’Epine  du  dos  eR  compofée  de 
24  vertébrés,  qui  font  de  petits  çs,. très-faciles  à  fe  mou¬ 
voir.  De  ces  24  vertèbres  ,  7  appartiennent  au  cotî, 
A  2  à  la  poitrine  ,  &  5  aux  lombes.  Les  AnaromiRes 
n’ont  pas  manqué  de  nous  faire  remarquer  qu’il  for- 
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toit  de  la  moelle  de  l’épine  30  paires  de  nerfs  ,  &c 
que  cette  moelle  n’étoit  qu’une  production  de  la  fubf- 
tance  du  certes  tu  Ils  ont  atiflî  donné  des  noms  à  la 
plupart  des  24  vertébrés  qui  forment  l’épine.  La  pre¬ 
mière  vertebre  du  cou  fc  nomme  V Atlas  ,  parce 
qu’elle  foutient  immédiatement  la  tête;  la  fécondé, 
3a  Tournoyante  ,  parce  que  c’eft  fur  elle  que  la  tête 
tourné  comme  fur  un  pivot  ;  la  troifieme  ,  YAiJJieu  , 
parce  que  les  2  premières  vertébrés  font  portées  fur 
celle-là  ;  les  4  autres  n’ont  point  de  nom. 

Les  12  vertebres  de  la  poitrine  ont  toutes  des  noms» 
La  première  fe  nomme  Y  Eminente ,  parce  que  c’eft 
la  plus  élevée  ;  la  fécondé  ,  Y  Axillaire  ,  parce  qu’elle 
eft  la  plus  proche  de  P’aiflèlle  ;  les  8  autres  s’appel¬ 
lent  les  Cofiales  ,  parce  qu’elles  articulent  les  côtes  ; 
l’onzieme  ,  la  Droite ,  parce  que  fon  apophyfe  épineu- 
fe  n’eft  pas  couchée  ,  comme  celle  des  autres  (  on 
entend  par  Apophyfe  ,  toute  partie  légitime  d’un  os 
qui  avance  fur  fa  furface  unie  );  enfin  la  12e.  verte¬ 
bre  de  la  poitrine  fe  nomme  la  Ceignante ,  parce  qu’elle 
eft  placée  à  l’endroit  ou  l’on  porte  ordinairement  la 
ceinture. 

Il  n’eft  que  la  première  Sc  la  demie re  des  $  ver¬ 
tebres  des  lombes  qui  aient  un  nom  particulier.  Celle* 
là  fe  nomme  Rénale ,  parce  qu’elle  eft  près  des  reins  5 
celle-ci  s’appelle  Afphdlite  ,  parce  qu’elle  eft  comme 
le  foutien  de  toute  l’épine.  C’eft  cependant  YOs  Sa¬ 
crum  ,  que  l’on  doit  regarder  comme  la  vraie  bafe  9 
&  le  vrai  foutien  de  l’épine. 

ÉPIPLOON.  C’eft  une  membrane  graifleufe  qui  nage 
fur  les  inteftins. 

EQUATEUR.  C’eft  un  grand  cercle  aufti  éloigné  du 
pôle  arftique  que  du  pôle  antar&ique  ,  divifant  la 
fphere  en  deux  parties  égales  ,  l’une  boréale  Sc  l’au¬ 
tre  méridionale ,  £k  coupant  le  méridien  à  angles  droits. 
Voyez  l’article  de  la  Spkere. 

ÉQUILIBRE.  Deux  forces  font  eii  équilibre ,  lorfqu.e 
l’une  ne  l’emporte  pas  fur  l’autre. 

ÉQUILATÉRAL.  Une  figure  eft  équilatérale  ,  Iorf- 
qu’elle  a  tous  fies  côtés  égaux.  Un  quarré  parfait  , 
par  exemple  ,  eft  une  figure  équilatérale. 

EQUINOXE.  Nous  avons  Équinoxe  ,  toutes  les  fois 
que  le  jour  eft  égal  à  la  nuit  ,  c’eft-à-dire  ,  toutes 
les  fois  que  le  Soleil  paroît  12  heures  précifcs  fur 
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notre  horizon.  Ce  phénomène  arrive  ,  Iorfque  le  So¬ 
leil  paroît  parcourir  l’Equateur  dans  un  jour;  il  arrive 
donc  deux  fois  chaque  année  ,  c’eft-à-dire  ,  environ  le 
22  Mars  ,  temps  auquel  le  Soleil  paroît  fous  le  pre¬ 
mier  degré  du  Bélier,  8c  environ  le  22  Septembre  , 
temps  auquel  le  Soleil  paroît  fous  le  premier  degré 
de  la  Balance . 

ESPACE.  Voyez  Lieu . 

ESPRITS  VITAUX.  Dans  le  cerveau  fe  trouvent 
deux  fubftances  ;  l’une  molle  St  fpongieufe  s’appelle 
fubftance  cendrée  ;  l’atitre  beaucoup  plus  dure  8c  ti¬ 
rant  fur  le  blanc  ,  fe  nomme  fubftance  calleufe .  L’une 
Sc  l’autre  font  féparées  en  différentes  couches  8c  per¬ 
cées  d’une  infinité  de  trous  qui  deviennent  toujours 
plus  petits  ,  à  meftire  qu’ils  approchent  plus  du  cen¬ 
tre  ovale  dont  nous  avons  parlé  en  fon  lieu.  Une 
grande  partie  du  fang  qui  fort  du  cœur,  eft  portée 
par  les  arteres  jufques  dans  la  fubffance  ,  foit  cendrée 
foit  calleufe  ,  du  cerveau.  Là  les  particules  les  plus 
Aibtiles  font  féparées  des  plus  groflieres  ;  celles-ci  fe 
rendent  dans  le*  veines  ,  8c  celles-là  dans  les  nerfs  au 
milieu  defquels  fe  trouve  un  canal  difpofé  à  les  re¬ 
cevoir.  C’eff  ce  fluide  infiniment  fubtil  qui  forme  les 
efprits  vitaux  ,  fans  le  fecours  defquels  le  corps  n’eft 
capable  d’aucune  fon&ion  8c  Pâme  d’aucune  fenfation. 

Nous  avons  fait  remarquer  dans  l’article  de  l'Elec¬ 
tricité  Médicale ,  que  l’on  foutenoit  aêtuellement  dans 
les  Ecoles  de  Médecine  que  les  efprits  vitaux  n’étoient 
pas  diftingués  de  la  matière  électrique.  M.  de  Sauva¬ 
ges  paffe  pour  l’inventeur  de  cette  ingénieufe  affertion; 
elle  eft  naturelle  8c  conforme  à  l’expérience.  En  effet 
fi  la  matière  électrique  introduite  dans  le»  nerfs  eft 
un  remede  contre  les  paralylies  les  plus  invétérées  , 
comme  nous  le  prouve  l’exemple  de  Nogués  que  nous 
avons  rapporté  en  fon  lieu  ,  peut-on  douter  que  le 
fluide  nerveux  ou  les  efprits  vitaux  ne  foient  cette 
matière  là  même  qui  caufe  les  phénomènes  électri¬ 
ques. 

ESSENCE.  Les  Chymiftes  donnent  le  nom  d 'Ejjence 
à  ce  qu’il  y  a  de  plus  dur  8c  de  plus  fubtil  dans  un 
corps.  C’eft  par  le  moyen  du  feu  qu’ils  féparent  les  ef- 
fences ,  ou  les  parties  les  plus  déliées  d’avec  les  par¬ 
ties  les  plus  groffieres. 

ESSIEU.  Axe  8c  Efiieu  lignifient  à ‘peu  près  la  même 
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chofe.  Dire  ,  par  exemple  ,  qufiine  roue  tourne  fur  Ton 
axe  ,  c’eft  dire  qu’elle  tourné  fur  fon  effieu. 

ESTOMAC*  L’eflomac  ,  que  les  Anatomiflcs  compa¬ 
rent  à  une  cornemuje  ,  efl  une  efpece  de  poche  qui  fe 
trouve  fous  le  diaphragme  entre  le  foie  8c  la  rate. 
L’on  y  remarque  deux  ouvertures  ,  l’une  fupérieure 
à  gauche  8c  l’autre  inférieure  à  droite.  Par  la  pre¬ 
mière,  que  l’on  nomme  la  fin  de  ïœfophage ,  il  reçoit  les 
aliments  dont  nous  nous  noürriffons  par  la  fécondé  , 
que  l’on  appelle  le  pylore  ,  ces  mêmes  aliments  fe  ren¬ 
dent  dans  les  inteflins.  L’on  dlflingue  dans  i’eftomac 
trois  membranes  ,  l’extérieure  dont  les  fibres  très-fer¬ 
mes  8c  très-tendineufes  vont  d’un  orifice  à  l’autre  :  la 
moyenne  ou  la  charnue  ,  dans  laquelle  on  voit  des  fibres 
droites, des  fibres  obliques  8c  des  fibres  tranfverfes  ;  les 
premières,  dit  M.  Dïonis  ,  vont  en  droite  ligne  depuis 
l’orifice  fupérieur  jufqu’à  l’inférieur  ;  les  fécondés  def- 
cendent  obliquement  des  côtés  du  ventricule  vers  le  fond 
en  fa  fuperficie  'convexe  ;  les  troifiemes  en  embraffenî  tout 
le  corps  de  haut  en  bas  ;  enfin  la  troifîeme  membrane 
cle  l’eflomac  efl  la  membrane  inférieure  fur  laquelle 
font  parfemées  une  infinité  de  petites  glandes  d’où 
s’exprime  un  fuc  très-acide  que  l’on  regarde  comme 
un  des  principaux  agents  de  la  digeflion  ;  elle  efl  con¬ 
nue  fous  le  nom  de  membrane  veloutée. 

ÉTAIN.  L’étain  efl  un  des  fix  métaux  primitifs. 
Les  Chymifles  nous  afïiirent  que  fes  parties  élémen¬ 
taires  font  le  foufre  ,  la  terre  8c  le  fel  ,  8c  ils  ajou¬ 
tent  qu’il  a  des  pores  beaucoup  plus  grands  que  ceux 
de  l’argent.  C’efl  en  Angleterre  8c  en  Allemagne  que 
fe  trouvent  les  meilleures  mines  d’étain. 

ÉTÉ.  L’Été  efl  une  des  quatre  faifons  de  l’année  ; 
il  commence  le  jour  même  que  le  Soleil  paroît  fous 
le  premier  degré  du  Cancer  ,  environ  le  21  de  Juin, 
8c  il  dure  tout  le  temps  que  le  Soleil  paroît  fous  les 
lignes  du  Cancer  ,  du  Lion  8c  de  la  Vierge  ,  c’efl-à- 
dire  ,  trois  mois. 

ETHER.  Les  Cartéfiens  donnent  ce  nom  à  la  ma¬ 
tière  de  leur  premier  élément  ;  ils  la  nomment  indiffé¬ 
remment  matière  éthérée ,  ou  matière  fubtile .  Les  Newto¬ 
niens  appellent  Ether  une  matière  beaucoup  plus  dé¬ 
liée  que  l’air  que  nous  refpirons.  Voyez  l’article  qui 
commence  par  les  mots  matière  fubtile  Newtonienne . 

ÉTOILES.  Les  étoiles  font  des  corps  célefles ,  fixes, 
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lumineux  ,  innombrables  St  éloignés' de  la  Terre  d’une 
diftance  prefque  infinie.  Et  d’abord  les  étoiles  font  des 
corps  céleftes  fixes  ,  puifque  leur  mouvement  diurne 
d’Orient  en  Occident  ,  Se  leur  mouvement  périodique 
d’Occident  en  Orient  ne  font  pas  réels  St  phyfiques , 
mais  feulement  apparents  St  optiques  ;  comme  nous 
l’avons  expliqué  ,  lorfque  nous  avons  propofé  l’hypo- 
thefe  de  Copernic.  Le  mouvement  des  étoiles  en  aber¬ 
ration  n’eft  pas  plus  réel  que  leur  mouvement  diurqe 
St  périodique  ,  comme  nous  le  prouverons  à  la  fin  de 
cet  article  ;  donc  les  étoiles  font  des  corps  céleftes 
fixes.  Cela  n’empêche  pas  cependant  qu’elles  ne  puif- 
fent  avoir  un  mouvement  de  rotation  fur  leur  centre  , 
ainfi  que  le  prétendent  la  plupart  des  Aftronomes  mo¬ 
dernes  ,  St  fur-tout  M.  Caflini  dont  les  ouvrag.es  im¬ 
mortels  nous  ont  fourni  la  plupart  des  choies  que 
nous  avons  fait  entrer  dans  cet  article. 

2°.  Les  étoiles  font  des  corps  céleftes  lumineux  , 
c’eft-à-dire ,  qui  ont  en  eux-mêmes  la  fource  de  leur 
lumière.  En  effet  elles  n’ont  pas  une  lumière  em¬ 
pruntée  ,  comme  les  planètes  St  les  cometes  ;  mais 
une  lumière  propre  qui  fe  manifefte  par  les  étincelle- 
ments  les  plus  vifs  St  les  plus  fenfibles.  La  plus  bril¬ 
lante  des  étoiles  fixes  eft  fans  contredit  Syrius  à  qui 
M.  Caflini  donne  un  diamètre  de  trente-trois  millions 
de  lieues.  On  peut  placer  après  Syrius  ,  la  Chèvre  ,  la 
Lyre  ,  Ri  gel ,  Arclurus  ,  Antarés  ou  le  cœur  du 
Scorpion  ,  P'épaule  occidentale  d*  Or  ion  ,  Alàebaran  , 
ou  l’œil  du  Taureau  ,  le  petit  Chien  ,  l’épi  de  la 
Ki erg c  St  le  cœur  du  Lion . 

3°.  Les  étoiles  font  des  corps  céleftes  innombra¬ 
bles.  Jean  Bayer  a  rangé  les  étoiles  les  plus  remarqua¬ 
bles  fous  60  conftellations  ,  dont  12  fe  trouvent  au¬ 
tour  de  l’écliptique,  n  dans  la  partie  feptentridnaîe , 
St  27  dans  la  partie  méridionale  du  Ciel.  Une  conftel- 
lation  contient  un  certain  nombre  d’étoiles  ;  les  1  z 
conftellations  du  Zodiaque  ,  par  exemple  ,  que  l’on 
nomme  le  Relier ,  le  Taureau  ,  les  Gemeaux  ,  VJLcre- 
vijje  ,  le  Lion  ,  la  Vierge  ,  la  Balance  ,  le  Scorpion  , 
le  Sagittaire  ,  le  Capricorne  ,  le  Verfeau  St  les  PciJ - 
fous  ,  contiennent  45  5  étoiles. 

Les  2 1  Conftellations  de  l’hémifphere  feptentrio- 
nal ,  font  la  petite  Ourje  ,  la  grande  Ourfe  ,  le  Dra¬ 
gon  ,  Céphée  ,  le  Bouvier  •>  la  Couronne  Boréale  , 
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Hercule  ,  la  lyre  ,•  îe  Cygne  ,  Caffopée ,  Ver  fée ,  le 
Cocher  ,  Ophiucus  ou  le  Serpentaire  ,  le  Serpent  ,  la 
Flèche  ,  V Aigle  ,  le  Dauphin  ,  le  petit  Cheval ,  Pc- 
gq/è  5  Andromède  Je  Triangle .  Ces  21  conftella- 
tions  contiennent  700  étoiles. 

M  Les  27  confteîlations  qui  font  dans  la  partie  méri¬ 
dionale  du  Ciel  font  ,  la  Baleine  ,  Orion  ,  le  fleuve 
Eridan  ,  le  Lièvre  ,  le  grand  Chien  ,  le  petit  Chien  , 
le  Navire  ,  l 'Hydre  ,  la  Coupe  ,  le  Corbeau  ,  le  CV/z- 
taure  ,  le  Loup  ,  V Pluie l ,  la  Couronne  Méridionale  , 
le  Poijfon  Auftral ,  le  Paon  ,  le  Toucan  ,  la  Grz/e  , 
le  Phénix  ,  la  Dorade  ,  le  Poijfon  Volant  ,  V Hydre  , 
le  Caméléon  ,  V  Abeille  ,  P  O  if  eau  Indien  ,  le  Triangle 
<k  P  Indien.  Toutes  ces  confteîlations  ne  comprennent 
que  561  étoiles.  Bayer  n’a  arrangé  que  les  12  derniè¬ 
res  qui  fe  trouvent  près  du  pôle  méridional  ;  Ptolomée 
avoir  arrangé  depuis  long-temps  les  48  autres  dans  le 
même  ordre  où  nous  les  voyons  maintenant.  Mais  ce 
ne  font-là  que  les  étoiles  principales  ;  celles  de  la  vcùe 
laclée  8c  une  infinité  d’autres  qui  n’appartiennent  à  au¬ 
cune  conftellation  ,  font  en  bien  plus  grand  nombre  ; 
aucun  Aflronome  n’en  pourra  jamais  donner  le  cata¬ 
logue  exacl  ;  a u fil  font-ils  obligés  d’avouer  que  les 
étoiles  font  innombrables. 

4°.  Les  étoiles  font  des  corps  céleftes  éloignés  de  Ja 
terre  d’une  diftance  prefque  infinie.  La  preuve  n’cft 
*  pas  difficile  à  apporter  ;  elle  eft  même  des  plus  con¬ 
vaincantes.  Nous  femmes  en  certains  temps  de  l’année 
tantôt  plus  près  Sc  tantôt  plus  loin  des  mêmes  étoi¬ 
les  ,  d’environ  66  millions  de  lieues  ,  comme  nous 
l’avons  expliqué  dans  l’article  de  Copernic  ,  8c  cepen¬ 
dant  la  grandeur  apparente  de  ces  affres  eft  toujours 
la  même  ;  la  terre  eft  donc  éloignée  d’eux  d’une  dif- 
tance  prefque  infinie  ,  puifque  66  millions  de  lieues  ne 
font  rien  ,  comparées  à  ladiftance  réelle  qui  fe  trouve 
entre  la  terre  Sc  les  étoiles. 

5°.  Les  étoiles  ont  leur  latitude  &  leur  déclinaifon  , 
leur  longitude  8c  leur  afcenflon  droite  ,  leur  ampli¬ 
tude  orientale  Sc  leur  amplitude  occidentale.  Ceux 
qui  ne  font  pas  au  fait  de  l’Aftrorromie  ,  feront  bien 
de  lire  auparavant  avec  attention  l’article  de  ce  Dic¬ 
tionnaire  qui  commence  par  le  mot  Sphere. 

6°.  La  latitude  d’une  étoile  eft  marquée  par  la 
diftaiice  où  elle  fe  trouve  de  l’écliptique  ,  8c  la  dé- 
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clinaifon  parla  diftance  ou  elle  fe, trouve  de  l’équa¬ 
teur  ;  l’une  St  l’autre  font  feptentrionales  ou  méridio¬ 
nales  ,  fuivant  que  l’étoile  fe  trouve  dans  la  partie 
feptentrionale  ou  méridionale  de  la  fphere. 

Il  fuit  de-là  qu’une  étoile  qui  fe  trouvé  dans  l’é¬ 
cliptique  n’a  point  de  latitude  ,  St  qu’une  étoile  qui 
fe  trouve  dans  l’Equateur  n’a  point  de  déclinaifon. 

Il  fuit  encore  que  les  degrés  de  latitude  d’une  étoile 
fe  comptent  fur  un  cercle  qui  paffe  par  les  pôles  de 
l’écliptique  St  par  l’étoile  dont  on  cherche  la  latitude. 
Une  étoile  ,  par  exemple  ,  placée  précifément  à  un 
des  pôles  de  l’écliptique ,  auroit  90  degrés  de  latitude, 
c’eft-à-dire  ,  la  plus  grande  latitude  polîible  ;  pour¬ 
quoi  ?  parce  que  l’arc  du  cercle  de  latitude  inter¬ 
cepté  entre  l’écliptique  St  l’étoile  dont  nous  parlons  , 
feroit  précifément  un  quart  de  cercle. 

Il  fuit  enfin  que  les  degrés  de  déclinaifon  d’une  étoile 
fe  comptent  fur  un  cercle  qui  palfe  par  les  pôles  de 
l’équateur,  c’eft-à-dire  ,  par  les  pôles  du  Monde  St 
par  l’étoile  dont  on  cherche  la  déclinaifon.  Une 
étoile  ,  par  exemple  ,  placée  précifément  à  un  des 
pôles  du  Monde,  auroit  90  degrés  de  déclinaifon  , 
c’e{t-à-dire  ,  la  plus  grande  déclinaifon  polîible  ,  parce 
qu’elle  feroit  éloignée  de  l’équateur  précifément  d’un 
quart  de  cercle.  Si  l’on  avoit  quelque  peine  à  fe  for¬ 
mer  une  idée  des  cercles  de  latitude  St  de  déclinai- 
lbn  ,  l’on  n’auroit  qu’à  jetter  un  coup  d’œil  fur  quel¬ 
que  globe  célefte  ;  tous  les  cercles  qui  palfent  par  les 
deux  pôles  du  Monde  ,  font  des  cercles  de  déclinai¬ 
fon  ;  St  tous  les  cercles  qui  palfent  par  les  deux  pô¬ 
les  de  l’écliptique  qui  11e  font  éloignés  des  pôles  du 
Monde  que  de  23  degrés  St  30  minutes  ,  font  des 
cercles  de  latitude. 

7°.  Dès  qu’on  connoît  le  cercle  de  latitude  d’uns 
étoile  ,  on  connoît  bientôt  fa  longitude.  En  effet  tous 
les  cercles  de  latitude  coupent  Pécliptiqne  dans  quel¬ 
que  point  ;  l’arc  de  l’écliptique  intercepté  entre  le 
premier  degré  du  Belier  St  le  cercle  de  latitude  d’une 
étoile  quelconque  ,  marque  la  longitude  de  cette 
étoile.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  l’étoile  A  ait 
un  cercle  de  latitude  qui  coupe  l’écliptique  au  premier 
degré  du  Taureau  ,  l’étoile  A  aura  30  degrés  de  Ion-? 
gitude  ,  parce  que  l’arc  de  i’éciiptiquc  compris 
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tre  le  premier  degré  du  Belier  &  le  cercle  de  latitude 

de  l’étoile  A  eft  précifément  de  30  degrés. 

Il  fuit  de-là  q  te  les  étoiles  qui  fe  trouvent  au  pre¬ 
mier  degré  du  ligne  du  Bélier  n’ont  point  de  longi¬ 
tude.  Il  fuit  encore  qu’une  étoile  placée  précifément 
à  un  des  pôles  de  l’écliptique  ,  n’auroit  point  de  lon¬ 
gitude  ;  pourquoi  ?  parce  que  fon  cercle  de  latitude 
pourroit  couper  l’écliptique  au  premier  degré  du 
ligne  du  Belier .  Il  fuit  enfin  que  toutes  les  étoiles 
dont  le  cercle  de  latitude  pâlie  par  le  premier  degré 
du  ligne  du  Belier ,  #  n’ont  point  de  longitude. 

8°.  Dès  qu’on  connoît  le  cercle  de  déclinaifon  d’une 
étoile  ,  rien  n’ell  plus  facile  que  de  cohnoître  fon 
afcenfkm  droite  ;  car  tous  les  cercles  de  déclinaifon 
coupent  l’équateur  en  quelque  point  ;  l’arc  de  l’é¬ 
quateur  intercepté  entre  le  cercle  de  déclinaifon 
d’une  étoile  quelconque  &c  le  point  où  l’équateur 
concourt  avec  l’écliptique  ,  qui  eft  le  premier  degré 
du  ligne  du  Bélier ,  marque  l’afcenfion  droite  de  cette 
étoile.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  le  cercle  de 
déclinaifon  de  l’étoile  B  coupe  l’équateur  vis-à-vis  le 
premier  degré  du  ligne  du  Cancer  ,  l’étoile  B  aura  90 
degrés  d’afcenfion  droite  ,  parce  que  l’arc  de  l’équa¬ 
teur  compris  entre  le  cercle  de  déclinaifon  de  l’étoile 
B  &  le  point  où  l’équateur  concourt  avec  l’éclipti¬ 
que  ,  fera  précifément  un  quart  de  cercle. 

Il  fuit  de-là  que  les  étoiles  qui  fe  trouvent  au  pre¬ 
mier  degré  du  ligne  du  Belier ,  n’ont  point  d’afcenlion 
droite.  Il  fuit  encore  qu’une  étoile  placée  précifément 
à  un  des  pôles  du  Monde  ,  n’auroit  point  d’afcenfion 
droite  ,  parce  que  fon  cercle  de  déclinaifon  pourroit 
palier  par  le  point  où  l’équateur  concourt  avec  l’é¬ 
cliptique.  II  fuit  enfin  que  toutes  les  étoiles  dont 
le  cercle  de  déclinaifon  pafiè  par  le  point  où  l’équa¬ 
teur  concourt  avec  l’écliptique  ,  n’ont  point  d’afcen- 
ïion  droite. 

9°.  L’équateur  coupe  l’horizon  en  deux  points  , 
comme  nous  l’avons  fait  appercevoir  en  parlant  de  la 
Sphere  ,  l’un  oriental  &  l’autre  occidental  \  ce  font 
ces  deux  points  que  les  Agronomes  appellent  le  point 
du  vrai  orient  <k  le  point  du  vrai  occident .  Tous  les 
ùftres  qui  ne  fe  lèvent  pas  8t  qui  ne  fe  couchent  pas. 
è  ces  deux  points ,  ont  une  amplitude  orientale  8c  oc- 
ticjentale.  Lorfque  le  Soleil ,  par  exemple  ,  fe  kve 


E  T  O  zi? 

&  qu’il  fe  couche  dans  l’équateur  ,  ,il  n’a  aucune  am¬ 
plitude  orientale  St  occidentale  ;  mais  lorsqu’il  fejeve 
St  qu’il  fe  couche  dans  quelque  cercle  parallèle  à  l’é- 
quatenr  ,  il  a  d’autant  plus  d’amplitude  orientale  St 
occidentale  ,  que  ce  cercle  efl  plus  éloigné  de  l’é¬ 
quateur. 

Il  fuit  de-là  que  les  degrés  d’amplitude,  orientale  S c 
occidentale  fe  mefurent  fur  le  cercle  de  laNfphere  qui 
fe  nomme  l’ horizon.  C’efl  ici  que  les  problèmes  fui- 
vants  doivent  trouver  place. 

Problème  premier .  Trouver  l’étoile  polaire  boréale. 
Explication..  L’étoile  polaire  boréale  efl  une  étoile 
de  la  fécondé  grandeur,  éloignée  du  pôle  Septen- 
tional  de  2  degrés  feulement.  Elle  efl  fituëe  à  l’ex¬ 
trémité  de  la  queue  de  la  conflellation  appellée  la 
petite  Ourfe. 

Réfolution .  i°.  Jettez  les  yeux  fur  la  belle  conflel¬ 
lation  de  la  grande  Ourfe  ou  du  grand  Chariot  ;  c’cft 
celle  qui  contient  7  étoiles  principales  &  fort  claires  , 
dont  4  difpofées  en  quarré ,  forment  comme  le  corps, 
St  3  comme  la  queue  de  cette  conflellation. 

20.  Imaginez  une  ligne  menée  par  les  2  étoiles  qui 
font  le  plus  éloignées  de  la  queue  de  la  grande  Ourfe  ; 
cette  ligne  ira  rafer  l’étoile  polaire  boréale. 

Problème  fécond .  Trouver  la  hauteur  du  pôle  fur 
J’honzon. 

Réfolution.  i°.  Obfervez  pendant  une  nuit  d’hyver 
quelqu’une  de  ces  étoiles  qui  font  allez  près  du 
pôle  ,  pour  palier  ,  pendant  la  nuit  ,  2  fois  par  le 
méridien. 

2°.  Prenez  ,  avec  le  quart  de  cercle  ,  la  hauteur 
méridienne  de  cette  étoile  ,  lorsqu’elle  pâlie  directe¬ 
ment  au-defliis  du  pôle.  Suppofons  qu’elle  foit  de  55 
degrés. 

3°.  Prenez  encore  fa  hauteur  méridienne  ,  lorsqu’elle 
pallc  directement  au  deflous  du  pôle.  Suppofons-la  de 
43  degrés. 

4°.  Otez  43  de  55  ,  le  refiant  fera  12. 

5°.  Ajoutez  la  moitié  de  ce  refiant  à  la  petite  hau¬ 
teur  méridienne  de  l’étoile  en  queflion  ,  c’eft-à-dire  , 
ajoutez  6  à  43  i  la  Somme  49  vous  donnera  lu  hauteur 
du  pôle. 

Démonftration.  L’étoile  obfcrvée  décrit  chaque  jour 
un  cercle  autour  du  pôle  ,  comme  centre  3  donc  1% 
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quantité  dont  elle  eft  dans  fa  plus  grande  hauteur 
plus  élevée  au  deffus  de  l’horizon  que  le  pôle  ,  eft 
égale  à  la  quantité  dont  elle  efl  dans  fa  plus  petite 
hauteur  moins  élevée  au  deffus  de  l’horizon  que  le 
même  pôle  ;  donc  ,  pour  avoir  l’élévation  du  pôle  , 
il  faut  ajouter  à  la  petite  hauteur  méridienne  de  l’é¬ 
toile  obfervée  la  moitié  de  la  différence  entre  la  plus 
grande  Sc  la  plus  petite  hauteur  méridienne  de  cette 
même  étoile. 

Problème  troijîeme .  Connoiffant  l’afcenfion  droite 
d’une  étoile  ,  8c  l’heure  du  paffage  d* Aries  par  le  mé¬ 
ridien  ,  trouver  l’heure  du  paffage  de  cette  étoile  par 
Je  même  méridien. 

Explication .  L’on  demande  à  quelle  heure  paffera 
par  le  méridien  Aldebaran .  L’on  fuppofe  que  fon  af- 
cenlion  droite  eff  de  65  degrés  ,  8c  qu 'Anes  doit  paf- 
fer  par  le  méridien  à  10  heures  du  matin. 

Résolution .  i°.  Réduifez  en  temps  l’afcenfion  droite 
d’ Aldebaran  ;  vous  la  trouverez  de  4  heures  20  mi¬ 
nutes  ,  parce  qu’un  degré  géométrique  équivaut  à  4 
minutes  de  temps. 

20.  Ajoutez  à  l’heure  du  paffage  d Aries  par  le  mé¬ 
ridien  ,  l’afcénfîon  droite  d’ Aldebaran  3  la  homme  fera 
14  heures  20  minutes. 

3°.  Otez  12  heures  de  cette  homme  ;  le  reliant  ,  2 
heures  20  minutes  ,  vous  indiquera  que  ,  ce  jour-là  , 
Aldebaran  a  paffé  par  votre  méridien  à  2  heures  20 
minutes  du  matin, 

4°.  Si  le  paffage  d 'A ries  par  le  méridien  que  nous 
avons  huppofé  arriver  à  10  heures  du  matin  ,  étoit  ar¬ 
rivé  à  10  heures  du  hoir  ,  tout  le  refte  demeurant  le 
même,  vous' vous  feriez  fervi  de  l’heure  où  Aries 
paffa  par  le  méridien  la  veille  du  jour  propofé  ,  8c  vous 
auriez  fait  les  autres  opérations  comme  ci-deffus. 

5°.  Si  la  homme  des  heures  que  donne  l’afcenfion 
droite  d’une  étoile  ,  8c  le  paffage  d’ Aries  par  le  mé¬ 
ridien  ,  n’excede  pas  12  heures,  elle  marquera  l’heure 
cherchée  pour  le  jour  propofé  ,  c’eff-à-dire  ,  l’heure 
où  cette  étoile  paffera  ce  jour-là  par  le  méridien. 

<5°.  Si  la  homme  excede  24  heures  ,  ôtez  23  heu¬ 
res  5 6  minutes  4  fécondés  ;  le  refte  fera  l’heure 
du  paffage  de  l’étoile  par  le  méridien  au  jour  propofé , 
qui  arrivera  le  matin  ou  le  hoir  ,  félon  que  le  paffage 
d? Aries  fera  marqué  ,  matin  ou  foir .  C-eft  dans  la  cou* 
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noiffatice  des  temps  que  vous  trouveriez  ce  paffiage  mar¬ 
qué  ,  pour  chaque  jour  de  l’année  ,  avec  la  derniere 
exa&itude  ;  vous  y  trouverez  auffi  l’afcenfion  droite 
des  principales  étoiles.  C’eft  dans  cet  Almanach  af- 
tronomique  que  nous  avons  pris  la  folution  de  ce 
Problème. 

Problème  quatrième .  Trouver  par  les  .étoiles  fixes 
quelle  heure  il  eli  pendant  la  nuit.  * 
lié  folution.  Obfervez  quelque  étoile  qui  pafie  alors 
par  votre  méridien  ,  &  cherchez  ,  par  le  Problème 
précédent  ,  à  quelle  heure  elle  a  dû  y  palier. 

Telles  font  les  notions  générales  qu’il  n’ell  permis 
à  aucun  Phyficien  d’ignorer  ;  auffi  n’eli-ce  pas  pour 
les  Savans  que  nous  écrivons  dans  cet  article.  Il  n’en 
eft  pas  ainfi  de  ce  qui  nous  refie  à  dire  fur  le  mou¬ 
vement  en  aberration  des  étoiles  fixes  ;  les  feules  per- 
Tonnes  initiées  dans  les  fecrets  de  la  Phyfique  &c  de 
l’Aftronomie  ne  l’ignorent  pas  ;  peut-être  ne  nous 
finiront-elles  pas  mauvais  gré  de  le  leur  rappeller  en 
peu  de  mots. 

r 

Aberration  des  Etoiles  fixes „ 

L’Aberration  des  étoiles  fixes  efi  une  des  découvertes 
des  plus  curieufes  &  des  plus  intéreffimtes  de  l’Afiro- 
nomie  moderne.  Nous  la  devons  à  Meilleurs  Bradley 
<k  Molineux.  Comme  c’elt  ici  fans  contredit  un  des 
points  des  plus  difficiles  à  expliquer  ,  ceux  qui  n’ont 
aucune  teinture  d’Aftronomic  ,  feront  bien  de  ne  pas 
en  entreprendre  la  leéiure  ,  fans  avoir  auparavant  jette 
un  coup  d’œil  fur  les  articles  de  ce  DiÔionnaire  qui 
commencent  par  ces  mots  ,  Elhpfe  ,  Sinus  ,  Copernic . 

i°.  Les  Coperniciens  affiirent  que  la  terre  parcourt, 
en  une  année  ,  autour  du  Soleil  une  orbite  elliptique 
réellement,  mais  fenfiblement  circulaire  ,  qui  fe  trouvé 
parfaitement  dans  le  plan  de  l’écliptique  ;  ils  affiirent 
encore  que  le  diamètre  de  cette  orbite  efi  d’environ 
66  millions  de  lieues  ,  &  que  par  conféquent  fa  cir¬ 
conférence  efi  d’environ  198  millions  de  lieues  ;  ils 
affiirent  enfin  que  la  difiance  qu’il  y  a  entre  la  terre 
les  étoiles  fixes  elt  ,  pour  ainfi  dire  ,  infinie,  com¬ 
parée  à  celle  qui  fe  trouve  entre  la  terre  St  le  Soleil. 

20.  La  vîteife  de  la  terre  dans  fon  orbite  efi  pro- 
pigieufe  3  elle  parcourt  176  lieues  chaque  minute. 
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Cette  vîtelTe  cependant  eft  très-petite,  comparée  à 
celle  de  la  lumière  qui  parcourt  chaque  minute  en¬ 
viron  quatre  millions  de  lieues.  Voyez-en  la  démonf- 
/  tration  dans  l’article  de  la  Lumière. 

î°.  La  vîtelTe  de  la  lumière  n’eff  donc  que  dix  mille 
fois  plus  grande  ,  8c  non  pas  infiniment  plus  grande 
que  cejîe  de  la  terre  ,  ainfi  que  l’ont  prétendu  quel¬ 
ques  f>hyficiens.  Ces  principes  ftippofés  ,  voici  com¬ 
ment  les  Coperniciens  expliquent  l’aberration  des  étoi¬ 
les  fixes. 

Si  la  terre  ,  difent-ils ,  étoit  immobile  au  centre  du 
monde  ,  ou  fi  la  lumière  avoit  line  vîteffie  infiniment 
pins  grande  que  celle  de  la  terre  dans  fon  orbite  , 
les  étoiles  nous  paroîtroient  fixes ,  8c  elles  n’auroient 
aucune  aberration  ;  mais  il  n’en  cil  pas  ainfi  :  la  lu¬ 
mière  n’a  qu’une  vîtelTe  dix  mille  fois  plus  grande 
cp,se  celle  de  la  terre  ,  8c  fuivant  les  réglés  de  l’Op¬ 
tique  ,  nous  devons  toujours  rapporter  l’objet  à  l’ex¬ 
trémité  du  rayon  droit  qui  fait  impreffion  fur  nos  yeux; 
donc  je  ne  dois  pas  aujourd’hui  rapporter  l’étoile  S 
au  même  point  où  je  la  rapportons  hier  ,  parce  qu’à 
caufe  du  mouvement  annuel  de  la  terre  ,  le  rayon 
de  lumière  que  je  reçois  aujourd’hui  de  l’étoile  S  , 
n’aboutit  pas,  lorfqu’il  eft  prolongé  en  ligne  droite, 
au  même  point  du  Ciel  où  aboutiffoit  celui  que  j’en 
reçus  hier.  Ce  que  je  dis  de  ces  deux  jours  confé-. 
Ctitifs  ,  je  puis  le  dire  de  tous  les  jours  de  l’année  ; 
donc  ,  par  une  illnfion  optique  ,  je  rapporte  chaque 
jour  de  l’année  les  étoiles  à  des  points  du  Ciel  aux¬ 
quels  elles  ne  font  pas  réellement.  Toutes  ces  diffé¬ 
rentes  illufions  optiques  forment,  au  bout  de  l’année, 
une  très-petite  courbe  elliptique  que  chaque  étoile 
paroît  avoir  parcourue  ,  8c  qui  a  pour  centre  le  point 
réel  où  fe  trouve  l’étoile.  Voilà  ce  qu’on  nomme 
aberration  des  fixes. 

M.  Clairaut  dans  le  Mémoire  qu’il  lut  à  l’Acadé¬ 
mie  des  Sciences  le  n  Décembre  1737  ,  rend  fenfi- 
bie  l’aberration  des  étoiles  fixes  par  la  comparaifon 
fuivante.  Supposons  ,  dit-il ,  qu’une  infinité  de  corps, 
par  exemple  ,  les  globules  G,  G,  G,  fig.  3  pi.  1  ,  d’une 
pluie  très-rapide  tombent  tous  parallèlement  les  1111s 
aux  autres,  fuivant  la  direûion  G  A  fur  la  furface  DB, 
8c  qu’on  veuille  diriger  des  tuyaux  de  telle  maniéré 
qu’ils  foient  traversés  dans  toute  leur  longueur  par 
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les  corps  tombants ,  fans  que  leurs  parois  en  foient 
touchées  ;  il  eft  évident  que  fi  les  tubes  font  en  repos, 
il  faut  qu’ils  foient  tous  parallèles  à  GA  ;  mais  fi  les 
tubes  font  emportés  parallèlement  à  eux-mêmes  de  D 
en  B  ,  leurs  parois  feront  touchées.  Pour  qu’elles  ne 
le  foient  pas  ,  il  faut  red relier  le  tube  au  point  C  , 
de  telle  forte  que  les  lignes  GA,  GC,  forment  un 
angle  AGC.  Appliquez  cette  comparaifon  d’abord  aux 
rayons  de  lumière  que  chaque  étoile  envoie  fur  la 
terre  parallèles  les  uns  aux  autres  ,  à  caufe  de  la  dis¬ 
tance  prodigieufe  où  elle  fe  trouve ,  enfuite  à  l’œil 
de  l’Obfervateur  qui  fe  meut  parallèlement  à  lui-même 
avec  notre  globe  de  D  en  B  ;  vous  verrez  que  le  rayon 
de  l’étoile  qu’il  aura  reçu  au  point  A  ,  formera  un 
angle  avec  celui  qu’il  recevra  au  point  C  ;  donc  ,  à 
caufe  du  mouvement  annuel  de  la  terre  ,  l’Obferva- 
teur  doit  rapporter  chaque  jour  l’étoile  à  un  point 
différent  du  Ciel  ;  donc  il  doit  y  avoir  aberration ,  &c. 

De-là.des  Agronomes  concluent  i°.  Que  la  longitu¬ 
de  ,  la  latitude  ,  l’afcenfion  droite  6c  la  déclinaifon 
apparentes  des  étoiles  font  différentes  de  celles  qu’elles 
ont  réellement. 

2°.  Que  le  grand  axe  de  l’Ellipfe  des  plus  grandes 
aberrations  foutend  dans  le  Ciel  un  arc  d’environ  40 
fécondés. 

3°.  Que  l’aberration  des. étoiles  qui  font  placées 
dans  l’ecliptique ,  ne  forme  pas  une  courbe,  parce  que 
l’illufion  optique  ne  me  fait  jamais  tranfporîer  ces  étoi¬ 
les  hors  de  l’écliptique  ;  mais  ils  ajoutent  qu’elle  for¬ 
me  une  ligne  droite  ,  parce  que  l’illufion  optique  me 
les  fait  tranfporter  tantôt  plus  près,  tantôt  plus  loin 
du  premier  degré  du  figne  du  Belier ,  qu’elles  ne  le 
font  réellement  ;  donc  les  étoiles  placées  dans  l’éclip¬ 
tique  ont  une  aberration  en  longitude  ,  6c  non  pas 
en  latitude. 

4°.  Que  puifqu’une  étoile  placée  au  pôle  de  l’éclip¬ 
tique  paroît  décrire  un  cercle  autour  de  ce  pôle  , 
cette  étoile  qui  n’avoit  point  de  longitude  réelle  en 
acquiert  une  apparente  ;  donc  au  pôle  de  l’écliptique 
i’aberration  en  longitude  eft  la  plus  grande  qu’elle 
unifie  être  ;  il  en  feroit  de  même  de  l’aberration  en 
afeenfion  droite  pour  une  étoile  placée  à  un  des  pôles 
du  monde. 

5°.  Que  l’aberration  en  longitude  va  toujours  en 
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diminuant  du  pôle  de  l’écliptique  à  l’écliptique  ,  8c 
par  conféquent  qu’elle  eft  moindre  pour  les  étoiles 
qui  font  plus  près  de  l’écliptique.  Il  en  eft  de  même 
de  l’aberration  en  latitude  ;  elle  va  en  diminuant  du 
pôle  de  l’écliptique  à  l’écliptique  ,  piiifqu’une  étoile 
placée  dans  l’écliptique  n’a  point  d’aberration  en  lati¬ 
tude  ,  &  qu’une  étoile  placée  au  pôle  de  l’écliptique 
a  la  plus  grande  aberration  en  latitude  qu’elle  puifle 
avoir.  Il  en  eft  encore  de  même  de  l’aberration  en 
declinaifon  ,  elle  va  en  diminuant  des  pôles  du  monde 
à  l’Equateur. 

6°.  Que  puifque  l’aberration  eu  latitude  s’anéantit 
quelquefois  8c  que  l’aberration  en  longitude  ne  s’anéan¬ 
tit  jamais  ,  l’aberration  en  longitude  doit  toujours 
être  plus  grande  que  l’aberration  en  latitude  ;  donc 
l’aberration  en  longitude  doit  former  le  grand  axe  8c 
l’aberration  en  latitude  doit  former  le  petit  axe  de 
Pellipfe  d’aberration.  Ce  grand  axe  eft  toujours  pa¬ 
rallèle  à  l’écliptique  Sc  le  petit  lui  eft  toujours  per¬ 
pendiculaire. 

7°.  Que  le  grand  axe  des  ellipfes  d’aberration  l’em¬ 
porte  autant  fur  le  petit  axe  ,  que  le  finus  total  » 
c’eft-à-dire  ,  le  rayon  l’emporte  fur  le  finus  de  lati¬ 
tude  de  l’étoile  dont  on  parle  ;  ou  pour  m’exprimer 
dans  les  termes  de  l’art  ,  le  grand  axe  eft  au  petit 
axe  ,  comme  îe  finus  total  eft  au  finus  de  la  latitude 
de  l’étoile. 

M.  Clairaut  a  donné  dans  le  Mémoire  que  nous 
avons  déjà  cité,  la  démonftration  géométrique  de  cette 
proportion.  L’on  a  donc  raifon  d’avancer  que  le  mou¬ 
vement  en  aberration  fait  décrire  un  cercle  ,  8c  non 
pas  une  ellipfe  à  une  étoile  placée  précifément  à  un 
des  pôles  de  l’écliptique.  En  effet  cette  étoile  a  , 
dans  cette  pofition  ,  90  degrés  de  latitude  ;  donc  ie 
finus  de  fa  latitude  eft  le  rayon  ;  donc  le  finus  de 
fa  latitude  eft  égal  au  finus  total  ;  donc  le  finus  total 
ne  l’emporte  pas  fur  le  finus  de  la  latitude  de  cette 
étoile  ;  donc  les  deux  axes  de  la  courbe  que  cette 
étoile  paroît  décrire  ,  font  égaux;  donc  elle  paroît 
décrire  un  cercle. 

M.  de  la  Lande  a  marqué  dans  la  connoijfance  des 
temps  ,  l’aberration  en  afeenfion  droite  8c  en  dccli- 
aaifon  de  pîufieurs  étoiles  très-remarquables. 

ÉTOILES  TOMBÉES.  Le  peuple  a  donné  ce  nom. 
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à  une  efpece  de  feu  qui ,  pendant  les  nuits  d’été  ,  pa- 
roit  tomber  du  haut  clu  Ciel.  Ce  n’eft-là  qu’une  légère 
exhalaifon  enflammée  ,  à  quelques  pas  de  la  terre  , 
par  le  fouffie  du  moindre  vent.  Si  la  partie  fupérieure 
de  rexhalaifon  s’allume  plutôt  que  la  partie  infé¬ 
rieure  ,  c’eft  que  celle-là  eft  compofée  de  particules 
plus  lübtiles  que  celle-ci.  Si  la  flamme  fe  communique 
de  la  partie  fupérieure  à  la  partie  inférieure  ,  c’eft 
que  les  parties  intermédiaires  font  inflammables.  Si 
l’on  voit  en  même  temps  une  longue  traînée  de  flam¬ 
me  ,  c’eft  que  l’impreilion  qu’a  fait  dans  l’œil  la  par¬ 
tie  fupérieure  de  l’exhalaifon  perfévere  encore  ,  lorf- 
que  l’éclat  de  la  partie  inférieure  enflammée  vient 
frapper  notre  rétine.  La  longue  traînée  de  flamme 
dont  on  parle  ,  n’eft  pas  plus  réelle  que  le  cercle  dé 
feu  que  nous  appercevons  ,  lorfque  nous  voyons  un 
enfant  faire  circuler  un  tifon  ardent. 

ÉTRIER.  C’eft  un  des  4  oll'elets  qui  fe  trouve  dans 
la  caillé  du  tambour.  Nous  en  ferons  la  defcription 
dans  l’article  de  YOreille, 

ÉTUVE.  C’eft  ,  à  parler  en  général  ,  une  efpece  de 
chambre  chaude  St  bien  fermée.  Nous  avons  prouvé 
dans  le  premier  tome  de  cet  Ouvrage  ,  combien  les 
étuves  nouvellement  conftruites  à  Marfeille  ,  contri¬ 
buent  à  la  confervation  du  bled. 

ÉVAPORATION.  Aftion  par  laquelle  les  molécules 
les  plus  fubtiles  quittent  les  corps  dont  ils  font  par¬ 
tie.  Voyez  l’article  des  Fermentations . 

EUCLIDE  ,  l’un  des  plus  grands  Mathématiciens 
de  l’antiquité  ,  enfeignoit  à  Alexandrie  fa  patrie  ,  en¬ 
viron  l’an  300  avant  Jefus-Chrift.*  C’eft  par  fes  éléments 
qu’il  faut  commencer  ,  lorfqu’on  veut  faire  quelque 
progrès  dans  la  Géométrie  St  dans  la  Phyfique.  Notre 
article  Géométrie  en  eft  tiré  ;  il  nous  eût  été  impolli- 
ble  de  puifer  dans  une  meilleure  fource.  C’eft  ,  dit 
Wolf,  un  trait  bien  marqué  de  la  divine  Providence 
fur  les  hommes  ,  que  cet  Ouvrage  admirable  foit  par¬ 
venu  jufqu’à  nous.  Opus  fwc  iiluftre  inter  ea  \  e  mi  net  , 
quœ  ex  antiquitate  ad  nos  pervenerunt ,  ita  ut  divinœ 
Frovidentiœ  tribuendum  fit  ,  qubd  injuria  temporum  non 
interciderit .  (  Tom.  5.  pag.  25.  ) 

L’on  11e  doit  pas  confondre  Euclide  le  Mathématicien, 
avec  Euclide  le  Sophijle  ou  le  Difputeur ,  l’un  des  philo- 
fophes  de  l’antiquité  dont  Diogene  Laercc  nous  a 


lailfé  la  vie.  Celui-ci  n’eft  gueres  recommandable  que 
par  Ton  attachement  à  Socrate.  Plus  d’une  fois  il  s’ex- 
pofa  à  la  mort ,  pour  fe  procurer  le  plaifir  d’entendre 
les  leçons  de  ce  grand  Philofophe.  Fout  le  temps  que 
dura  la  guerre  entre  Athènes  ,  patrie  de  Socrate  ,  St 
Megare  ,  patrie  d’Euclide ,  il  fut  défendu  aux  Mé¬ 
gariens  ,  fous  peine  de  la  vie  ,  d’entrer  dans  Athènes. 
Euclide  ,  pour  éluder  cet  édit  ,  y  eut» oit  tous  les 
matins  fous  l’habit  de  femme  ,  St  fe  retiroit  tous  les 
loirs  chez  lui  ,  long-temps  après  le  coucher  du  Soleil. 
Il  ne  croyoit  pas  qu’on  pût  acheter  trop  cher  l’avan¬ 
tage  d’étudier  fous  un  Philofophe  du  mérite  St  de  la 
réputation  de.  Socrate. 

EVIDENT.  On  ne  doit  nommer  évident  en  Phyfique, 
que  ce  qui  eft  prouvé  par  une  réglé  deméchanique  ,  ou 
par  une  expérience  bien  conftatée. 

EURIPE.  C’cft  un  bras  de  la  Méditerranée  entre 
l’Achaie  St  le  Negrepont.  Il  eft  fi  étroit  ,  que  les  habi¬ 
tants  le  traverfent  par  un  Pont-Levis  St  fur  un  Pont  de 
pierre  de  cinq  arcades.  Il  y  a  des  endroits  où  il  eft 
beaucoup  plus  large.  Ce  bras  de  Mer  ,  quoique  mué 
dans  la  Méditerranée  ,  St  quoique  fort  éloigné  du  Dé¬ 
troit  de  Gibraltar  ,  eft  non  feulement  fujet  à  une  efpece 
de  flux  pendant  lequel  l’eau  s’élève  d’un  pied  ;  mais  il 
eft  certains  jours  clans  le  mois  où  l’on  y  obferve  jufqu’à 
14  flux  St  14  reflux  ;  ces  jours  font  le  9  ,  le  10  ,  le  1 1 , 
le  11  ,  le  13  ,  le  21  ,  le  22  ,  le  23  ,  le  24  St  le  26  de 
la  Lune.  Nous  expliquerons  en  fon  lieu  ce  phénomène. 
C’eft  dans  PEuripe  que  quelques-uns  ont  prétendu 
qu’Ariftote  s’étoit  précipité  ,  confus  de  n’avoir  pas  pu 
trouver  la  caufe  phyfique  d’un  flux  St  d’un  reflux  fi  irré¬ 
gulier  3  c’eft-là  une  vraie  fable. 

EXAEDRE.  On  donne  ce  nom  à  un  cube  régulier  , 
parce  qu’il  eft  terminé  par  6  côtés  égaux.  Nous  dé¬ 
montrerons  ,  dans  l’article  de  la  Géométrie  pratique  , 
que  l’on  trouve  la  quantité  de  matière  que  contient  un 
cube  ,  en  cherchant  le  produit  que  donnent  fes  trois 
dimenfîons  ,  c’eft-à-dire  ,  fa  longueur  ,  fa  largeur  St 
fon  épaiflèur. 

EXAGONE.  On  appelle  ainfi  toute  figure  compofée 
de  6  côtés  égaux.  Nous  apprendrons  dans  le  Livre  IV 
de  l’article  de  la  Géométrie  ,  à  inferire  dans  un  cercle 
un  exagone  de  cette  efpece.  Nous  démontrerons  en 
même  temps  que  chaque  côté  d’un  exagone  équilatéral 
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eil  égal  au  rayon  du  cercle  dans  lequel  il  efl  infcrit. 

EXALTATION.  C’eft  l’élévation  des  parties  alkalines 
au  defliis  de  la  lurface  du  liquide  qui  fermente.  Voyez 
ce  Phénomène  rapproché  de  Tes  principes  dans  l’article 
de  s  Fermentations . 

EXANTHLATION.  C’efl  l’a&ion  par  laquelle  on 
fait  fortir  l’air  ou  l’eau  d’un  vaifîéau  par  le  moyen  d’une 
pompe  afpirante. 

EXCENTRICITÉ.  C’eft  la  diftance  du  centre  au  foyer 
d’une  ellipfe. 

EXCENTRIQUE.  On  donne  cette  épithete  à  des 
cercles  qui  n’ont  pas  le  même  centre. 

EXHALAISON.  Des  particules  terreftres  élevées 
dans  l’athmofphere  principalement  par  l’a&ion  du  So¬ 
leil  ,  forment  les  exhalaifons.  Je  dis ,  principalement 
par  Pacliori  du  Soleil ,  parce  qu’il  y  a  apparence  que  les 
feux  fouterreins  font  en  partie  caufe  de  cette  élévation. 
Ce  qui  compofe  le  fond  de  ces  exhalaifons  ,  ce  font  des 
particules  falines  ,  nitreufes  ,  fulfureufes  ,  bitumi- 
neufes  ,  8cc.  qui  montent  par  les  pores  de  l’air,  comme 
par  autant  de  tubes  capillaires.  Ces  particules  font 
autant  de  corps  éle&rifables  par  frottement .  Voyez 
cette  matière  rapprochée  de  fes  principes  dans  les  articles 
qui  commencent  par  les  mots  Météores  8t  Tonnerre . 

EXPANSIF.  On  donne  cette  épithete  à  tout  mouve¬ 
ment  qui  tend  à  faire  occuper  à  un  corps  plus  d’ef- 
pace  qu’il  n’en  occupe  ordinairement.  La  chaleur  eR 
la  caufe  ordinaire  du  mouvement  expanfif. 

EXPANSION.  C’eR  l’aftion  par  laquelle  un  corps  qui 
fe  dilate  ,  augmente  en  volume  ,  fans  augmenter  en 
quantité  de  matière.  Expanfion  fcc  Dilatation  lignifient 
donc  la  même  chofe. 

EXPÉRIENCE.  C’eR  l’épreuve  réitérée  de  quelque 
effet.  Les  Phyficiens  ne  fauroient  trop  procéder  par 
voie  d’expérience  ;  c’eR-là  le  feul  moyen  de  ne  pas 
faire  un  roman  en  Phyfique. 

EXPÉRIMENTAL.  On  nomme  expérimental  tout  ce 
qui  eR  fondé  fur  l’expérience.  La  Phyfique  expéri¬ 
mentale  de  M.  Poliniere  ,  celle  de  M.  Defaguliers  , 
mais  fur-tout  celle  de  M.  l’Abbé  Nollet,font  des  ouvra¬ 
ges  qu’on  ne  fauroit  trop  confulter. 

EXPIRATION.  C’eR  un  mouvement  par  lequel  la 
poitrine  fe  rétrécit  ,  8c  rend  l’air  qu’elle  avoit  reçu 
«ans  le  temps  de  Y  inspiration*  Voyez  cette  matière 


traitée  physiquement  dans  l’article  de  la  Poitrine ; 

EXPOSANT.  On  donne  ce  nom  à  un  chiffre  mis  au 
deffus  d’une  lettre.  Ain-fi  z  eff  l’expofant  de  la 
grandeur  algébrique  a*  ;  3  eft  l "expofant  de  la  grandeur 
a *  ;  1  eft  Yexpofant  des  termes  au  deffus  defquels  on 
n’en  marque  aucun  ;  ar~  a\  Confultez  l’article  de 
Y  Arithmétique  algébrique  ,  tom.  1.  pag.  83. 

EXTENSION.  C’eft  le  volume  d’un  corps.  Tout» 
matière  a  une  extenfion  en  longueur  ,  en  largeur 
en  profondeur, 

EXTRACTION.  Ce  terme  appartient  à  la  Chymie 
St  à  Y  Arithmétique.  Lorfqu’il  appartient  à  la  Chymie  5 
il  lignifie  la  réparation  que  l’on  fait  des  parties  les  plus 
fubtiles  d’un  corps  d’avec  les  parties  les  plus  groffieres. 
Lorfqu’on  le  prend  pour  un  terme  d’Arithmétique  ,  il 
déftgne  des  règles  par  lefquelles  on  peut  trouver  les 
racines  quarrées  ,  cubiques  ,  &c.  d’une  quantité  don¬ 
née  5  elles  font  de  la  dernière  infaillibilité.  Par  le 
moyen  de  ces  réglés  vous^trouverez  que  10  eft  la  racine 
quarrée  de  100  ;  que  100  eft  la  racine  cubique  de 
1  ,  000  ,  000  ;  mais  ne  répétons  pas  ce  que  nous  avons 
dit  fur  cette  matière  dans  l’article  de  Y  Arithmétique. 
Nous  croyons  avoir  donne  cet  article  avec  la  plus 
grande  exaftitude.  Tout  ce  que  nous  ajouterons  à 
celui-ci  ,  ce  fera  la  méthode  d’extraire  la  racine  qua¬ 
trième  d’un  quarré-quarré  quelconque.  Elle  fe  trouve 
dans  la  réiolution  du  Problème  fuivant. 

P  R  O  B  L  E  M  E. 

Extraire  la  racine  quatrième  d’un  quarré-quarré 
quelconque  ,  par  exemple  ,  du  nombre  234256  1 

JRéfoîution.  Vous  la  trouverez  dans  les  deux  opé¬ 
rations  fuivantesc 

Tableau  de  la  première  Opération. 
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Tableau  de  la  fécondé  Opération 0 
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Racine  quarrée  a  &  5  ZZ  22. 

»  .  ,  .  ,  ' 

ïl  n’eft  pas  néceffaire  d’avertir  que  dans  îa  première 
Opération  ,  nous  avons  confidéré  254256  ,  non  pas 
comme  un  quarré-quarré ,  miais  comme  un  quarré  par¬ 
fait,  dont  nous  avons  tiré  la  racine  exaâjg  484;  Sc  dans 
la  fécondé  Opération  ,  nous  avons  confidéré  484  comme 
un  quarré  parlait  dont  nous  avons  tiré  la  racine  exaéïe 
22.  Or  il  eft  évident  que  22  eft  la  racine  quatrième  du 
quarré-quarré  propofé.  En  effet  22  X  22  ZZ  484  i  Sc 
484  X  484  ZZ  234256  ;  donc  22  eft  la  racine  qùatriemè 
du  quarré-quarré  propofé  ;  car  un  quarré  le  multi¬ 
pliant  lui-même  ,  produit  fon  quarré-quarré. 

L’on  auroit  pu  extraire  par  une  feule  opération 
la  racine  quatrième  du  nombre  propofé  ;  on  n’au- 
roit  eu  pour  cela  qu’à  l’égaler  à  la  quatrième  puiffance 
de  a -h  b  ,  en  la  maniéré  luivante, 
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Racine  4e.  a  &  b  HZ  22. 

Explication  des  Opérations  précédentes , 

î°.  Puifqu’il  s’agit  de  racine  quatrième  ,  on  a  par¬ 
tagé  234256  en  tranches  ,  de  4  en  4  chiffres  ,  en  allant 
de  droite  à  gauche  ,  c’eff-à-dire  ,  en  commençant  par 
les  imités. 

20.  On  a  fuppofé  234256  égal  à  la  quatrième  puiffance 
de  a  H —  b* 

3°.  L’on  a  fait  16  HZ  a4  St  a  HZ  2  ,  parce  que  16 
eft  le  plus  grand  quarré-  quarré  renfermé  dans  23. 
L’on  a  fait  la  fouffraétion  à  l’ordinaire  ;  l’on  a  eu 
pour  reffe  7  ,  &  la  première  opération  a  été  faite. 

4°.  Pour  faire  la  fécondé  opération,  l’on  a  defcendu  à 
côté  du  reffe  7  ,  les  chiffres  de  la  fécondé  tranche  , 
l’on  a  eu  74256  HZ  4 a*  b  — 6a  bz  -h  4 ab*  H-  b4. 

5°.  Dans  ce  quadrinome  algébrique  dont  on  connoît 
la  valeur  de  a  ,  l’on  a  cherché  à  connoître  la  valeur  de£. 
Pour  en  venir  à  bout ,  l’on  a  divifé  74256  par  4 a1  HZ  32^ 
le  premier  quotient  2  a  donné  la  valeur  de  b  ,  &c  le  fé¬ 
cond  chiffre  de  la  racine  4e.  de  234256. 

6°.  L’on  prouvera  la  bonté  de  cette  méthode,  en  faifant 
aa  ~  "  16  ,  4 a1  b  ~~~~  64 ,  6az  bz  ~  96  ,  4 ab*  ZZ  64  , 
b4  HZ  16.  Cela  fait  ,  on  arrangera  ces  5  valeurscomme 
ci-après  ;  on  en  fera  l’addition  ;  &  comme  leur  fomme 
vaudra  précifément  le  quarré-quarrépropofé  ,  l’on  con¬ 
clura  que  234256  eft  un  quarré-quarré  parfait  ,  6c  que 
22  en  eff  la  racine  quatrième  exacte. 

16  ”  a4  •  •  "  | 

64  ZH  4a*  b 
96  6az  bz 

64  4a  b* 

16  b4 
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F  ABRI  (  Honoré  )  naquit  en  Vannée  1607  a  Vineux  q 
petite  ville  du  Diocefe  de  Bellay ,  d'une  famille  très - 
diftinguée  dans  le  Pays .  11  entra  au  Noviciat  des  Jé- 
fuites  à  Avignon  le  28  Oftobre  de  l’année  1626.  Les 
fuccès  qu’il  eut  dans  l’étude  des  Belles-Lettres  ,  lui 
fervirent  à  préfenter  les  matières  les  plus  abfhaites  de 
la  Philofophie  ,  des  Mathématiques  8c  de  la  Théo¬ 
logie  ,  avec  toute  la  clarté  &c  toute  l’élégance  que  l’on 
ne  trouve  que  dans  les  meilleurs  Auteurs  latins.  Il 
comprit  ,  comme  Defcartes  ,  dont  il  étoit  contempo¬ 
rain  ,  qu’une  Phyiique  fans  Géométrie  étoit  un  corps 
fans  ame  ;  aufii  la  plupart  de  les  ouvrages  font-ils 
Phylico-Mathématiques.  Le  plus  eitimé  de  tous  ,  c’eft 
une  Philofophie  en  7  volumes  iri-40  ,  dont  6  appar¬ 
tiennent  à  la  Phyiique.  C’elï  dans  fon  traité  de  l’hom¬ 
me  ,  page  204  ,  qu’il  prouve  avoir  enfeigné  la  circu¬ 
lation  du  fang  ,  avant  que  le  livre  de  Guillaume  Harvey 
eût  pu  tomber  entre  fes  mains,  La  preuve  qu’il  en  ap¬ 
porte  ,  paroît  d’autant  plus  convaincante  ,  qu’elle  elh 
préfentée  avec  plus  de  modeflie  5c  de  fimplicité. 
Guillelmus  Harveus  libellum  de  præfatâ  circuitione 
fcripfit  ,  variifque  rationibus  illam  de  mon f  ravit.  Blu- 
rimi  in  ejus  fententiam  iverunt  ,  ut  Cane  fus  ,  Becque¬ 
tas  ,  &c.  Ego  verijjimam  ejfe  femper  putavi  ,  eamque  , 
antequam  libellus  ïïarvei  prodiret  ,  publiée  docui  jam 
ab  anno  1638,  qui  certè  longo  poft  tempore  in  meas 
rnanus  venit  ,  quod  ad  oflentationem  non  dico  ,  fed  ut 
ille  nonnulla  ex  iis  quæ  prius  edideram  7  in  fuis  exerci - 
tationibus  aliquot  pojl  annis  publicavit ,  licèt  forte  nun- 
qucim  me  a  vident  ;  nihil  enim  vetat  quin  duobus  eadem 
cogitatio  incidat  :  ità  mihi  nonnulla  in  menton  veüerunt  , 
&  in  publicis  fcholis  docueram  ,  quæ  deinde  tum  apud 
ilium  authorem  ,  tum  apud  alios  typis  mandata  inveni . 
H  inc  forte  multis  abhinc  annis  vir  in  omni  litteraturæ 
genere  verfatijfimus  ,  Sanrigaudus  nofter  me  amicè  ma « 
achat  ut  quàm  primiim  meas  nugas  in  lucem  edi  cura- 
rem  ,  ne  aliqui  ,  quod  fieri  folet ,  eas  fibi  arrogarent . 
Sed  ut  nugas  femper  ejfè  putavi  >  ità  eas  tanti  non  feci  * 
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ut  tam  âiligenti  cura  &  cuftodiâ  dignas  ejfe  putarîm* 
Itaquè  quod  eas  excogitarim  ,  cum  pro  nugis  habeam  , 
p arum  ■  œfiimo  ;  quod  aliqui  nonnullas  ediderint  9  five 
à  me  acceperint  ,  five  ,  quod  pie  credo  ,  ipfi  etiam  eaf 
dem  excogitarint  ,  parîim  euro .  Pro  mets  tamea  agnofeo 
&  ngnofeam  deinceps  ;  Iket  enim  liberi  déformés  fuit , 
adliitc  tamen  parentibus  placent.  Hcec  breviter  moneo  ne 
quiü  forte  me  plagii  &  furti  accufet  ,  diim  aliqua  , 
pauca  licèt ,  in  meis  numéro  ,  quæ  fibi  alii  jam  vindi - 
carunt .  Je  laide  à  décider  au  Lefteur  fi  le  P.  Fabri  n’a 
pas  autant  de  droit  qu’Harvey  d’être  regardé  comme 
l’inventeur  de  la  circulation  du  fang.  Il  n’afpire  pas  ce¬ 
pendant  à  cette  gloire  ;  il  avoue  même  que  les  Anciens 
Pont  non  feulement  connue  ,  mais  encore  fuppofée 
comme  un  fait  inconteftable.  Nullum  fane  dubium  efl 
quin  antiquorum  Philofophorum  &  Medicorum  docliffimi 
prœfatam fariguinis  circuitionem  agnoverint ,  &  fupofuerint 
nempè  quin  totus  fanguis  ex  venis  in  arterias  per  cor  dis 
ventricules  traducatur ,  &  quin  ,  arteriâ  feclâ ,  totus 
fanguis  effluat ,  nemo  eft  qui  unquàm  dubitaverit  ;  quod 
etiam  ,  feclâ  vend  ,  totus  fanguis  erumpat ,  omnes  hacle- 
niis  fuppofuere .  Et  fi  hoc  Seneca  ignorajjet  ,  hoc  genus 
mords  nunquam  elegijfet.  Igitur  fuppofuerunt  quoquè  illos 
meatus  quibus  ex  arteriis  in  venus  fanguis  traduci  poffet • 
Paulo  autem  obfcurius  hac  de  re  locuti  funt.  Il  en  eft 
des  Ouvrages  du  P.  Fabri ,  comme  de  ceux  de  Def- 
cartes  ;  je  ne  confeillerois  pas  à  un  Commençant  de 
les  lire  ;  mais  un  Phyficien  y  trouvera  un  fonds  de  ri- 
cheffes  inépuifable.  Ce  grand  homme  mourut  à  Rome 
le  9  Mars  1688  ,  à  l’âge  de  81  ans. 

FAIM.  La  faim  eft  un  fentiment  de  Pâme  excité 
par  l’aâion  du  fuc  gaftrique  dont  nous  ayons  parlé 
en  fon  lieu. 

FAYE  (  Jean-Elie  Leriget  de  la  )  Capitaine  aux  Gar¬ 
des  &  Membre  de  /’  Académie  Royale  des  Sciences  de 
Paris  ,  naquit  à  Vienne  en  Dauphiné  le  15  Avril 
3 6)i.  Nous  lui  devons  l’invention  d’une  Machine  très- 
propre  à  élever  les  eaux  ;  on  en  trouvera  la  deferip- 
tion  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  ,  année  1717  , 
depuis  la  page  67  jufqu’à  la  page  72.  M.  de  Fontenelle 
nous  apprend  que  ,  lorfque  le  Czar  honora  l’Académie 
de  fa  préfence  ,  elle  fe  para  de  tout  ce  qu’elle  avoit 
de  plus  propre  à  frapper  les  yeux  de  ce  Prince  ,  &  que 
la  Machine  dont  nous  venons  de  parler ,  en  fît  partie. 
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Nous  devons  encore  à  M.  de  la  Faÿe  une  explication 
très-phyfïque  des  pierres  de  Florence  ,  où  l’on  voit 
des  plantes,  des  arbres ,  des  châteaux  ,  des  clochers, 
quelquefois  des  figures  géométriques.  Il  remarque  d’a¬ 
bord  que  ce  ne  peuvent  pas  être  de  véritables  plantes 
qui  aient  laide  leur  empreinte  dans  les  pierres  de  Flo-, 
rence  ;  car  ces  repréfentations  les  pénétrent  dans  toute 
leur  épailleur  ,  ce  que  de  véritables  plantes  n’auroient 
pas  fait.  D’ailleurs  des  châteaux  ,  des  clochers  ,  des 
figu  res  géométriques  n’ont  pas  laide  là  leur  empreinte. 
Il  dit  enfuite  qu’étant  en  Lorraine  ,  il  obferva  que  les 
pierres  à  rafoir  tirées  d’une  carrière  de  ce  Pays-là  , 
ne  font  parfaites  que  lorfque  dans  leur  formation  au¬ 
cune  matière  étrangère  n’eft  venue  fe  mêler  avec  la 
matière  liquide  de  ces  pierres  ;  que  lorfque  ce  mé¬ 
lange  s’eft  fait ,  ce  que  l’on  reconnoît  par  des  veines 
noires  dont  elles  font  traverfées  ,  alors  les  pierres  de 
Lorraine  font  moins  propres  au  rafoir.  M.  de  la  Faye 
applique  ces  conjectures  aux  pierres  de  Florence.  Il 
prétend  que  tout  ce  qu’on  y  voit,  font  des  veines 
très  -  fines  St  très -finement  ramifiées  d’une  matière 
étrangère  qui  s’eft  infirmée  dans  la  fubftanee  de  la 
pierre  dans  le  temps  de  fa  formation.  Les  repréfenta¬ 
tions  les  plus  ordinaires  doivent  être  des  plantes  ,  parce 
qu’il  efi:  fort  naturel  que  la  matière  de  la  pierre  fe 
divife  8c  fe  fubdivife  en  un  grand  nombre  de  petits 
courants  qui  auront  Pair  de  rameaux.  M.  de  la  Faye 
mourut  à  Paris  le  20  Avril  1718  ,  à  l’âge  de  47  ans. 
Il  avoit  dans  fon  cabinet  de  Phyfique  une  pierre  d’ai- 
man  de  2000  livres. 

FER.  Il  efl  probable  que  le  fer  eR  un  métal  com- 
pofé  de  vitriol  ,  de  foufre  St  de  terre.  Il  eR  encore 
probable  que  le  fer  entre  dans  la  compofition  de  la 
plupart  des  corps.  Nous  devons  cette  découverte  à 
M.  Homberg  qui  parle  ainfi  dans  un  recueil  d’obfer- 
vations  inférées  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  des 
Sciences  ,  année  170 6  ,  page  158  :  Brûlez  en  cendres 
quelle  forte  d’herbes  ou  de  bois  que  vous  voudrez  ; 
prenez  les  précautions  néceffaires  ,  pour  qu’il  ne  s’y 
puiiïe  mêler  quelque  matière  ferrugineufe  ;  puis  fouil¬ 
lez  dans  cçs  cendrés  avec  une  lame  de  couteau  bien 
.  nette  8c  qui  ait  été  aimantée  fur  un  Aiman  vigoiu 
reux  ;  vous  trouverez  au  bout  de  votre  couteau  une 
barbe  d’une  poudre  noirâtre  ,  comme  fi  vous  i’aviea 

P  üj 


F  E  R 

trempé  dans  la  limaille  de  fer.  Ramaffez  cette  poudre  : 
faites  la  fondre  en  l’expofaat  au  foyer  du  verre  ar¬ 
dent  3  il  vous  en  viendra  une  grenaille  de  fer  ,  qui 
jettera  des  étincelles  fur  le  charbon  ,  comme  fait 
un  morceau  de  fer  qu’on  rougit  fortement  à  la 
forge. 

FERMENTATION.  L’on  a  coutume  de  définir  la 
fermentation  un  mouvement  intérieur  des  parties  in- 
feniibles  ,  accompagné  de  dilatation  ,  &  occalionné 
par  PintroduftiQn  des  acides  dans  leurs  alkalis.  L’on  a 
raifon  ;  l’on  fait  en  effet  que  deux  corps  ne  fermen¬ 
tent  jamais  enfemble  ,  que  lorfque  les  molécules  de 
l’un  font  des  acides  ,  ç’eft-à-dire  ,  des  particules  roi- 
des  ,  longues  ,  pointues  8c  tranchantes  ,  &c  les  mo¬ 
lécules  de  l’autre  font  des  alkalis  ,  c’eft-à-dire  ,  des 
corpufcuîes  poreux  &  fpongieux  ,  faits  en  forme  de 
gaine  ou  de  fourreau.  Mais  l’on  demande  quelle  eft 
la  caufe  phyllque  qui  pouffe  les  uns  dans  les  autres  l 
11  me  paroît  que  M.  l’Abbé  Noliet  l’a  trouvée  ,  lors¬ 
qu'il  a  avancé  qu’il  pourrait  bien  fe  faire  que  les  aci¬ 
des  fuffent  portés'  dans  leurs  alkalis  par  la  même  force 
qui  fait  entrer  les  fluides  dans  les  tubes  capillaires  * 
gc  qui  les  y  foutient  au  deffus  du  niveau  ,  en  les  fai- 
fant  manquer  à  prefque  toutes  les  loix  de  l’Hydrofta- 
tique.  Voici  comment  il  parle  dans  le  Tome  4e.  de  fes 
Leçons  Phyfiques,  pag.  260  :  (  Ne  pourroit-on  pas  dire 
que  le  diffolvant  eff  porté  dans  les  molécules  poreufes 
du  corps  diffoluble  par  cette  même  puiffance  qui  fait 
entrer  les  liqueurs  dans  tout  ce  qui  eft  fpongieux  ou 
percé  d’une  infinité  de  petits  canaux  capillaires.  On 
fait  que  certaines  conditions  rendent  cet  effet  plus 
prompt  8c  plus  complet  ,  8c  qu’en  général  ces  canaux 
fe  rempliffent  avec  d’autant  pins  d’aftivité  ,  qu’ils  font 
plus  étroits.  Les  pores  des  parties  alkalines  ou  diffo- 
Juble.s  ne  feroient-ils  pas  à  l’égard  du  diffolvant  en 
telle  proportion,  que  cette  imbibition  s’y  fît  avec  encore 
pins  de  violence  ,  que  nous  n’en  remarquons  ,  lorf- 
qu’ii  s’agit  des  tuyaux  capillaires  d’une  grandeur  fenfi- 
ble  ;  &£  la  rapidité  de  ces  mouvements  multipliés  à 
l’infini  dans  un  corps  extrêmement  poreux  ,  ne  pour- 
roit-eile  pas  aller  jufqu’à  faire  rompre  les  parois  8c  ôc- 
cplîonner  une  diffolution  totale!  ) 

Ce  n’eft  pas  ici  le  lieu  de  parler  du  méchanifme  par-, 
ticujier  qui  régné  dans  les  tubes  capillaires  ,  nous  le 
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ferons  en  fon  temps  ;  il  nous  fuffit  de  fuppofer  que 
l’introduftion  des  acides  dans  leurs  alkalis  efl  caufée 
par  une  force  exiftante  dans  la  nature  ;  &.  c’efl  à  cette 
introduction  que  nous  devons  tous  les  phénomènes  des 
fermentations  ,  c’efl-à-dire  ,  les  diffolutions  ,  l’ébulli¬ 
tion  ,  la  chaleur  ,  l’effcrvefcence  ,  l’inflammation  ,  les 
précipitations,  les  exaltations ,  les  évaporations  ,  les 
coagulations  <k  les  criflallifations.  En  effet  il  eft  im- 
pofîiblc  i°.  que  les  acides  entrent  avec  impétuolité 
dans  leurs  alkalis  fans  en  brifer  le?  parties  ,  &  fans 
caufer  des  diffolutions .  i°.  Les  acides  ne  peuvent  pas 
brifer  les  alkalis  en  des  millions  de  pièces ,  fans  bou- 
ïeverfer  la  matière  qui  les  environne  ,  la  foulever  8t 
nous  préfenter  le  phénomène  que  l’on  nomme  ébulli¬ 
tion .  3°.  Les  alkalis  ont  dû  ,  en  fe  brifant  en  des  mil¬ 
lions  de  pièces  ,  recevoir  ce  mouvement  en  tout  fens  , 
qui  ne  produit  d’abord  que  la  chaleur  ,  mais  dont 
l’augmentation  caufe  bientôt  Veffervefcence  &  enfin  lV'/z*, 
flammatioîu  40.  Les  parties  des  alkalis  ainfi  brifés  font 
tantôt  plus  ,  8c  tantôt  moins  pefantes  que  le  fluide 
dans  lequel  elles  nagent  ;  plus  pefantes  ,  elles  vont  au 
fond,  ét  en  tombant  elles  nous  fourniflent  le  phéno¬ 
mène  que  l’on  nomm e  précipitation  \  moins  pefantes , 
elles  montent  vers  la  partie  fupérieure  du  liquide  , 
pour  y  caufer  tantôt  des  exaltations  èt  tantôt  des  éva¬ 
porations.  s°.  Quelquefois  les  acides  introduits  dans 
leurs  alkalis  ne  les  brifent  pas ,  mais  ils  forment  avec 
eux  des  molécules  trop  pelantes  pour  conferver  ce 
mouvement  en  tout  fens  qui  forme  la  liquidité-;  .  Sç 
l’on  voit  alors  des  coagulaitons ..  6°,  Quelquefois  les 
alkalis  coagulés  forment  des  efpeces  de  criflaux  &£ 
c’eft  le  phénomène  que  les  Chymifles  appellent  cryf * 
tallifation.  :  ;.q 

Concluons  de-là  qu’il  n’efl  dans  la  nature-  aucune 
véritable  fermentation  que  l’on  puifle  appeiler  froide  ; 
celles  que  l’on  a  coutume  de  nommer  ainfi  ,  fe  font 
avec  une  chaleur  réelle  ,  mais  infenfible  par  rapport 
à  nous  ,  c’eft-à- dire  ,  avec  une  chaleur  moins  grande 
que  celle  qui  régné  dans  notre  corps.  Ces  principes 
fuppofés  ,  il  n’eft  rien  de  plus  facile  que  dupliquer 
les  expériences  fuivantes. 

.  Première  Expérience .  Verfez  de  l’efprit  de  nitre  fur 
du  mercure  ,  ou  bien  fur  de  i’érain  ;  il  fe  fera  ung 
effervefcetlce  ,  8c  une  ébullition  chaude. 
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^  Explication.  Les  acides  de  Pefprit  de  nitre  entrent 
avec  impétuofité  dans  les  alkaiis  du  mercure  ou  de 
Pétain  ,  8c.  ils  leur  communiquent  ce  mouvement  en 
tout  fens  qui  ne  peut  pas  produire  une  chaleur  con- 
üdérable  ,  fans  produire  Peffervefcence  8c  l’ébullition. 

Seconde  Expérience.  Verfez  de  l’eau  forte  rouge  fur 
de  l’huile  de  buis  ,  vous  verrez  une  épaiflb  fumée 
fortir  de  ce  mélange. 

Explication .  Les  acides  de  Peau  forte  ne  peuvent 
pas  entrer  dans  les  alkaiis  de  l’huile  de  buis  ,  8c  les 
brifer ,  fans  en  détacher  beaucoup  de  particules  d’air 
8c  beaucoup  de  particules  d’eau  qui  y  étoient  ren¬ 
fermées  ,  8c  dont  l’union  forme  la  fumée  épailfe  dont 
on  vient  de  parler. 

Troifteme  Expérience.  Mêlez  de  l’huile  de  tartre  avec 
de  Pefprit  de  nitre  où  l’on  auroit  diffous  de  la  li¬ 
maille  de  fer  ,  la  fermentation  ira  jufqu’à  prendre  feu. 

Explication .  La  fermentation  .prend  feu  ,  toutes  les 
fois  que  les  acides  communiquent  aux  alkaiis  un  mou¬ 
vement  en  tout  fens  plus  grand  que  celui  qui  produit 
la  Ample  chaleur.  La  chofe  doit  arriver  ainfi  dans 
l’expérience,  préfente  ,  parce  que  l’efprit  de  nitre  ren¬ 
contre  dans  la  limaille  de  fer  une  infinité  d’obflacles 
qu’il  faut  vaincre. 

Quatrième  Expérience.  Verfez  une  demi- once  d’eau 
forte  fur  une  demi-once  d’huiie  de  gayac  ;  vous  ver¬ 
rez  un  corps  fpongieux  d’un-demi  pied  de  hauteur, 
s’élever  8c  fortir  de  ce  mélange  au  milieu  d’une 
flamme. 

Explication.  Cette  expérience  nous  préfente  deux 
phénomènes  à  expliquer.  i°.  Les  particules  ignées  que 
contient  l’eau  forte,  doivent  enflammer  facilement  un 
corps  auflï  inflammable  que  l’huile  de  gayac.  2°.  Dans 
te  mêiartge  qui  fe  fait  de  Peau  forte  avec  l’huile  de 
gayac  ,  il  doit  fortir  une  infinité  de  particules  d’air 
qui  ,  avant  que  de  s’élever  à  un  demi-pied,  s’envelop¬ 
pent  d’une  furface  très-mince  de  cette  matière  dont 
Phuile  de  gayac  elf  compofée  ,  8c  nous  préfentent 
ce  corps  fpongieux  que  nous  voyons  s’élever  au  mi¬ 
lieu  de  la  flamme. 

Cinquième  Expérience.  Mêlez  de  Pefprit  de  vitriol 
avec  de  Phuile  de  tartre  ;  ces  deux  liquides  forme¬ 
ront  un  mélange  coagulé. 

Explication .  Les  acides  de  l’efprit  de  vitriol  entren 
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dans  les  aîkalis  de  i’huile  de  tartrfe  ,  fans  les  brifer  ; 
ils  forment  enfemble  des  molécules  trop  pefantes  pour 
recevoir  ce  mouvement  en  tout  fens  qui  rend  les 
corps  fluides  ,  8c  dont  nous  parlerons  dans  l’article 
de  la  fluidité  ;  ce  mélange  doit  donc  nous  préfenter 
une  coagulation.  Voulez-vous  le  rendre  liquide?  Ver- 
fez  pardelïiis  un  peu  d’efprit  de  nitre  ,  afin  de  ré¬ 
parer  les  acides  de  ftefprit  de  vitriol  d’avec  les  alkalis 
de  V huile  de  tartre . 

Première  Queftion .  Comment  dans  la  fermentation 
le  moût  fe  change-t-il  en  vin? 

Réfolution.  M.  Lemery  qui  a  fait  avec  tout  le  foin 
poflible  l’analyfe  du  moût  ,  nous  allure  qu’il  contient 
une  eau  infipide  en  grande  quantité  ,  une  huile  puan¬ 
te  ,  quelques  efprits  foibîes  qui  ne  font  que  du  fel 
eflentiel  réfous ,  8c  une  malle  terreftre  dont  on  peut 
retirer  par  la  leflive  quelques  fels  fixes.  Dans  la  fer¬ 
mentation  ,  dit  ce  (avant  Chymifte ,  il  y  a  une  efpece 
de  combat  entre  les  parties  falines  8c  les  parties  hui- 
Icufes;  celles-là  pénétrent ,  diyifent,  8c  fubtilifent  celles- 
ci.  Dans  ce  combat"  toujours  accompagné  d’ébullition , 
il  fe  fait  une  réparation  des  parties  les  plus  groffie- 
res  d’avec  les  parties  les  plus  déliées  du  moût.  Les 
premières  s’attachent  aux  côtés ,  ou  fe  précipitent  au 
fond  du  tonneau  pour  y  former  le  tartre  8c  la  lie  ; 
les  fécondés  forment  ce  qu’on  appelle  le  corps  du 
vin,  qui  n’eftr  par  conféquent  qu’un  moût  délivré  par 
la  fermentation  de  ce  qu’il  avoit  de  plus  grofîier  8c 
de  plus  terreftre. 

Seconde  Queftion.  Par  quelle  efpece  de  fermentation 
le  vin  fe  change-t-il  en  vinaigre  ? 

Réfolution.  Lorfque  la  chaleur  occafîonne  dans  le 
vin  une  fécondé  fermentation  ;  alors  ce  qu’il  a  de 
tartre  fe  dilfout  ,  8c  ce  mélange  lui  donne  de  l’ai¬ 
greur.  On  demande  à  cette  occafîon  fl  le  vin  n’aigrit, 
que  lorfqu’il  fe  fait  quelque  diffipation  des  efprits  les 
plus  fubtils  qu’il  contenoit.  M.  Lemery  regardoit  cette 
condition  comme  abfoiument  néceflaire.  Mais  l’expé¬ 
rience  fuivante  prouve  évidemment  qu’il  s’eft  trompé  ; 
elle  eft  de  Beccher,  Ce  Phyficien  remplit  de  très-bon 
vin  une  bouteille  de  verre  ,  dont  il  boucha  le  coi 
hermétiquement.  Il  la  tint  long-temps  en  digeftion  ; 
8c  il  en  retira  un  vinaigre  des  plus  forts  ,  8c  qui 
fut  de  très-bonne  garde. 
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Corollaire  premier.  Beccher  conclut  de  cette  expé¬ 
rience  que  la  production  du  vinaigre  n’eft  dûe  qu’à 
un  nouvel  arrangement  qu’ont  pris  entr’eux  les  prin¬ 
cipes  du  vin  ,  à  la  faveur  d’un  mouvement  de  fer¬ 
mentation  excitée  par  un  certain  degré  de  chaleur, 
qui  ayant  agité  la  partie  acide  du  vin,  a  afToibii  l’union 
qu’elle  avoir  avec  les  autres  principes  dont  elle  croit 
enveloppée ,  &  qui  l’empêchoient  de  fe  faire  fentir 

avec  toute  fa  force. 

! 

Corollaire  fécond .  Pour  faire  aigrir  le  vin  plus  promp¬ 
tement  ,  il  faut  mettre  le,  barril  dans  un  lieu  chaud. 
On  peut  encore  y  mêler  de  temps  en  temps  de  la 
lie  ,  que  la  chaleur  diffoudra  avec  facilité. 

Corollaire  troifieme.  Pour  faire  aigrir  le  vin  ,  il  n’eft 
pas  abfolument  néceffaire  de  déboucher  le  tonneau 
qui  le  contient  ,  comme  le  penfoit  M.  Lemery. 

Corollaire  quatrième.  Le  vin  clair,  mis  en  bouteille, 
fe  change  plus  difficilement  en  vinaigre  ,  que  le  vin 
gros  ,  parce  qu’il  contient  peu  de  tartre. 

Corollaire  cinquième .  L’on  doit  trouver  ,  8c  l’on 
trouve  en  effet  dans  le  vinaigre  les  mêmes  principes 
que  dans  le  vin  ,  favoir ,  du  phlegme  ,  de  l’acide  , 
de  l’huile  8c  un  e-fprit  ardent. 

Troifieme  Quefiion.  Eft-ce  la  fermentation  que  «l’on 
doit  regarder  comme  la  caufe  du  gonflement  de  la 
pâte  ? 

Réfolution.  Elle  n’en  eft  que  la  caufe  indirecte. 
La  pâte  contient  beaucoup  d’air  que  bien  des  caufes 
raréfient.  Ces  caufes  font  la  chaleur  de  l’eau  avec  la¬ 
quelle  on  paîtrit  ,  celle  qui  régné  dans  l’endroit 
où  l’on  fait  cette  opération  ,  8c  celle  qui  accompagne 
la  fermentation  de  la  pâte.  L’air  raréfié  par  cette  tri¬ 
ple  chaleur  occupe  un  plus  grand  volume  ,  fouleve, 
8c  fait  gonfler  la  pâte.  C’eft  donc  le  refîbrt  de  l’air, 
que  l’on  doit  regarder  comme  la  caufe  immédiate  du 
gonflement  de  la  pâte. 

Quatrième  Quefiion .  Quels  font  les  acides  qui  eau- 
fent  la  fermentation  de  la  pâte  1 

Réfolution.  Ce  font  les  fcls  naturels  que  la  tritu¬ 
ration  a  développés  ,  8c  a  fait  fortir  de  l’efpece  de 
prifon  où  ils  étoient  renfermés#  Le  levain  contient 
beaucoup  d’acides  ,  puifque  la  pâte  en  eft  aigre.  Ces 
acides  font  autant  de  particules  faillies  dont  les  aî- 
kalis  ont  été  brifés  par  une  longue  fermentation.  Auffi 
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rien  n’eft  plus  propre  que  le  levain  à  hâter  la  fer¬ 
mentation  de  la  pâte". 

Nous  ne  fournies  pas  ,  je  le  fais  ,  du  fentiment  de 
Newton  fur  la  caufe  phyfique  des  Fermentations  chy- 
miques,  Ce  Phyficien  qui  n’admet  que  trop  fouvent 
des  loix  générales  de  répulfion ,  parle  ainfî  dans  la 
3  ie.  Question  du  troilieme  Livre  de  fon  Optique. 
Quandoquidem  Métallo,  in  acidis  di [Joint a  ,  parvam 
fohimmodb  acidi  portionem  ad  Je  traînait  :  liquet  vim 
eorum  attrahentem  ,  nonniji  ad  parva  circum  intervalla 
pertingere.  Et  ficuti  in  Âlgebrâ  ,  ubi  quantitates  ajfir- 
mativæ  evanefeunt  &  dejinunt ,  ibi  negativæ  incipiunt  ; 
ità  in  Mechanicis  ,  ubi  attraclio  définit  ,  ibi  vis  re~ 
pellens  fuccedere  debet.  Dès  que  Newton  n’aura  que 
de  pareilles  preuves  à  nous  apporter  ,  nous  nous  fe¬ 
rons  un  devoir  de  ne  pas  fuivre  fon  fentiment. 

FERRUGINEUX.  On  donne  cette  épithéte  à  tout 
mixte  dans  lequel  fe  trouvent  des  particules  de  fer. 

FEU.  Pour  nous  former  une  idée  naturelle  du  feu, 
divifons-le  en  élémentaire  St  en  mixte  ,  ou  ufuel.  Le 
feu  élémentaire  ,  que  je  ne  diftingue  pas  de  la  ma¬ 
tière  éleftrique  ,  eft  un  fluide  compofé  de  particules 
infiniment  déliées ,  dont  le  mouvement  eft  d’une  ra¬ 
pidité  incompréhenfible.  Le  feu  mixte  ,  ou  ufuel  n’eft 
autre  chofe  que  le  feu  élémentaire  qui ,  pour  fe  ren¬ 
dre  fenfible  ,  fe  joint  à  une  infinité  de  corpufcuîes  que 
les  Phyficiens  appellent  inflammables ,  tels  que  font 
les  corpufcuîes  de  foufre  ,  de  bitume  ,  d’huile  ,  8c c.  ; 
leur  communique  fon  mouvement  violent ,  8c  devient 
capable  d’opérer  fur  les  corps  fenfibles  les  effets  les 
plus  furprenants.  Mais  quelle  eft  la  caufe  qui  produit 
8c  qui  conferve  dans  le  feu  élémentaire  ce  mouve¬ 
ment  dont  fes  particules  font  agitées  1  grande  ques¬ 
tion  qu’on  doit  regarder  comme  l’écueil  de  la  Phyfi- 
que  ,  ou  du  moins  comme  le  problème  le  plus  diffi¬ 
cile  que  l’on  piaffe  propofer  à  un  Phyficien.  Jugeons- 
en  par  le  détail  fuivant.  Le  feu  ,  répandu  par-tout 
avec  plus  ou  moins  d’abondance  ,  eft  évidemment  for¬ 
mé  par  une  matière  très- déliée  ,  agitée  d’un  violent 
mouvement  en  tout  fens  ;  l’on  en  trouve  la  preuve 
fenfible  dans  la  flamme  occupée  à  confumer  quelque 
corps  que  ce  foit.  Le  mouvement  en  tout  fens  du  feu 
eft  évidemment  caufé  par  un  nombre  innombrable  de 
mouvements  en  tourbillon  ,  dont  chacun  fe  fait  autour 


*)6  FEU 

d’un  centre  particulier  ;  l’on  en  fera  convaincu  en 
jettant  un  fimple  coup  d’œil  fur  l’eau  bouillante.  Le 
mouvement  de  tourbillon  que  l’on  eft  obligé  de  recon- 
noître  dans  le  feu  ,  ne  peut  pas  être  l’effet  d’un  mou¬ 
vement  général  ,  tel  que  Defcartès  l’admettoit  dans  la 
matière  de  fon  premier  élément  ;  ce  n’efl  là  qu’un 
roman  ingénieux  ,  propofé  par  l’Auteur  qui  étoit  le 
plus  capable  d’en  impofer  à  fon  Lefteur.  Comment 
donc  expliquer  d’une  maniéré  phyfique  un  mouvement 
en  tout  fins  ,  c’eft-à-dire  ,  un  mouvement  qui  paraît 
diamétralement  oppofé  à  toutes  les  loix  de  la  Mé- 
çhanique  ?  Comment  reconnoître  un  mouvement  de 
tourbillon  dans  une  matière  répandue  par -tout,  8c 
ne  pas  admettre  dans  la  nature  ce  mouvement  géné¬ 
ral  dont  Defcartes  a  fait  le  fondement  de  fon  fyfiême 
de  Phyfique  ?  Par  quelles  loix  en  un  mot  expliquer 
les  petits  tourbillons  dont  la  matière  ignee  paraît  être 
compofée  ,  fi  les  grands  tourbillons  cartéfiens  qui  pa- 
roiffent  en  être  comme  Pâme  ,  font  contraires  aux 
loix  de  la  Méchanique  ?  La  chofe  cil  eii  effet  difficile, 
mais  elle  n’eff  pas  impoffible  9  8c  voici  comment  je 
forme  mes  tourbillons  ignées. 

D’abord  "je  me  rappelle  que  la  Lune  tourbillonne 
autour  de  la  terre  en  vertu  de  deux  mouvements ,  l’un 
centripète  caufé  par  l’attra&ion  de  la  terre  ,  l’autre 
de  projection  immédiatement  imprimé  par  la  caufe 
première.  Cherchez  Attraclion  &  Lune.  Voilà  ce  qui  fe 
paffe  en  grand  8c  d’une  maniéré  vifible  dans  le  Ciel  ;  8c 
voici  ce  qui  fe  paffe  en  petit  8c  d’une  maniéré  invifible 
fur  la  terre. 

Imaginez-vous  un  globule  infiniment  petit  du  pre¬ 
mier  ordre  }  autour  duquel  fe  trouvent  des  globules 
infiniment  petits  du  fécond  ordre  ;  chacun  de  ceux-ci 
fera  fenfiblement  attiré  par  celui-là  ,  puifque  les  infini¬ 
ment  petits  du  premier:  ordre  font  infiniment  plus  grands 
que  les  infiniment  petits  du  fécond  ordre .  Imaginez- 
vous  enfuite  que  la  caufe  première  a  imprimé  à  chacun 
des  globules  placés  à  la  circonférence  une  force  de 
projection  proportionnelle  à  leur  force  centripète  ;  ces 
globules  animés  en  même  temps  par  ces  deux  forces , 
feront  obligés  de  tourbillonner  autour  du  globule  infi¬ 
niment  petit  du  premier  ordre .  Mettez  enfembîe  pla¬ 
ceurs  de  ces  tourbillons  ;  vous  aurez  un  fluide  agité  en 
tout  fins  ,  des  mouvements  duquel  il  vous  fera  facile 
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dcïendre  raifon  d’une  maniéré  très-méchanique.  Voulez- 
vous  des  tourbillons  ignées  encore  plus  petits  que  ceufc 
dont  on  vient  de  faire  la  defcription  ?  Placez  au  centré 
tantôt  un  globule  infiniment  petit  du  fécond  ordre  en¬ 
touré  de  globules  infiniment  petits  du  troifieme  ordre  , 
tantôt  un  globule  infiniment  petit  du  troifieme  ordri 
entouré  de  globules  infiniment  petits  du  quatrième 
ordre  ,  &c.  ;  vous  aurez  le  feu  le  plus  fubtil  que  vous 
puiûiez  imaginer.  Voilà  en  deux  mots  quelle  je  crois 
être  la  nature  du  feu.  Voye %  cette  matière  rapprochée 
de  fies  principes  dans  notre  Traité  de  paix  entre  Défi - 
cartes  &  Newton  ,  tom.  3  ,  pag.  86  &  fuivantes .  Ce  qui 
me  fait  foupçonner  que  je  ne  me  fuis  pas  écarté  de  la 
vérité  ,  c’eft  la  facilité  avec  laquelle  on  rend  raifort 
dans  cette  hypothefe  des  phénomènes  que  nous  pré¬ 
fente  le  feu.  Arrêtons-nous  aux  deux  principaux  qui 
font  d’échauffer  St  d’éclairer.  - , 

Et  d’abord  le  feu  ne  peut  pas  communiquer  à  notre 
fiang  St  à  nos  humeurs  un  mouvement  en  tout  fens  , 
fans  nous  caufer  une  fenfation  à  laquelle  nous  avons 
donné  le  nom  de  chaleur.  Entre-t-il  en  grande  quan¬ 
tité  dafis  un  corps  liquide  ?  il  caufe  des  effervefcences 
St  des  bouillonnements.  Il  occafionne  l’inflammation  , 
s’il  vient  à  divifer  les  parties  d’un  corps  qui  contienne 
dans  fon  fein  plufieurs  tourbillons  ignées  dans  une  efi- 
pece  de  contrainte  St  de  captivité.  Quel  ravage  en  effet 
ne  doit-il  pas  caufer  ,  lorfque  les  tourbillons  qu’il  a  dé¬ 
livrés  ,  fe  joignent  à  lui  pour  agir  contre  le  corps  dont 
l’intérieur  ne  leur  a  que  trop  long-temps  fervi  de  prifon? 

Le  feu  n’a  pas  feulement  la  propriété  d’échauffer  , 
il  a  encore  celle  d’éclairer.  Son  mouvement  en  tour¬ 
billon  n’eft  pas  abfolument  oppofé  au  mouvement  droit 
que  tout  Phyficien  doit  reconnoître  dans  la  lumière. 
Nous  voyons  tous  les  jours  la  même  boule  fe  mouvoir 
en  même  temps  Sc  d’un  mouvement  de  rotation  fur  fon 
centre  ,  &  d’un  mouvement  direâ:  en  ligne  droite  ; 
pourquoi  le  globule  central  d’un  tourbillon  ignée  ne 
pourroit-il  pas  venir  à  nos  yeux  en  ligne  droite  , 
tandis  que  les  globules  placés  à  la  circonférence 
tourbillonneront  autour  de  lui  ?  Donc  dans  notre  hypo¬ 
thefe  le  feu  (ne  doit  pas  feulement  échauffer  ,  il  doit 
encore  éclairer  ;  donc  notre  hypothefe  doit  être 
regardée  comme  très-conforme  aux  loix  de  la  laine 
Phyfique. 
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M.  Dodart  9  dans  îe  tome  X  des  Mémoires  de  PAca~ 

démie  des  Sciences  ,  le  met  ia  tête  à  la  torture  pour 
expliquer  comment  un  nommé  Richarfon  a  pu  ,  fans 
s’incommoder ,  avaler  un  mélange  enflammé  de  poix 
noire  ,  de  poix  réline  tk  de  loutre.  Il  examine  encore 
avec  foin  comment  ce  Mangeur  de  feu  pouvoit  faire 
cuire  de  la  viande  fur  un  charbon  qu’il  tenoit  fur  fa 
langue.  Il  rapporte  à  cette  occalion  l’exemple  d’une 
Dame  d’Orléans  qui  faifoit  dégoutter  fur  fa  langue  de 
la  cire  d’Efpagne  allumée  ,  fans  qu’il  y  parût  aucune 
Impreffion  ienfible  $  celui  d’un  Religieux  Turc  qui 
faifoit  tourner  &.  retourner  plulieurs  fois  dans  fa  bou¬ 
che  une  bille  de  fer  rouge  ;  celui  des  Forgerons  qui 
travaillent  dans  les  fourneaux  ou  on  fond  la  mine  de 
fer  ,  à  qui  on  voit  prendre  avec  la  main  nue  du  métal 
fondu  ,  &x.  M.  Dodart  auroit  dû  mettre  tous  ces  gens- 
là  au  nombre  des  Charlatans  ;  il  efl  fur  qu’ils  avoient 
foin  de  frotter  auparavant  de  certaines  drogues  les 
parties  du  corps  fur  lefquelles  ils  appliquoient  les  ma¬ 
tières  ,  dont  nous  venons  de  faire  rémunération. 

FEUX  CHYMIQUES.  Les  différents  feux  dont  on  fe 
fert  en  Chymie  ,  font  les  feux  de  fable  ,  de  c*endre  , 
de  limaille  de  fer  ,  de  lampe  ,  de  fu  fi  on  ,  de  réver¬ 
bère  ,  de  fiipprelîion  ,  &;  le  feu  nud.  Voici  l’explica¬ 
tion  qu’en  donne  M.  Lemery  dans  fon  Cours  de 
Chymie, 

i°.  On  fait  échauffer  un  vaiifeau  au  feu  de  fable  , 
lorfqti’on  le  met  fur  le  feu  ,  après  l’avoir  entouré  de 
fable  ,  défions  Sc  aux  côtés.  Si  on  l’entouroit  de  cen¬ 
dres  ou  de  limailles  de  fer  ,  il  s’échaufferoit  au  feu  de 
cendres  ou  de  limailles  de  fer. 

2°.  Faire  échauffer  un  vaiffeau  au  feu  de  lampe  , 
c’efl  le  faire  échauffer  par  la  chaleur  toujours  égale 
d’une  lampe  allumée.  L’huile  dont  on  fe  fert  dans  ces 
occafions ,  efl  très-pure.  Voici  comment  on  s’y  prend  , 
pour  la  purifier.  On  mêle  fur  6  livres  d’huile  une  iivre 
de  vitriol  defîèché  en  blancheur  ,  &  pulvérifé  ;  on  fait 
bouillir  le  mélange  à  petit  feu  ,  afin  que  le  vitriol  ab- 
forbe  l’humidité  aqueufe  de  l’huile  ;  l’huile  que  donne 
ce  mélange  coulé  efl  une  huile  très-pure. 

3°.  Le  feu  de  lufion  ,  ou  de  roue  fe  fait  lorfqu’on  en¬ 
vironne  de  charbons  allumés  un  creufet  ,  ou  un  autre 
vaiffeau  qui  contient  la  matière  qu’on  a  deffein  de 
mettre  en  fufîon. 
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4°.  Le  feu  de  réverbéré  fe  fait,  dans  un  fourneau 
couvert  d’un  dôme  ,  afin  que  la  chaleur  ou  la  flamme 
qui  cherche  toujours  à  fortir  par  le  haut ,  réverbère 
fur  le  vaille  au  qu’on  a  place  à  nud  fur  les  deux  barres 
de  fer. 

5°.  Le  feu  de  fuppreïïion  a  lieu  ,  lorfqu’on  met  le  feu 
fur  la  matière  que  l’on  veut  diftiîlcr. 

6°.  On  fait  diftiller  une  matière  à  feu  nud  ,  lorfque 
le  vaifleaii  qui  la  contient ,  eft  pofé  immédiatement  fur 
le  feu.  Deux  ou  trois  charbons  allumés  donnent  un  feu 
du  premier  degré  ;  4  ou  5  en  donnent  un  du  fécond  ; 
un  grand  feu  de  charbon  eft  un  feu  du  troifieme  degrés 
pour  avoir  un  feu  du  quatrième  degré  ,  il  faut  joindre 
le  charbon  au  bois. 

FEUX  FOLLETS.  Ce  font  des  exhaîaifons  légères 
que  le  foufre  du  moindre  vent  eft  capable  d’enflam¬ 
mer ,  8c  qui  fe  jouent  fur  la  furface  de  la  terre.  Elles 
parodient  fur-tout  dans  les  cimétieres ,  aux  bords  des 
marêîs  8c  dans  tous  les  endroits  abondants  en  foufre  8c 
en  bitume.  Avancez-vous  vers  eux  1  ils  font  emportés 
par  l’air  que  vous  pouffez  en  avant  ;  vous  retirez- 
vous  1  ils  fuivent  la  direction  de  l’air  qui  occupe  fuc- 
cefîivement  les  différentes  places  que  vous  quittez» 
Auffi  a-t-on  coutume  de  dire  que  les  Feux  Follets 
fuyent  ceux  qui  les  pourfuivent ,  8c  pourfuivent  ceux 
qui  les  fuyent. 

FEU  SAINT-ELME.  C’eff  une  exhalaifon  vifqueufe  , 
allumée  par  le  choc  8c  l’agitation  des  parties  ful- 
fureufes  8c  bitumineufes  que  contiennent  les  eaux 
de  la  Mer. 

FIBRE.  Les  fibres  font  des  filaments  déliés ,  fermes 
8c  longs  ,  dont  le  milieu  eff  charnu  ,  comme  parlent 
les  Anatomiftes.  Chaque  muftle  eff  compofé  de  fibres 
que  l’on  appelle  motrices.  Winflow  a  obfervé  que  les 
fibres  motrices  étoient  rangées  pour  la  plupart  par 
faifeeaux  ,  à  côte  8c  le  long  les  unes  des  autres  , 
entre  des  cloifons  membraneufes  8c  cellulaires ,  ou 
adipeufes  ,  comme  dans  des  gaines  particulières.  II 
ajoute  que  ces  fibres  font  attachées  les  unes  aux  au¬ 
tres  8c  aux  cloifons  ,  par  une  quantité  de  petits,  fila¬ 
ments  très-déliés.  Il  affure  enfin  qu’elles  font  parfe- 
mées  d’extrémités  capillaires  d’arteres  ,  de  veines  8c  de 
nerfs. 

FIGURE.  On  donne  ce  nom  en  Géométrie  à  tout 
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efpace  fermé  de  tout  coté.  Le  triangle  ,  îê  qiiàrrë  *  îé 
cercle,  £cc.  ,  font  des  figures  géométriques  ;  l’angle 
n’cfl  pas  ,  à  proprement  parler  ,  une  figure. 

FIXES  (  Antoine  )  a  été  un  des  plus  célébrés  Pro- 
feffeurs  en  Médecine  de  PUniverfité  de  Montpellier.  H 
ctoit  confulté  de  toutes  parts  comme  un  oracle.  Il  de¬ 
voir  la  haute  réputation  dont  il  jouiffoit  ,  à  l’Ouvrage 
qu’il  donna  au  Public  en  l’année  1742.  Il  eif  en  un 
volume  //2”4°  ;  8c  il  Pa  intitulé  Opéra  Medica.  Quicon¬ 
que  lira  fes  differtations  fur  la  cataraâe  ,  les  parties 
foliées  du  corps  humain  ,  la  rate  ,  le  foie  8c  la  géné¬ 
ration  ,  ne  pourra  s’empêcher  de  penfer  qu’il  auroit  pu 
l’intituler  ,  Opéra  P hyfico- Medica.  La  derniere  de  ces 
dilîèrtations  me  paroît  beaucoup  mieux  travaillée  8c 
beaucoup  plus  intéreffante  que  toutes  les  antres.  L’Au¬ 
teur  y  embraffe  le  fyftême  des  œufs  ;  8c  e’efl  en  preuve 
de  ce  fyfleme  qu’il  apporte  le  fait  d’une  femme  qui 
accoucha  d’une  fille  ,  laquelle  ,  huit  jours  après  fa 
nailfance  ,  mit  au  monde  une  fille  vivante.  Il  parle 
des  mon f  res  8c  des  envies  des  femmes  enceintes  dans 
fon  neuvième  chapitre  ;  8c  il  adopte  dans  l’explication 
de  ces  phénomènes  toutes  les  idées  de  Malebranche. 
Vouloir  raconter  ce  qu’il  y  a  de  plus  curieux  dans  ce 
chapitre  ,  ce  feroit  vouloir  répéter  ce  que  nous  avons 
dit  dans  notre  article  Imagination .  M.  Fizes  a  donné 
au  Public  d’autres  ouvrages  dont  notre  profeflion  nous 
difpenfe  de  rendre  compte  ;  ils  appartiennent  pure¬ 
ment  à  la  Médecine.  Il  régné  dans  tous  fes  livres  une 
méthode  véritablement  géométrique  ;  auffi  avoiî-il  oc¬ 
cupé  pendant  long-temps  avec  diffin&ion  à  Montpellier 
la  chaire  de  Profeffeur  en  Mathématique.  Il  mourut 
dans  cette  ville  chargé  d’années  8c  de  richeffes  an 
mois  d’Août  de  l’année  1765. 

FLAMME.  C’eff  un  feu  très-délié  ,  dont  les  parti¬ 
cules  féparées  les  unes  des  autres  ,  8c  agitées  du 
mouvement  le  plus  violent  en  tout  feus  ,  s’élancent 
librement  de  toute  part.  Rien  n’efl  plus  intéreffant  que 
les  queftions  fuivantes. 

Première  Queftion.  D’où  viennent  les  différentes  cou¬ 
leurs  de  la  flamme. 

Réfolutio/io  Newton  prétend  dans  la  dixième  quef¬ 
tion  du  livre  3  de  fon  Optique,  que  les  différentes 
couleurs  de  la  flamme  viennent  de  la  nature  différente 
de  la  fumée  ,  c’eft-à-dire  ,  des  particules  qui  font 

les 
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les  dlirîîénts  de  la  flamme  ,  <k  qui  abforbent tél  ou  tel 
rayon  ,  &  non  pas  tel  ou  tel  autre.  Pro  hujus  quidem 
jumi  naturâ  ,  fiamma  ipfa  colores  infuper  varios  trahit  $ 
ut  fiamma  julfuris  *  cœruleum  ;  cupri  ,  viridem  ; 
febi  ,  flavum  ;  &  camphorœ  ,  album.  Ce  qu’il  y  a  de 
fur ,  c’efl:  que  la  flamme  paroît  blanche  ,  iorfque  les 
fept  rayons  de  lumière  dont  elle  elt  compofée  ,  font 
réunis  enfemble. 

Seconde  Queflion.  Pourquoi  la  flamme  £e  termine- 
t-elle  en  Pyramide  ? 

Réfolution.  La  flamme  prend  cette'  figure \  pour 
fendre  Pair  Sc  s’élever  plus  facilement  en  hatit. 

Tràijieme  Queflion.  Pourquoi  la  flamme  ne  peut- 
elle  pas  fe  conferver  dans  le  récipient  de  la  Machine 
pneumatique  ,  exactement  purgé  d’air  i 

Réfolution.  La  flamme  ne  peut  pas  fubfifler  ,  fi  les 
parties  qui  en  font  les  aliments  ,  fe  diflipent  ;  or  cesv 
parties  ,  agitées  d’un  mouvement  en  tout  fens  deg 
plus  terribles ,  fe  diflipent  dans  le  récipient  du  vu'ide  % 
puffiqu’elles  ne  font  plus  retenues  par  Pair  greffier  en¬ 
vironnant  ;  donc  la  flamme  ne  doit  pas  fubfîffier  dans- 
le  récipient  purgé  d’air. 

Quatrième  Queflion.  Pourquoi  la  flamme  de  Pefprif 
de  Vin  coule-t-elle  fur  le  papier ,  fans  le  brûler  ? 

Réfolution.  Les  particules  de  la  flamme  de  i’efprit 
de  vin  ,  font  fi  déliées  ,  leurs  forces  font  fi  peu  réu*. 
nies ,  à  eaufe  de  leur  réparation  8c  de  leur  motive-, 
ment  en  tout  fens,  qu’elles  ne  peuvent  pas  diviler  les 
parties  dont  le  papier  ordinaire  efl  compofé.  Par  lu 
même  raifon  l’on  fent  à  peine  la  chaleur  de  la  flamme 
d’une  bougie  ,  lorfqu’on  en  approche  le  doigt. 

FLAMSTEED  (  Jean  )  que  Newton  regardait  commé- 
un  des  plus  grands  Aftro  nomes  de  fon  fiecle  ,  naquit  à 
Derby  en  Angleterre  le  19  Août  1646.  En  1670  il  fût 
reçu  Membre  de  la  Société  Royale  de  Londres.  Las 
même  année'  il  fut  nommé  Aftro  nom  e  du  Roi  d’Angle¬ 
terre  ,  Sc  quelques  mois  après  Directeur  de  PObferva- 
toire  de  Gréenvich.  Nous  devons  aux  Obfervations 
qu’il  y  fit  jufqu’à  fa  mort ,  fon  grand  catalogue  qui 
donne  le  lieu  de  3000  étoiles.  Ce  fut  encore  de-là  qu’il 
découvrit ,  8t  ce  fut  là  qu’il  calcula  les  lieux  de  lu 
fameufe  Comète  de  16S0.  Flamffieed  mourut  à:  Gréen- 
vich  le  iS  Janvier  1720  ,  à  l’âge  de  75  ans. 

FLEUR.  C’efl;  le  plus  bel  ornement  de  la  Plante, 
Tome  lié  Q 
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Toute  fleur  a  fon  pîftile  ,  Tes  étamines  St  fes  feuil¬ 
les.  Le  pîftile  qui  s’élève  du  centre  de  la  fleur  ,  efl 
ime  efpece  de  tuyau  creux  qui  renferme  la  gaine. 
Autour  du  piftile  font  rangés  des  filets  allez  déliés  , 
terminés  par  des  extrémités  faites  en  forme  de  capfu- 
les  ;  les  filets  font  les  étamines  ,  St  les  capfuîes  les 
fommets.  Ce  font  ces  capfuîes  qui  contiennent  la 
pouffiere  qui  féconde  la  graine.  Autour  des  étamines 
fie  trouvent  les  feuilles  qui  défendent  des  injures  de 
l’air  les  parties  eflentielles  de  la  fleur.  Voyez  cette 
matière  rapprochée  de  fes  principes  ,  St  traitée  fort 
au  long  dans  l’article  de  la  Botanique . 

FLEXIBLE.  Un  corps  efl  flexible  ,  lorfqù’on  peut 
lui  faire  changer  de  figure.  Il  efl  probable  que  les 
parties  aqueufes  qu’il  contient ,  font  la  caufe  phyfique 
de  cette  qualité  ;  puifque  les  corps  acquiérent  de  la 
flexibilité  ,  lorfqu’on  les  fait  tremper  dans  l’eau.  En 
parlant  de  l 'Elafticité ,  nous  n’avons  pas  manqué  de 
faire  remarquer  que  la  flexibilité  étoit  une  qualité 
ahfiolument  néceflaire  aux  corps  éiaftiques. 

FLUIDITÉ.  La  fluidité  &t  la  dureté  font  deux  états 
oppofës  ;  ainfi  puifque  les  Phyficiens  affurent  qu’un 
corps  efl  dur,  lorfque  fes  molécules  fenfibles  ne  fe 
réparent  pas  facilement  les  unes  des  autres  ,  il  efl 
naturel  qu’ils  ajoutent  qu’un  corps  n’efl  fluide  ,  que 
lorfque  fes  molécules  fenfibles  fe  réparent  facilement 
les  unes  des  autres.  Les  particules  dont  les  corps 
fluides  font  compofés ,  font  très-déliées  Se  afièz  com¬ 
munément  rondes  ;  déliées  ,  elles  font  propres  à  tous 
les  mouvements  qu’on  veut  leur  communiquer ,  parce 
qu’elles  ont  très-peu  de  force  d’inertie  ;  à  peu  près 
rondes  ,  elles  n’ont  pas  les  unes  avec  les  autres  une 
cohéfion  fenfible  ,  parce  qu’elles  ne  fe  touchent  pas 
par  beaucoup  d’endroits.  Mais  ce  ne  font-là  que  des 
conditions  ;  pour  trouver  la  caufe  phyfique  de  la  flui¬ 
dité  ,  il  faut  avoir  recours  à  la  matière  ignée  qui 
pénétre  ces  fortes  de  corps ,  &;  qui  communique  à 
leurs  parties  in  fenfibles  un  mouvement  en  tout  fens  j 
suffi  l’eau  fe  change-t-elle  en  glace  ,  lorfque  le  feu 
qu’elle  renferme  dans  fon  fein  vient  à  s’évaporer.  Nous 
ne  parlerons  pas  ici  de  la  réfiiflance  que  les  fluides  op~ 
pofent  aux  foiides  qui.  les  traverfent  ;  nous  avons 
traité  ce  point  de  Phyfique  allez  au  long  dans  l’arti¬ 
cle  qui  commence  par  ce  mot  milieu . 
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îî  eft  naturel  de  demander  ici  fi' le  Feu  que  nous 
regardons  comme  la  caufe  phyfique  de  ia  fluidité  des 
corps  ,  eft  diflinguc  de  la  matière  électrique.  Nous 
conjeCturons  que  non  ;  8c  notre  conjecture  cil  fondée 
lur  l’expérience  fuivante.  On  prend  deux  vafes  remplis 
de  la  même  eau  ;  on  éleCtrife  l’un  ,  Se  l’on  n’ëleCtrife 
pas  l’autre.  On  prend  enfuite  ,  pour  vuider  ces  deux 
vafes ,  2  liphons  égaux  ,  dont  la  plus  longue  branche 
loir  terminée  en  tube  capillaire  ;  l’eau  éîeCtrifée  cou¬ 
lera  avec  plus  de  vîtefle  ,  que  l’eau  non  éîeCtrifée  5 
donc  le  feu  éleCtrique  augmente  la  fluidité  des  corps  ; 
donc  il  eft  naturel  de  conjecturer  qu’il  n’eft  pas  ipé- 
eifiqtiement  différent  du  feu  qui  a  caufé  les  premiers 
degrés  de  fluidité. 

M.  L’Abbé  Nollet  ,  je  le  fais  ,  regardoit  cette  ex¬ 
périence  comme  peu  décifïve.  Il  m’objeCtoit  que  l’aug¬ 
mentation  de  fluidité  fuivant  toujours  raugmentatioa 
fenfible  de  chaleur ,  8c  l’éleCtrifation  n’ayant  jamais 
échauffé  fenfiblement  ,  ni  folide  ,  ni  liquide  inanimé  , 
l’on  étoit  en  droit  de  conclure  que  l’eau  éîeCtrifée* 
n’étoit  pas  plus  fluide  ,  que  la  même  eau  non  élec¬ 
trifiée.  11  appuyoit  fon  objection  fur  l’expérience  qui 
nous  a  appris  que  le  mercure  d’un  thermomètre  for¬ 
tement  cleCtiifé  ne  montoit  pas  d’un  centième  dé 
degré. 

Mais  que  répondriez-vous  à  un  Phyficien  ,  lui  di~ 
fais-je,  qui,  après  avoir  avoué  que  l’augmentation  de  cha¬ 
leur  eff  le  moyen  le  plus  ordinaire  dont  on  fe  fert  pouf 
augmenter  la  fluidité  des  corps ,  ajoiiteroit  qu’il  doit 
y  avoir  dans  la  nature  plufieurs  autres  caiifes  capables 
de  produire  le  même  effet  1  Nous  fera-t-il  permis  de 
conclure  que  la  bierre  ne  peut  point  caufer  d’yvreffe  , 
parce  que  le  vin  eft  la  liqueur  dont  fe  fervent  ordi¬ 
nairement  ceux  qui  s’enyvrentl 

D’ailleurs  eff-il  bien  décidé  ,  lui  faifoisfe  remar¬ 
quer  ,  que  l’augmentation  de  fluidité  foi t  en  raifon  di¬ 
recte  de  l’augmentation  de  chaleur ,  dans  une  eau 
qui  fe  trouve  dans  fon  état  naturel  \  Newton  ne  le 
penfoit  pas  ainfi.  Il  allure  en  termes  formels  (  qupft. 
28  d’Optique  )  que  la  chaleur  n’augmente,  que  la 
fluidité  des  liqueurs  dont  les  parties  ont  beaucoup  de 
ténacité  8c  beaucoup  de  vifeofité,  tels  que  font  l’huile  , 
le  miel,  &c.  Il  croit  même  que  l’eau  chaude  n’eft 
gueres  plus  fluide  que  l’eau  froide  ,  puifoue  l’une  8c 
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Fan  ire  oppofeîlt  le  même  degré  de  réfifbnce  aiî* 
Corps  folides  qui  les  traverfent. 

Nous  penfons  donc  ,  avec  le  commun  des  Phyfi* 
tiens  ,  que  lé  p  opre  de  la  chaleur  elt  plutôt  de  ra¬ 
réfier  Peau  fk  les  autres  liqueurs  doftt  les  parties  ont 
peu  de  cohérence  entr’ellcs  ,  que  d’en  augmenter  la 
fluidité.  Si  cela  n’étoit  pas  ainïi ,  on  fe  verroit  forcé 
de  dire  que  Peau  bouillante  eft  incomparablement 
plus  fluide  que  Peau  froide  ;  ce  qui  cft  contraire  à 
toute  forte  d’expériences.  Nous  convenons  donc  qu’en 
éle&rifant  fortement  &t  long-temps  de  fuite  Pefprit  de 
vin  le  mercure  du  thermomètre  ,  on  ne  le  fera  pas 
monter  d’un  centième  de  degré  ;  6c  nous  concluons 
de-îà ,  non  pas  que  le  feu  électrique  ne  contribue  pas 
à  la  fluidité  des  corps  ,  mais  qu’il  ne  contribue  pas  à 
leur  raréfaftioil.  Voye%  cette  difpute  entre  M.  V Abbé 
'N o  II  et  &  nous  configure ,  d'une  part ,  dans  la  19e.  lettre  de 
cet  Auteur  ,  &  de  l'autre  dans  notre  E leclric  U  é  fourni  fe 
à  un  nouvel  examen . 

Le  fentiment  que  nous  venons  de  propofer  ,  n’efl: 
diflingué  de  celui  des  Cartéfiens  ,  qu’en  ce  que 
ceux-ci  aiïïgnent  leur  matière  fubtile  pour  la  caufe 
phyfîqtie  de  la  fluidité.  Voici  comment  parle  un  des 
plus  grands  Amateurs  de  la  Phyfîque  de  Defcartés  ; 
c’eft  le  P.  Régnault  Jéfuite.  Je  vois  deux  caufes  de  la 
liquidité  des  corps  ,  une  intérieure  ,  l’autre  exté¬ 
rieure.  Je  trouve  la  première  dans  la  figure  cylindri¬ 
que  ,  fphérique  St  polie  des  particules  des  corps  li¬ 
quides  ;  la  fécondé  dans  le  rapide  mouvement  de  la 
matière  fubtile  ,  qui  rencontrant  en  fon  chemin  des 
particules  d’une  petiteflê  &  d’une  figure  fl  fufeep- 
tible  de  mouvement  ,  leur  en  communique  inceflam- 
ment. 

Comme  cette  queition  eft  auflî  problématique  ,  que 
celle  de  la  dureté  Sc  de  l’élaflicité  ,  nous  allons  rap¬ 
porter  d’une  maniéré  hiftorique  les  fentiments  de 
quelques  autres  Phyficiens  ;  on  verra  s’ils  font  plus 
conformes  que  le  nôtre  aux  loix  de  la  faine  Phy¬ 
sique. 
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Dt  Gajfendi  fur  la  caufe  phyfique  de  la  fluidité  des 

Corps , 

Gafïendi  prétend  qu’un  corps  n’eff  fluide ,  que  parce 
que  les  particules  dont  il  efl:  compofé  ,  font  rrès-peti- 
tes  ,  ot  qu’elles  peuvent  fe  mouyoir  indépendamment 
les  unes  des  autres.  Voyez  comment  il  parle  an  cha¬ 
pitre  6e.  du  livre  6e.  de  la  feüion  preipiere  de  la  Phy 
îique. 

PENSÉES 

Des  Newtoniens  fur  la  caufe  phyfique  de  la  fluidit 

des  Corps, 

La  plupart  des  Newtoniens  prétendent  que  l’attrac¬ 
tion  réciproque  des  particules  de  matière  eff  très^ 
grande  ,  lorfqu’elles  fe  touchent  ;  mais  qu’elle  fe 
convertit  en  force  répulfive  ,  lorfqu’elles  font  à  la 
moindre  diftance  les  unes  des  autres.  Il  ajoutent  qu’un 
corps  efl:  folide,  îorfque  la  force  attra&ive  des  particules 
dont  il  efl:  compofé  ,  l’emporte  fur  leur  force  répul¬ 
five  ;  &:  qu’il  efl:  fluide  ,  Iorfque  la  force  répulfive 
de  fes  molécules  l’emporte  fur'  leur  force  attra&ive. 
Newton  n’a  pas  parlé  fi  net  ;  mais  il  n’a  que  trop 
donné  occafion  à  fes  fe&ateurs  de  propofer  cet  inin¬ 
telligible  fyilême.  Voici  ce  qu’il  avance  dans  différents 
endroits  de  la  queflion  31.  du  5e.  livre  de  fon  Opti¬ 
que.  Guttœ  corporis  cujufjue  flmdi  ,  ut  fi guram  globo- 
fam  induere  conentur  ,  facit  mutua  partinia  fuarum 
attraclio. .  .  . 

Sicut  in  Algebrâ  ,  ubi  quantitates  affirmativæ  eva- 
nefeunt  &  definunt  ,  ibi  négatives  incipiunt  5  ita  in 
Mechanijcis  ,  ubi  attraclio  définit  ,  ibi  vis  repellens  fine - 
cedere  debet . 

Atque  hœc  quidem  omnia  fi  ità  fint  ,  jam  natura 
univerfa  valdè  erit  fimplex  &  confimilis  fui  :  perficiens 
nimiriim  magnos  omnes  corporum  cœlefiium  motus  at- 
traclione  gravi tatis  quœ  efî  mutua  inter  corpora  ills  orn¬ 
ai  a  ;  &  minores  ferè  omnes  particularum  fuarum  mo¬ 
tus  ;  aliâ  aliqud  vi  attrahente  &  repellente  }  quœ  cjiiru 
ter  p  articulas  il  la  s  mutua,  .  . 

Q  “1 
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FLUX  ET  REFLUX  DE  LA  MER.  Dans  l’efpace  de 
*4  heures  8c  48  minutes  ,  les  eaux  de  l’Océan  s’élèvent 
deux  fois  8c  s’abaiflent  deux  fois  d’une  maniéré  très- 
fenfible.  C’efl  cette  élévation  8c  cet  abaifîement  réci¬ 
proque  que  l’on  a  coutume  de  nommer  flux  8c  reflux 
de  la  Mer  ;  le  premier  phénomène  a  le  nom  de  flux  , 
8c  le  fécond  celui  de  reflux .  L’on  prétend  qu’Arifîote 
confus  de  ne  pouvoir  pas  découvrir  la  caufe  phyliqnq 
d’un  mouvement  fi  extraordinaire  ,  fe  précipita  dans  ce 
bras  de  la  Méditeranée  fitué  entre  l’Achaie  8c  l’Ifîe 
de  Négrepont  ,  que  l’on  nomme  XlEuripe.  Newton  n’a 
pas  eu  la  même  tentation  à  combattre  ;  il  a  trouvé  dans 
les  principes  l’explication  la  plus  naturelle  d’un  phé¬ 
nomène  que  bien  des  gens  regardent  encore  aujourd’hui 
comme  inexplicable.  Pour  mieux  entrer  dans  l’idée  de 
ce  grand  homme  ,  l’on  fera  bien  de  jetter  un  coup 
d’œil  non  feulement  fur  les  articles  de  ce  Dictionnaire  , 
qui  commencent  par  Attraction  ,  Sphere  ,  Lune ,  Co¬ 
pernic  ,  mais  encore  fur  quelques  cartes  où  foient 
marquées  les  côtes  de  la  Méditéranée  ,  8c  les  princi¬ 
pales  côtes  de  l’Océan.  Ces  connoifîances  me  parodient 
néceffaires  pour  entrer  fans  peine  dans  le  fyftême  de 
Newton;  le  voici  en  peu  de  mots.  Ce  Philofophe  ,  après 
avoir  fuppofé  avec  Copernic  que  la  terre  fc  meut 
d’Occident  en  Orient  dans  i’efpace  de  24  heures  fur  l'on 
axe  ,  8c  dans  l’efpace  d’une  année  dans  l’écliptiquc  ; 
après  avoir  encore  luppofé  que  la  Lune  fe  meut  pério¬ 
diquement  chaque  mois  dans  une  orbite  qui  11e  s’écarte 
pas  beaucoup  du  plan  de  l’écliptique  ;  ce  Philofophe  , 
dis-je  ,  attribue  à  l’attraetion  que  le  Soleil  8c  la  Lunq 
exercent  fur  les  eaux  de  l’Océan  tous  les  phénomènes 
du  flux  8c  du  reflux.  Il  avoue  d’abord  que  ces  eaux  font 
beaucoup  plus  attirées  par  la  terre  que  par  le  Soleil  8c 
par  la  Lune  ;  mais  il  ajoute  que  .  puifqu’il  régné  parmi 
tous  les  corps  de  Punivers  une  attraêtion  mutuelle  en  rai- 
lon  directe  des  malles  8c  en  raifon  inverfe  des  quarrés 
des  diflançes,  l’aftion  de  ces  deux  affres  ne  doit  pas  être 
comptée  pour  rien;  elle  doit  être  même  d’autant  plus  fen- 
fible  ,  que  ces  deux  affres  font  moins  éloignés  de  nous 
8c  plus  perpendiculaires  fur  l’Océan.  C’efl:  cependant  la 
Lune  que  Newton  regarde  en  tout  ceci  comme  le  prin¬ 
cipal  agent  ;  8c  lorfque  les  eaux  montent  de  12  pieds  au 
prilieu  de  l’Océan ,  il  a  calculé  que  le  Soleil  11e  les  éle- 
yoit  qu’à  deux  pieds  8c  un  quart ,  tandis  que  la  Lune 
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les  élevoît  à  neuf  pieds  8c  trois  quarts.  Voilà  quelle  eA 
la  penfée  de  Newton  fur  la  caufe  du  flux  8c  du  reflux 
de  la  Mer.  Ce  qui  nous  engage  à  adopter  les  principes 
de  ce  grand  homme  ,  c’efl  la  facilité  avec  laquelle  il 
explique  les  phénomènes  innombrables  que  nous  pré¬ 
fente  ce  point  de  Phyfique  ,  St  la  folidité  avec  la  quelle 
il  répond  aux  difficultés  que  lui  font  les  Cartéfiens» 
Commençons  par  l’explication  des  phénomènes ,  que 
nous  diviferons  en  phénomènes  de  chaque  jour  ,  phé¬ 
nomènes  de  chaque  mois ,  St  phénomènes  de  chaque 
année. 

PHÉNO  MENES 
de  chaque  Jour. 

Premier  Phénomène.  Dans  chaque  hémifphere  les 
eaux  de  l’Océan  s’élèvent  8c  s’abaiflént  deux  fois  cha¬ 
que  jour. 

Explication .  La  Lune  8c  le  Soleil  né  peuvent  pas 
élever  les  eaux  d’un  hémifphere  terreftre  ,  fans  élever 
en  même  temps  les  eaux  de  Lhémifphere  oppofé.En  voicî 
la  preuve.  Pour  la  rendre  plus  Ample,  nous  ne  parlerons 
que  de  l’adion  de  la  Lune  ;  l’on  appliquera  fans  peine 
tout  ce  que  nous  aurons  dit ,  à  l’a&ion  du  Soleil. 

i°.  Suppofons  la  Lune  au  point  L  ,  fig .  4»  pl.  2.  »  le 
centre  de  la  terre  au  point  T ,  8c  les  eaux  C  F  O  f 
entourant  la  terre.  Dans  cette  fuppofition  ,  les  eaux  C 
feront  en  conjonction ,  les  eaux  O  en  oppofition  ,  8c  les 
eaux  F  8c  /en  quadrature  avec  la  Lune  L. 

20.  La  Lune  attire  plus  les  eaux  C  que  le  centre  de 
la  terre  T  ,  8c  elle  attire  plus  le  centre  de  la  terre  T 
que  les  eaux  O,  parce  que  l’atïradion  fuit  la  raifon 
inverfe  des  quarrés  des  diftances. 

5°.  La  Lune  attire  perpendiculairement  les  eaux  C  , 
le  centre  T  8c  les  eaux  O  ;  elle  attire  obliquement  les 
eaux  F  8c  f. 

4°.  L’adion  perpendiculaire  de  la  Lune  L  fur  les 
eaux  C  ,  eft  une  adion  Ample  ;  fon  unique  eflét  efl 
d’élever  ces  eaux  fous  cet  Aftre  ,  de  faire  en  forte 
qu’elles  preflent  moins  la  terre  ,  8c  par  conféquent  d© 
les  rendre  plus  légères. 

5°.  L’adion  perpendiculaire  de  la  Lune  fur  le  cen¬ 
tre  T  ,  eit  encore  une  adion  Ample  ;  fon  unique,  effet 
cil  de  tirer  à  elle  ce  centre  ,  de  faire  en  forte  que  les 
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parties  fol  ici  es  de  la  terre  foient  moins  collées  contra 
les  eaux  O  ,  8c  par  conféquent  de  rendre  ces  eaux 
plus  légères. 

6°.  L’a&ion  oblique  de  la  Lune  L  fur  les  eaux  F  8c /, 
n’eft  pas  une  aftion  limple  ;  elie  doit  fe  décompofer  en 
deux  avions  ,  l’une  perpendiculaire  fuivant  les  lignes 
AF,  B/,  par  laquelle  les  ceux  F  8c /font  autant  atti¬ 
rées  vers  la  Lune  que  le  centre  T  ,  8c  Pautre  hori¬ 
zontale  fuivant  les  lignes  F  T  8c / T  ,  par  laquelle  ces 
mêmes  eaux  font  prelfées  vers  le  point  T  ,  c’eft-à-dire  , 
vers  le  centre  de  la  Terre.  Ces  eaux  ainli  prelfées  iront 
vers  le  point  C  8c  vers  le  point  O  ,  parce  qu’à  caufe 
de  Paftion  de  la  Lune  ,  dont  nous  venons  de  parler 
num.  4  8c  s  ,  elles  y  trouveront  moins  de  réliflance  que 
par-tout  ailleurs  ;  donc  lorfque  les  eaux  font  élevées 
au  point  C,  elles  le  font  au  point  O  ;  donc  les  eaux 
d’un  hémifphere  ne  peuvent  pas  être  élevées  ,  fans  que 
celles  de  l’hémifphere  oppofé  le  foient  aulîî  ;  donc  les 
eaux  de  POcéan  doivent  être  élevées  au  delfus  de  leur 
niveau  ,  lorfqu’elles  font  non  feulement  en  conjonc¬ 
tion  ,  mais  encore,  en  opposition  avec  la  Lune.  Cela 
fuppofé  ,  voici  comment  raifonnent  les  Newtoniens. 

La  te  rre  a  un  mouvement  fur  fon  axe  qui  s’acheve 
dans  Pefpace  de  24  heures  ;  donc  les  eaux  C  fe  trou¬ 
veront  chaque  jour  une  fois  en  conjonction  8c  une  fois 
en  oppolîtion  avec  la  Lune  $  donc  elles  feront  élevées 
deux  fois  chaque  jour.  Il  en  fera  de  même  des 
eaux  O. 

A  caufe  du  mouvement  journalier  de  la  terre  ,  les 
eaux  C  8c  O  feront  chaque  jour  deux  fois  en  quadra¬ 
ture  avec  la  Lune  ;  donc  elles  s’abaifferont  chacune 
deux  fois  chaque  jour ,  donc  dans  chaque  hémifphere 
les  eaux  de  l’Océan  doivent  s’élever  8c  s'abaiifer  deux 
ibis  chaque  jour  ;  donc  les  eaux  de  la  Mer  que  l’on 
fuppofe  entourer  la  terre  ,  doivent  être  à  peu  près  re- 
préfentées  dans  la  figure  5e.  par  CF  0/ 

Ceux  qui  veulent  ,  pour  ainfi  dire  ,  faire  toucher 
doigt  ce  méchanifme  ,  font  remarquer  que  comme  il 
eft  impoffible  d’applatir  une  fphere  dans  deux  points  de 
de  l’horizon  oppofés  l’un  à  l’autre  ,  fans  faire  élever 
le  méridien  dans  deux  points  dire&ement  oppofés  en- 
îr’eux  \  de  même  il  efl  impoffible  que  la  Lune  prelfe, 
yers  le  centre  de  la  terre  les  eaux  de  l’Océan  avec  lef- 
jfuelles  elle  eft  en  quadrature  »  fans  élever  en  numq 
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temps  celles  avec  Icfquelles  elle  efLen  conjonêliop  Sc 
en  oppofition. 

Corollaire  premier .  Les  rivières  8c  les  fontaines  qui 
fe  trouvent  fous  la  zone  torride  ,  ne  doivent  pas  avoir 
leur  flux  St  leur  reflux  ,  parce  qu’il  efl  impofiible 
qu’en  même  temps  une  partie  de  leurs  eaux ,  foit  en 
çonjonêlion  8c  en  oppofition  ,  Sc  l’autre  partie  en  qua¬ 
drature  avec  la  Lune. 

Corollaire  fécond .  Quoique  la  terre  attire  plus  forte¬ 
ment  que  la  Lune  ,  les  eaux  de  l’Océan ,  cependant 
l’aêlion  de  la  Lune  ne  doit  pas  être  nulle  ,  non  feule¬ 
ment  parce  que  la  malïe  de  cet  Aflre  n’efl  pas  infini¬ 
ment  plus  petite  que  celle  de  la  terre  ,  mais  encore 
parce  qu’une  partie  des  eaux  de  l’Océan  efl  en  con¬ 
jonction  Sc  en  oppofition  ,  tandis  que  l’autre  partie  efl 
en  quadrature  avec  la  Lune. 

Second  Phénomène .  Nous  n’avons  deux  flux  Sc  deux 
reflux,  que  dans  Pefpace  de  24  heures  Sc  48  minutes  , 
il  paroît  cependant  que  nous  devrions  avoir  deux  flux 
Sc  deux  reflux  dans  l’efpace  de  24  heures  prccifes  , 
puifque  la  terre  n’emploie  que  ce  temps  à  tourner  fur 
fon  axe. 

Explication.  Cela  feroit  vrai  ,  fi  la  Lune  n’avoit  au¬ 
cun  mouvement  périodique  ;  mais  il  n’en  efl  pas  ainfL 
La  Lune  ,  à  caufe  de  fon  mouvement  autour  de  la 
terre  ,  paroît  chaque  jour  à  notre  méridien  48  minutes 
plus  tard  que  le  jour  précédent  ;  donc  nous  ne  de¬ 
vons  avoir  deux  flux  Sc  deux  reflux  que  dans  l’efpace 
de  24  heures  Sc  48  minutes  ;  aufîi  l’expérience  journa¬ 
lière  nous  apprend-elle  que  l’intervalle  qu’il  y  a  entre 
un  flux  Sc  un  autre  ,  efl  de  12  heures  24  minutes. 

Troifieme  Phénomène.  Le  flux  dépend  du  pairage  de 
la  Lune  par  le  méridien  ,  8c.  non  pas  par  tout  autre 
cercle  de  la  Sphere. 

Explication.  L’on  doit  d’abord  en  appercevoir  la  rai- 
fon.  L’attraêlion  la  plus  forte  fe  fait  par  une  ligne  per¬ 
pendiculaire  au  corps  attirant  Sc  au  corps  attiré  ;  lorf- 
que  la  Lune  efl  au  méridien  ,  elle  efl  perpendiculaire 
aux  eaux  de  l’Océan  ;  c’efl  alors  qu’elle  doit  attirer 
ces  eaux  avec  le  plus  de  force  ,  Sc  c’efl  alors  par  confis¬ 
quent  que  doit  fie  faire  le  flux. 

Quatrième  Phénomène.  Le  flux  Sc  le  reflux  ne  font 
plus  fenfiblcs ,  après  le  65e.  degré  de  latitude. 

jgvplication.  Le  Soleil  Sc  la  Lune  fc  pieu  vent  tou. 
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fours  entre  les  deux  tropiques  ;  leur  aftion  ne  doit 
donc  fe  faire  fentir  directement  ,  que  fur  les  eaux  de 
l’Océan  qui  fe  trouvent  entre  ces  deux  cercles  ;  par¬ 
tout  ailleurs  le  flux  8c  le  reflux  ne  doivent  arriver  que 
par  communication  ;  8c  cette  communication  doit  être 
înfenfible  pour  les  eaux  qui  font  fort  éloignées  des 
tropiques  ,  telles  que  font  celles  qui  ont  plus  de  65 
deg  rés  de  latitude. 

Concluez  i°.  que  le  fiege  Su  vrai  flux  St  du  vrai  reflux 
fe  trouve  entre  les  tropiques ,  c’eft-à-dire  ,  dans  cette 
partie  de  l’Océan  qui  correfpond  à  la  zone  torride. 

•  2e*.  Que  nous  n’avons  eii  France  dans  nos  ports  de 
l’Océan  T  que  le  flux  St  le  reflux  par  communication  s 
c’eff-à-dire  ,  l’effet  du  vrai  flux  St  du  vrai  reflux. 

?a.  Que  le  vrai  flux  doit  produire  fur  nos  côtes  le 
phénomène  que  nous  nommons  reflux  ,  puifque  pen¬ 
dant  le  temps  du  vrai  flux  les  eaux  s’élèvent  fous  la 
Lune  ,  St  que  par  conféquent  elles  s’écartent  de  nos 
côtes. 

Par  la  même  raifon  le  vrai  reflux  doit  produire  fur 
nos  côtes  le  phénomène  que  nous  nommons  flux . 

4°.  Que  quoique  le  Soleil  foit  beaucoup  plus  gros 
que  la  Lune  7  celle-ci  cependant  doit  être  regardée 
comme  la  caufe  principale  du  flux  St  du  reflux ,  parce 
qu’elle  n’eft  pas  à  cent  mille  lieues  de  la  terre  ,  tandis 
que  le  Soleil  en  eff  à  environ  $$  millions  de  lieues. 

PHÉNOMÈNES 

de  chaque  Mois . 

Premier  Phénomène .  Les  plus  grands  flux  Sc  les  plus 
grands  reflux  font  ceux  qui  arrivent  ,  lorfquela  Lune  , 
eff  dans  les  fizigies  ,  c’eff-à-dire  ,  lorfque  la  Lune  efi 
nouvelle  ou  pleine. 

Explication .  Le  Soleil  8c  la  Lune  fe  trouvent  alors 
dans  la  même  ligne  ;  leurs  forces  doivent  donc  conf- 
pirer  à  élever  les  eaux  de  l’Océan  ,  8c  le  flux  doit  être 
produit  par  la  fomme  des  forces  attractives  de  ces  deux 
Affres»  Par  une  raifon  contraire  ,  les  flux  qui  arrivent 
lorfque  la  Lune  eff  dans  fes  quadratures  ,  c’eff-à-dire  , 
dans  fes  quartiers  ,  doivent  être  les  moindres  de  tous , 
parce  que  la  Lune  fe  trouvant  au  méridien  ,  lorfque  le 
Soleil  eft  à  l’horizon  ,  le  flux  ne  doit  être  produit  quç 
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par  la  différence  qu’il  y  a  entre  les  forces  attra&ives  de 
ces  deux  Aftres.  Ainfi  fî  le  flux  des  fïzigies  eft  de  1 1 
piçds  ,  le  flux  des  quadratures  ne  fera  que  d’environ 
8  pieds. 

Second  Phénomène.  Depuis  les  fïzigies  jiifqu’aux 
quadratures  le  flux  du  matin  eft  plus  grand  que  celui 
du  foir. 

Explication .  Cela  n’arrive  que  parce  que  les  flux 
vont  toujours  en  diminuant  depuis  les  fïzigies  jufqu’aux 
quadratures.  Par  une  raifon  contraire  ,  depuis  les  qua¬ 
dratures  jufqu’aux  fïzigies  ,  le  flux  du  foir  doit  être 
plus  grand  que  celui  du  matin. 

Troifieme  Phénomène.  Le  flux  eft  plus  grand  ,  lors¬ 
que  la  Lune  eft  périgée  ,  que  lorfqu’elle  eft  apogée. 

Explication.  C’eft  parce  que  la  Lune  périgée  eft  plus 
près  de  la  terre  que  la  Lune  apogée  ,  8c  que  l’attrac¬ 
tion  fe  fait  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  diftances* 

Quatrième  Phénomène.  Le  flux  eft  plus  grand  ,  lorf- 
que  la  Lune  fe  trouve  dans  l’équateur. 

Explication.  C’eft  fans  doute  parce  que  les  eaux  qui 
font  fous  l’équateur,  font  moins  pefantes  ,  comme 
nous  l’avons  démontré  dans  l’article  de  la  Gravité  des 
corps  ,  8c  par  conféquent  plus  faciles  à  être  élevées 
que  les  autres.  Par  une  raifon  contraire,  le  flux  eft 
moindre  ,  lorfque  la  Lune  eft  dans  les  tropiques,  parce 
que  les  eaux  qu’elle  a  à  élever  ,  font  plus  pefantes* 

PHÉNOMÈNES 
de  chaque  Année . 

Les  trois  premiers  phénomènes  de  chaque  année  font 
ceux-ci.  i°.  Le  flux  eft  plus  grand  ,  lorfque  le  Soleil 
eft  périgée  ,  que  iorfqu’il  eft  apogée.  z°.  Le  flux  eft 
confidérable  ,  lorfque  dans  le  temps  de  l’équinoxe  , 
la  Lune  fe  trouve  dans  quelqu’une  de  fes  fïzigies. 
î°.  Le  flux  eft  moins  confidérable  ,  lorfque  dans  le 
temps  de  l’équinoxe  ,  la  Lune  fc  trouve  dans  quel¬ 
qu’une  de  fes  quadratures.  L’explication  de  ces  trois 
phénomènes  eft  parfaitement  femblable  à  celle  que 
nous  avons  donnée  plus  haut.  Que  l’on  fe  fouvienne 
feulement  que  la  Lune  eft  dans  un  des  tropiques  , 
lorfque  ,  dans  le  temps  de  l’équinoxe  ,  elle  eft  eu 
quadrature  avec  le  Soleil.  Les  autres  phénomènes  de 
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chaque  année  demandent  une  explication  plus 
étendue. 

Premier  Phénomène .  Lorfqu’il  y  a  en  môme  temps 
équinoxe  St  nouvelle  ou  pleine  Lune  ,  le  flux  du  matin 
efl  égal  à  celui  du  foir. 

Explication .  C’eff  parce  que  ce  jour-là  le  Soleil  Sc 
la  Lune  ne  quittent  pas  l’équateur. 

Second  Phénomène .  Dans  les  nouvelles  8c  pleines 
Lunes  d’Été  ,  les  flux  du  matin  font  moindres  que  ceux 
du  foir. 

Explication .  En  voici  la  raifon  phyfique.  La  terre 
pendant  l’Été  efl  plus  éloignée  du  Soleil  que  pendant 
ï’Hyver.  Depuis  la  fin  du  mois  de  Juin  ,  elle  s’approche 
toujours  plus  St  du  Soleil  St  de  l’Equateur  ;  donc  le 
flux  doit  toujours  augmenter  ,  St  par  conséquent  le  flux 
du  matin  doit  être  moindre  que  celui  du  foir.  C’eA 
fur-tout  dans  les  nouvelles  St  pleines  Lunes  que  l’on 
s’en  apperçoit  ,  parce  que  ces  jours-là  le  flux  efl  plus 
eonfidérable.  Par  une  raifon  contraire,  depuis  la  fin  du 
mois  de  Décembre  le  flux  du  matin  doit  être  dans  le 
temps  des  fizigies  plus  grand  que  celui  du  foir  ;  les 
obfervations  aftronomiques  nous  apprennent  ,  que  le 
Soleil  n’eft  jamais  plus  près  de  nous,  que  vers  la  fin 
de  Décembre. 

Il  fuit  évidemment  de  cette  explication  ;  i°.  qu’en 
fuppofant  toutes  les  autres  chofes  égales  ,  le  flux 
pendant  l’Hyver  doit  être  un  peu  plus  grand  que  pen¬ 
dant  l’Été. 

Il  fuit  z°.  que  le  flux  doit  être  un  peu  plus  grand 
quelque  temps  avant  ,  que  quelque  temps  après  l’équi¬ 
noxe  du  Printemps  ;  depuis  la  fin  du  mois  de  Décem¬ 
bre  nous  nous  éloignons  toujours  plus  du  Soleil.  Par 
une  raifon  contraire  ,  le  flux  doit  être  un  peu  plus 
grand  quelque  temps  après  ,  que  quelque  temps  avant 
l’équinoxe  d’ Automne. 

La  facilité  avec  laquelle  nous  venons  d’expliquer  les 
principaux  phénomènes  que  nouspréfentent  le  flux  8tle 
reflux  de  la  Mer  ,  nous  prouve  déjà  d’une  maniéré 
bien  fenfîble  la  parfaite  conformité  qui  fe  trouve  entre 
le  fyflême  de  Newton  8c  le3  loix  les  plus  confiantes 
de  la  nature  ;  s’il  refloit  encore  quelque  doute  là- 
deiïus ,  il  ferait  bientôt  diflipé  par  la  foiidité  avec 
laquelleles  Newtoniens  répondent  aux  difficultés  que  les. 
Cartéficns  ont  coutume  de  leur  propofer* 
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Leur  oppofe-t-on  i°.  que  la  Méditerranée  dévroit 
avoir  fbn  flux  8c  fou  reflux  comme  POcéan  ? 

Iis  répondent  que  ,  fuivant  les  réglés  de  la  bonne  Phy- 
Tique  ,  la  Méditerranée  ne  doit  avoir  ni  le  vrai  flux  , 
ni  le  flux  par  communication  ;  elle  ne  doit  pas  avoir 
le  vrai  flux  ,  puifqifielle  n’eft  pas  fous  la  zone  torride  ; 
elle  ne  doit  pas  avoir  la  flux  par  communication  ,  puif- 
qu’elle  ne  communique  avec  POcéan  que  par  le  petit 
détroit  de  Gibraltar. 

Les  Marins  remarquent  cependant  que  les  grands 
flux  fe  font  quelquefois  un  peu  fentir  i°.  fur  les 
côtes  de  PAndaloufie ,  parce  qu’elles  ne  font  qu’à 
deux  pas  du  détroit  ;  i°.  dans  le  Golfe  de  Venife , 
parce  que  ,  dans  le  temps  des  grands  flux  ,  les  eaux 
de  POcéan  font  portées  par  le  détroit  de  Gibraltar 
jufques  fur  les  côtes  du  Péîoponefe  ;  des  côtes  du 
Péloponefe  elles  font  réfléchies  fur  les  côtes  d’Italie* 
St  des  côtes  d’Italie  dans  le  Golfe  de  Venife  :  ce 
phénomène  doit  être  fenfible  dans  ce  Golfe  qui  n’a 
que  très-peu  de  largeur  8c  beaucoup  de  longueur. 
Enfin  dans  ce  bras  de  la  Méditerranée  que  Pon  nomme 
VEuripe ,  Pomobferve  quelquefois  14  flux  8e  14  reflux 
dans  Pefpace  de  a 4  heures.  Les  Marins  attribuent  ees 
fhrx  Se  ces  reflux  irréguliers  aux  vents  innombrables 
qui  régnent  fur  cette  Mer  ,  aux  eaux  qui  y  entrent 
par  des  canaux  fouterrains  avec  une  impétuofité  in* 
compréhenlible  ,  8c  aux  courants  qui  y  font  très-fré¬ 
quents. 

Si  la  Mer  Mediterranée  n’efl:  pas  fujeîte  aux  flux 
8e  aux  reflux  ordinaires ,  la  Mer  de  Danemarck  que 
Pon  nomme  la  Mer  Baltique  *  8c  la  grande  Mer  d’Afie 
que  Pon  nomme  la  Mer  Cafpientie  »  doivent  y  être 
encore  moins  fujettes  ;  celle-là  ne  communique  avec 
l’Océan  que  par  le  petit  détroit  de  Sund ,  8c  celle* 
ci  n’a  avec  lui  aucune  communication  fenfible. 

Enfin  POcéan  Septentrional ,  qui  fe  trouve  à  plus 
de  65  degrés  de  latitude  8c  dont  les  Mers  de  la  Nor¬ 
vège  8c  du  Groenland  font  partie  ,  eft  exempt  du  flux 
<k  du  reflux  ,  parce  qu’il  efl:  trop  éloigné  de  la  zone 
torride  ,  fiege  unique  du  vrai  flux  8c  dn  vrai  reflux» 
Un  Ample  coup  d’œil  jette  fur  quelque  carte  hydro¬ 
graphique  ,  convaincra  le  Lefteur  de  la  folidité  des 
réponfes  des  Newtoniens. 

Leur  oppofe-t-on  i°.  que  les  eaux  ne  parviennent 
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à  leur  plus  grande  hauteur  qu’enviroîi  trois  heure* 
après  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Méridien  ,  ce  qui 
paroît  renverfer  l’explication  qu’ils  ont  donnée  du 
îroifieme  Phénomène  diurne  \ 

Us  vous  feront  remarquer  que  cela  n’arrive  que 
lorfqu’il  s’agit  du  flux  8c  du  reflux  par  communica¬ 
tion  ,  8c  non  pas  lorfqu’il  s’agit  du  vrai  flux  8c  du 
vrai  reflux ,  dont  il  efl  queflion  dans  l’explication  du 
3e.  Phénomène  diurne.  Or  il  n’efl  pas  étonnant  que 
la  communication  du  vrai  flux  8c  du  vrai  reflux  ne 
fe  fafle  que  par  une  aftion  fticcefîivé  ;  n’éprotivons- 
nous  pas  nous-mêmes  que  la  chaleur  au  cœur  de 
l’Été  efl  plus  grande  à  $  heures  qu’à  midi  ,  quoi- 
qu’à  3  heures  le  Soleil  foit  moins  perpendiculaire 
qu’à  midi  l 

L’on  expliquera  par  les  mêmes  principes  pourquoi 
le  flux  arrive  plus  tard  à  Dunkerque  qu’à  St.  Malo . 
Tout  le  monde  fait  que  Dunkerque  dont  la  latitude 
efl  de  51  degrés  2  minutes  4  fécondés,  efl  plus  éloi¬ 
gnée  de  l’endroit  où  arrivent  le  vrai  flux  8c  le  vrai 
reflux  ,  que  St.  Malo  dont  la  latitude  n’efl  que  de 
48  degrés  38  minutes  8c  59  fécondés. 

Nous  ne  dîflimulerons  pas  ici  que  Newton  parle  du 
vrai  flux  8c  du  vrai  reflux  ,  lorfqu’il  paroît  furpris  que 
la  plus  grande  élévation  des  eaux  n’arrive  qu’environ 
trois  heures  après  que  les  Aflres  qui  l’ont  caufée  » 
ont  pafle  par  le  Méridien. 

Madame  du  Chaflelet  attribue  ce  dérangement  à 
l’inertie  de  l’eau.  Cette  inertie  ,  dit-elle  ,  fait  que  Peau 
21e  reçoit  pas  tout  d’un  coup  le  mouvement  que  les 
Aflres  lui  communiquent,  lorfqu’ils  font  au  Méridien; 
donc  les  eaux  ne  doivent  parvenir  à  leur  plus  grande 
élévation  ,  qu’environ  trois  heures  après  le  paffage 
des  Aflres  par  le  Méridien. 

Elle  explique  par  le  même  principe  pourquoi  les 
plus  grandes  8c  les  plus  petites  marées  n’arrivent  que 
quelque  temps  après  les  fîzygies  8c  les  quadratures. 
Cette  fécondé  objeélion  ne  préfente  donc  aucune  dif. 
Acuité  réelle ,  foit  qu’il  s’agiflè  du  vrai  flux ,  foit 
qu’il  s’agifle  du  flux  par  communication. 

Leur  oppofe-t-on  30.  que  puifque  dans  l’endroit  du 
vrai  flux  8c  du  vrai  reflux  le  Soleil  8c  la  Lune  n’é- 
levent  les  eaux  de  l’Océan  qu’à  12  pieds  ,  ces  mêmes 
eaux  ne  devroient  pas  pendant  le  flux  s’élever  à  Brejî 
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a  60  pieds ,  à  Se.  Malo  à  80  pièces  ,  Se  à  Briftol  h 
plus  de  ioo  pieds. 

M.  Euler  qui  répond  très-folidement  à  cette  diffi* 
culte  ,  remarque  que  fi  les  12  pieds  que  le  Soleil 
Jk  la  Lune  élevent  fous  la  zone  torride  ,  parvenoienî 
jufqu’à  nos  côtes  dans  le  temps  du  vrai  reflux  ,  tou¬ 
tes  nos  villes  maritimes  en  feroienr  fnbmergées.  A 
Bref} ,  à  St.  Malo  ,  &  à  Briftol ,  l’Océan  eft  très- 
refî'erré  ;  il  faut  donc  que  les  eau£  gagnent  en  hau¬ 
teur  ce  qu’elles  perdent  eu  largeur  6c  en  étendue. 

Leur  oppofe-t-on  40.  que  fi  la  Lune  élevoit  les 
eaux  de^  la  Mer,  elle  devroit  élever  les  pailles,  le 
fable  ,  les  pierres  qui  fe  trouvent  fur  la  furface  de 
la  terre  ,  puifque  ces  différents  corps  ont  beaucoup 
moins  de  fubftance  que  les  eaux  de  l’Océan. 

Un  peu  d’attention  ,  répondent  les  Newtoniens  ,  â 
la  différence  qu’il  y  a  entre  un  tout  folide  &  un  tout 
liquide,  empêchera  toujours  de  propofer  une  pareille 
objeôion  comme  infoluble.  Les  eaux  de  la  Mer  ,  quoi- 
qu’élevées  à  12  pieds,  continuent  à  faire  partie  de 
la  terre  ;  ce  qui  n’arriveroit  pas  à  une  pierre  détachée 
de  Ig  furface  de  notre  globe  Sc  fufpendue  en  l’air 
par  l’aftion  de  la  Lune.  Si  une  pierre  ainfi  fufpendue 
ne  fait  plus  partie  de  la  terre ,  elle  doit  être  pref- 
que  infiniment  plus  attirée  par  la  terre  que  par  î» 
Lune,  puifqu’elle  n’eft  qu’à  environ  1500  lieues  du 
centre  de  la  terre  ,  6c  qu’elle  cft  à  environ  cent  mil¬ 
le  lieues  du  centre  de  la  Lune ,  cinquante  fois  moins 
groffe  que  la  terre  ;  fi  cette  pierre  ainfi  fufpendue 
eft  prefque  infiniment  plus  attirée  par  la  terre  que 
par  la  Lune  ,  je  ne  puis  jamais  me  repréfenter  la  Lune 
comme  détachant  une  pierre  de  la  terre  5c  la  tenant 
fufpendue  en  l’air. 

Concluons  de-là  qu’il  n’y  a  pas  attra&ion  mutuelle 
fenfible  entre  la  Lune  6c  lin  corps  placé  fur  la  fur- 
face  de  la  terre  ,  mais  entre  la  Lune  6c  la  terre. 

Quelques  Newtoniens  ont  cherché  dans  les  loix  de 
l’Hydroftatique  une  réponfe  à  cette  difficulté  ;  ils  pré¬ 
tendent  que  l’Océan  qui  fe  trouve  fous  la  zone  tor¬ 
ride  ,  n’eft  pas  élevé  par  faction  immédiate  de  la  Lune 
fur  fes  eaux,  mais  par  l’aétion  immédiate  de  la  Lune 
fur  i’athmofphere  terreflre  qui  correfpond  à  ces  mê¬ 
mes  eaux.  Voici  comment  ils  expliquent  leur  p en  fée. 
La  Lune  ,  dirent-ils  ,  agit  fur  i’athmofphere  terreftre  , 
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avant  que  d’agir  fur  les  eaux  de  îa  Mer.  Cet  ÂÛrè 
efi  tellement  placé,  que  fôn  aftion  doit  fe  faire  beau¬ 
coup  plus  fentir  fur  la  partie  de  i’athmofphere  ter- 
îeilre  qui  correfpond  à  la  zone  torride  ,  que  fui* 
la  partie  de  rathmofphere  qui  correfpond  aux  zones 
tempérées  ;  fi  la  Lune  attire  beaucoup  plus  la  partie 
de  rathmofphere  qui  correfpond  à  la  zone  torride  , 
que  la  partie  qui  correfpond  aux  zones  tempérées , 
celle-là  doit  être  plus  légère  que  celle-ci  ;  un  pa¬ 
reil  Phénomène  ne  peut  pas  arriver  *  fans  que  les 
eaux  de  l’Océan  qui  fe  trouvent  fous  les  zones  tem¬ 
pérées  ,  foient  plus  preffées  vers  le  centre  de  la  ter¬ 
re  ,  que  les  eaux  qui  fe  trouvent  fous  la  zone  tor¬ 
ride  ;  les  eaux  de  l’Océan  qui  fe  trouvent  fous  les 
zones  tempérées  ,  ne  peuvent  pas  être  plus  preffées 
fers  le  centre  de  la  terre  que  les  eaux  qui  fe  trou- 
aent  fous  la  zone  torride  ,  fans  que  celles-ci.  s’éle^ 
vent  plus  que  celles-là  ,  püifque  ce  n’efi  qtie  par  un 
femblable  méchanifme  que  nous  voyons  tous  les  jours 
les  eaux  ordinaires  s’élever  dans  les  pompes  afpiran- 
tes  à  la  hauteur  de  \i  pieds;  donc  la  Lune  doit 
plus  élever  les  eaux  de  la  Mer  dans  la  zone  torride, 
que  dans  les  zones  tempérées. 

Il  n’en  efi  pas  ainfi  des  corps  folides  ,  continuent 
les  mêmes  'Newtoniens.  L’on  auroit  beau  diminuer  La 
gravité  de  la  colonne  d’air  ;  l’on  auroit  beau  même 
oter  la  colonne  d’air  qui  preiïbit  le  milieu  d’un  mon- 
,ceau  de  fable  ,  fans  rien  changer  à  celles  qui  pref- 
fent  fes  extrémités ,  l’on  ne  verroit  jamais  ce  milieu 
s’élever  en  bofië  :  donc  l’on  a  eu  tort  de  conclure 
que  les  pailles  ,  le  fable  St  les  pierres  qtii  fe  trou¬ 
vent  fur  la  furface  de  la  terre  ,  devroient  être  éle¬ 
vées  par  l’a&ion  de  la  Lune  ,  parce  que  cet  A  fl  ré 
éleve  les  eaux  de  l’Océan  à  la  hauteur  de  12  pieds.. 
Telles  font  les  deux  réponfes  que  les  Newtoniens  ap¬ 
portent  à  la  prétendue  démon  fixation  de  quelques  Car- 
îéfiens  contre  l’attra&ion  ;  il  me  paroît  que  la  pre¬ 
mière  efi  aftëz  folide  ,  pour  faire  regarder  la  fécondé 
comme  prefque  inutile  ;  aufîi  n’y  faifons-nous  pas 
grand  fond. 

Leur  oppofe-t-on  50.  que  fi  la  Lune  défangeoit 
ainfi  les  eaux  des  Mers  qui  fe  trouvent  entre  les  tro¬ 
piques  ,  elle  devroit  caufër  les  mêmes  agitations  H. 
le  même  changement  c!e  figure  dans  la  partie  de  l’athj 
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tnofpheré  terreftre  qui  correfpond  à  ces  eaux  ,  puif- 
qu’elle  efl  aufîi  bien  en  conjondion  ,  en  oppolition 
ëc  en  quadrature  avec  l’air  de  l’athmofphere  ,  qu’elle 
l’eft  avec  les  eaux  de  l’Océan.  L’on  ajoute  même 
que  ces  agitations  caufées  par  l’adion  de  la  Lune  fur 
une  partie  de  l’athmofphere  terreftre  ,  devroient  pro¬ 
duire  des  variations  dans  la  hauteur  du  Baromètre  -, 
ce  qui  cependant  n’arrive  pas. 

Nous  avouons ,  difent  les  Newtoniens ,  que  l’action 
de  la  Lune  doit  catifer  dans  l’athmofphere  terreftre 
un  vrai  flux  8c  un  vrai  reflux  ;  mais  nous  n’avoue¬ 
rons  jamais  que  ce  flux  8c  ce  reflux  doivent  produire 
des  variations  dans  la  hauteur  du  Baromètre.  Pour  le 
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prouver ,  nous  ne  dirons  pas  avec  quelques  Phyficiens 
que  le  Mercure  efl  onze  à  douze  mille  fois  plus  pe- 
fant  que  l’air  que  nous  refpirons  ;  ce  feroit  là  une 
mauvaife  raifon  1  puilque  ,  quelle  que  foit  la  gravité 
du  mercure  ,  on  le  fupptffe  en  équilibre  avec  l’air. 
Nous  nous  contenterons  de  faire  remarquer  que  Pair 
en  flux  efl  en  équilibre  avec  l’air  en  reflux  ;  donc  le 
flux  St  le  reflux  de  l’air  ne  doivent  produire  aucune 
variation  dans  la  hauteur  du  Baromètre.  Que  la  co¬ 
lonne  d’air  en  flux  foit  en  équilibre  avec  la  colonne 
d’air  en  reflux  ,  cela  efl  évident  à  quiconque  efl  au 
fait  de  la  queftion  ,  puifqtie  la  colonne  d’air  en  re¬ 
flux  l’emporte  autant  en  gravité  fur  la  colonne  d’air 
en  flux ,  que  celle-ci  l’emporte  en  hauteur  fur  celle-là. 

Leur  oppofe-t-on  6°.  que  i’adion  du  Soleil  fur  la 
terre  étant  plus  grande  que  celle  de  la  Lune  ,  puis¬ 
que  la  terre  tourne  amour  du  Soleil  ,  8c  non  pas 
autour  de  la  Lune  j  il  paroît  que  le  Soleil  devroit 
avoir  plus  de  part  aux  marées  que  la  Lune.  Il  n’en 
efl  pas  cependant  ainfî  dans  le  fyftême  de  l’attrac¬ 
tion  ;  car,  de  l’aveu  même  de  Newton  ,  lorfque  les 
eaux  montent  de  12  pieds  au  milieu  de  l’Océan  ,  le 
Soleil  ne  les  éleve  qu’à  deux  pieds  8c  un  quart ,  8c 
la  Lune  à  9  pieds  8c  trois  quarts. 

Voilà  une  grande  difficulté  ,  j’en  conviens  ,  mais 
t’efl  dans  la  folution  des  grandes  difficultés  que  pa¬ 
roît  la  bonté  d’un  fyflême  ;  la  réponfe  que  nous  four- 
niffient  lés  principes  de  Newton  efl  des  plus  triom¬ 
phantes.  La  Lune  L  ,  difent  les  Newtoniens  ,  attire' 
plus  les  eaux ,  C ,  fig.  4  pl-  2  ,  que  le  centre  de  laj 
terre  T ,  8c  elle  attire  plus  le  centre  de  la  terre  T 
Tome  Jh  R 
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que  les  eaux  O  ,  parce  qu’elle  eft  plus  près  d’envi¬ 
ron  *500  lieues  des  eaux  C  que  du  centre  T,  St 
qu’elle  eft  plus  loin  d’environ  1500  lieues  des  eaux 
O  que  du  centre  T.  Or  la  Lune  n’étant  éloignée  de 
la  terre  que  d’environ  90000  lieues  ,  St  l’artraftion 
agifiant  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  diftances  7 
l’on  ne  doit  pas  regarder  comme  nulle  une  diflance 
de  1500  lieues.  Le  Soleil  au  contraire  eft  éloigné  de 
nous  d’environ  trente  millions  de  lieues  -,  donc  cet 
Aftre  eft  fenfiblement  aufli  éloigné  des  eaux  C  que 
du  centre  T  ,  St  il  eft  fenfiblement  auflî  éloigné  du 
centre  T  que  des  eaux  O,  parce  que  1500  lieues 
ne  font  prefque  rien  comparées  à  trente  millions  de 
lieues  ;  donc  quelque  grande  que  foit  i’aftion  abfo- 
lue  du  Soleil  fur  la  terre  ,  cet  Âltre  doit  avoir  moins 
de  part  aux  marées  que  la  Lune  ÿ  aufli  n’éleve-t-il 
les  eaux  de  l’Océan  à  2  pieds  St  lin  quart  que  parce 
qu’il  a  prefque  infiniment  plus  de  mafle  que  la  Lune. 
Que  l’on  n’oublie  donc  jamais  que  le  phénomène  dont 
il  s’agit ,  ne  dépend  pas  d’une  attraction  abfolue  9 
mais  d’une  attraftion  purement  relative  ;  St  l’objec- 
îion  tombera  d’elle-même.  C’eA-là  la  réflexion  que 
doivent  faire  continuellement  ceux  qui  auroient  eu 
quelque  peine  à  comprendre  cet  article.  Voilà  cc 
que  penfenî  les  Newtoniens  fur  le  phénomène  du  flux 
St  du  reflux.  Voyons  maintenant  ce  que  difent  les 
autres  Phyficiens  fur  cette  matière.  Nous  commen¬ 
cerons  par  rapporter  le  fentiment  de  Defcartes.  Il 
faut  avouer  que  fi  les  tourbillons  exifloient ,  St  fi  les 
eaux,  au  lieu  de  s’élever  ,  s’abaifioient  fous  la  Lune, 
Defcartes  feroit  véritablement  triomphant.  Mais  par 
malheur  ,  le  premier  article  efl  contraire  aux  lois 
de  la  Méchanique ,  St  le  fécond  à  l’expérience. 

SENTIMENT 

De  Defcartes  fur  les  caufes  phyjîques  du  Flux  & 

Reflux  de  la  Mer . 

Avant  que  de  rapporter  l’explication  que  donne 
Defcartes  du  flux  St  du  reflux  de  la  Mer  ,  mettons 
au  fait  le  Lefteur  de  ce  qu’il  a  voulu  exprimer  par 
la  figure  6  de  la  planche  2.  Dans  cette  figure  l’el- 
lipfe  A  B  C  D  repréfente  le  tourbillon  de-  la  terre  ; 
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iî  a  Ton  centre  ail  point  M.  L’eMipfe  5  ,  <5 ,  7  ,  8, 
représente  la  derniere  couche  de  l’athmofphere.  La 
circonférence  1  ,  1  ,  3,4?  déligne  la  furface  des  eaux 
de  la  Mer  que  l’on  luppofe  ,  pour  plus  grande  clarté* 
couvrir  tout  notre  globe.  La  partie  EFG  H  eft  com¬ 
me  l’image  de  la  folidité  de  la  terre  qui  a  lbn  cen¬ 
tre  au  point  T.  L’efpace  compris  entre  ABCD  8c 
5,  6,  7,  8,  eft  fuppofé  rempli  de  matière  fubtile. 
L’efpace  renfermé  entre  5,  6,  7,  8  8c  1  ,  23  3,4, 
éft  fuppofé  rempli  d’air,  L’efpace  qui  fe  trouve  entre 
1,2,  3,4  &  E  F  G  H  eft  fuppofé  rempli  d’eau.  En¬ 
fin  ce  qui  relie  ,  forme  comme  le  corps  de  la  terre. 
Defcartes  ,  après  avoir  aînfi  tracé  fa  figure  ,  rationné 
de  la  forte. 

Si  la  Lune  L  n’étoit  pas  au  point  B  ,  le  centre  T 
de  la  terre  E  F  G  H  concourroit  avec  le  centre  M  du 
tourbillon  ABCD.  Mais  la  Lune  étant  au  point  B»’ 
les  loix  de  l’équilibre  qui  doit  regner  dans  ce  tour¬ 
billon  ,  font  que  le  centre  T  s’approche  du  point  D. 
Depuis  ce  nouvel  arrangement  ,  voici  ce  qui  arrive. 
i°.  La  matière  fubtile  eft  plus  comprimée  entre  le 
point  B  &  le  point  6  ,  qu’entre  le  point  C  8c  le  point 
7  ,  parce  que  dans  ce  dernier  efpace  ,  il  n’y  a  que 
de  la  matière  fubtile  3  &  que  dans  le  premier  il  y 
a  ,  outre  la  matière  fub'tile  ,  un  corps  Bolide  très-con- 
ficlérable  3  donc  l’air  qui  fe  trouve  entre  le  point  6  8c 
le  point  2  ,  de  même  que  l’eau  placée  entre  le  point 
2  8c  le  point  F  feront  plus  comprimés  que  l’ait*  placé 
entre  le  point  7  8c  le  point  3  ,  8c  l’eau  placée  entre 
le  point  3  8c  le  point  G  ;  donc  les  eaux  de  la  Mer 
doivent  être  moins  élevées  au  point  2  qu’au  point  3. 

20;  Puifqne  l’efpace  compris  entre  le  point  D  8c  lé 
point  S  eft  moins  considérable  que  l’efpace  compris 
entre  le  point  5  8c  le  point  A  ,  les  eaux  de  la  Mer  fe¬ 
ront  moins  élevées  au  point  4  ,  qu’au  point  1  ;  donc 
tme  partie  des  eaux  de  la  Mer  doit  toujours  être  en 
flux  8c  l’autre  partie  en  reflux. 

3°;  La  terre  a  un  mouvement  fur  fon  axe  qu’elle 
achevé  dans  l’efpace  de  24  heures  3  donc  les  eaux  de 
la  Mer  qui  à  midi  correspondent  au  point  B  ,  corres¬ 
pondront  à  6  heures  du  foir  au  point  C.  îi  en  fera 
de  même  des  eaux  qui  à  midi  correfpondoient  au  point 
D  ,  8c  qui  à  6  heures  du  foir  correspondront  au 
point  A  3  donc  les  eaux  placées  aux  points  2  Sc  4 
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pourront  pas  être  à  midi  en  reflux  *  fans  être  ên  fltix 
à  6  heures  du  foir  ;  donc  dans  le  fyftême  de  Defcar- 
tes  rien  n’eft  plus  facile  à  expliquer  que  le  flux  Sc  le 
reflux  des  eaux  de  la  Mer.  Voyez  ce  que  dit  Defcar- 
tes  fur  ce  grand  phénomène  dans  la  partie  4  de  fes 
principes ,  pages  158  ,  159,  &  160  ,  articles  XLïX  8c  L. 

Defcartes  defeend  enfuite  aux  phénomènes  du  flux 
St  du  reflux.  Si  les  marées  ,  dit-il ,  font  plus  grandes 
dans  les  fyzygies,  que  dans  les  quadratures,  c’eft  que 
dans  les  fyzygies  la  Lune  fe  trouve  dans  le  petit  axe  i 
&  que  dans  les  quadratures  elle  fe  trouve  dans  le 
grand  axe  de  Pellipfe  qu’elle  parcourt  autour  de  la 
terre. 

Defcartes  remarque  enfin  que  puifque  la  Lune  ne 
s’écarte  gueres  du  plan  de  l’écliptique  ,  8c  que  la 
terre  a  fon  mouvement  diurne  fur  le  plan  de  l’équa¬ 
teur  ,  les  plus  grandes  marées  doivent  arriver  vers 
le  commencement  du  Printemps  8c  de  l’Automne.  La 
raifon  qu’il  en  apporte ,  c’eft  que  ces  deux  plans  fe 
coupent  dans  le  temps  des  équinoxes  ,  8c  qu’ils  font 
fort  écartés  Pun  de  l’autre  dans  le  temps  de  folflices. 

Defcartes.  remarque  enfin  que  les  Lacs ,  les  Étangs 
8cc.  ne  font  pas  fujets  aux  marées ,  parce  que  la 
quantité  a’eau  qu’ils  contiennent,  n’eft  pas  alfez  con- 
fidérable  ,  pour  que  la  Lune  agifle  plutôt  fur  line 
partie  que  fur  une  autre. 

Remarque . 

M,  le  Meunier  allure  dans  fon  Cours  de  Phiîofophie  , 
îom,  $  qu’il  va  donner  un  fyftême  fur  la  caufe  phyfi- 
que  du  flux  8c  du  reflux ,  diflingué  de  celui  de  Def¬ 
cartes.  Nous  allons  le  rapporter.  Le  Leéteur  jugera  fï 
ce  Philofophe  a  eu  droit  de  parler  ainfi. 

M.  le  Monnier  donne  d’abord  fix  notions  qu’il  a  cru 
devoir  appeller  des  principes .  Les  voici. 

i°.  Le  tourbillon  terreftre  a  une  figure  elîipfoidale. 

2°.  Dans  les  fyzygies  le  Soleil  8c  la  Lune  ont  leur 
centre  dans  le  petit  axe  de  ce  tourbillon. 

3°.  La  matière  du  tourbillon  terreftre  eft  plus  com¬ 
primée  vers  le  petit  axe  ,  que  vers  le  grand  axe. 

4°.  La  Lune  efl  entourée  d’une  athmofphere. 

5°.  L’on  ne  peut  pas  fuppofer  la  Lune  dans  le  tour¬ 
billon  terreftre  ,  fans  fuppofer  en  même-temps  que  la 
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matière  dont  il  efl  compofé  ,  efl:  pins  comprimée  que 
fi  la  Lune  n’exiflant  pas  ,  ce  tourbillon  ne  conte- 
noit  qu’un  fluide  homogène. 

6°.  Un  fluide  pou  fié  en  avant  par  une  caufe  quel¬ 
conque  ,  arrive  plus  tard  à  un  terme  éloigné  ,  qu’à 
un  terme,  qui  ne  l’eft  pas.  Ces  principes  pofés ,  M.  le 
Monnier  allure  que  l’on  doit  regarder  la  preflion  que 
la  Lune  exerce  fur  la  matière  du  Tourbillon  terreflre 
comme  la  caufe  phyfique  du  flux  5c  du  reflux  de  la 
Mer.  Voyez  comment  il  parle  pag .  ioo.  ;om* 

SENTIMENT 

Ve  M .  Euler  fur  les  caufes  phyfiques  du  flux  &  du  re¬ 
flux  de  la  Mer . 

L’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  propofa 
pour  le  fujet  du  prix  de  l’année  1740  les  caufes  phy¬ 
fiques  du  flux  &  du  reflux  de  la  Mer .  M.  Euler  adopta 
le  fyflême  fuivant  dans  la  piece  que  l’Académie  cou¬ 
ronna. 

i°.  Il  y  a  autour  du  Soleil  5c  de  la  Lune  un  tour¬ 
billon  de  matière  fubtile  dont  les  forces  centrifuges 
font  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  diflances 
au  centre  ;  5c  ce  font  ces  deux  tourbillons  ,  que  l’on 
doit  regarder  comme  la  caufe  immédiate  du  flux  5c  du 
reflux  de  la  Mer. 

20.  La  viteffe  de  la  matière  fubtile  dont  chaque 
tourbillon  efl  compofé  ,  efl  en  raifon  inverfe  des  ra¬ 
cines  quarrées  des  diflances  au  centre. 

3°.  Tout  corps  folide  efl  pouffé  vers  le  centre  du 
tourbillon  où  il  fe  trouve  ,  en  raifon  inverfe  des 
quarrés  des  diflances  à  ce  centre. 

4°.  La  force  abfolue  avec  laquelle  un  corps  quel¬ 
conque  efl  pouffé  vers  le  centre  de  fon  tourbillon  * 
dépend  de  la  vîteflè  de  la  matière  fubtile.  Caufiam 
fluxûs  ac  reflux ûs  Mans  proximqm  in.  bihis  v on i cibus 
materiœ  cujufdam  fiubtilis  collocamus  ,  quorum  cher 
cire  à  S  ohm  ,  al  ter  verb  cire  à  Lunam  ita  circumaga - 
tur  ,  ut  in  utroque  vires  centrifugea  decrefcant  in  dupli¬ 
cata  ratione  diftantiarum  à  centra  vorticis  :  quœ  lex  vis 
centrifugea  obtinebitur  ,  fi  materiœ  fiubtilis  vorticem 
conjiituentis  celeritas  flatuatur  tenere  rationem  reciprc~ 
cqm  fubduplicatam  diftantiarum  à  centra  vorticis .  Quœ* 
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çumque  ïgitur  corpora  in  ijiius  modi  vonice  pofita  ad 
fjus  centrum  pellentur  ri  accélératrice,  ,  qua?  ,  pariter 
ac  vis  centrifuga  *  quadratis  diftantiarum  reciprocè  efi 
proportionalis.  Vis  abfoluta  autem  quâ  corpus  quodpiam 
in  data  difantiâ  à  centra  vorticis  collocatum  eb  urge- 
tur  ,  pendct  à  celeritate  materiœ  fubtilis  abfoluta .  Ce 
font- là  les  propres  termes  de  M.  Euler  ,  vers  la  fin  du 
chapitre  premier  ,  de  fa  difiertation  couronnée. 

Nous  voulions  d’abord  rapporter  plufîeurs  autres 
fentiments  fur  la  caufe  phyfique  du  flux  8c  du  reflux 
de  la  Mer.  Mais  la  réflexion  de  M.  Daniel  Bernouily 
nous  en  a  empêché.  Il  parle  ainfi  au  commencement 
de  la  piece  qui  fut  couronnée  en  1740.  avec  celle  de 
M.  Euler.  (  Dans  le  grand  nombre  de  fyfiêmes  fur  le 
flux  8c  le  reflux  de  la  Mer  ,  qui  font  parvenus  à  no¬ 
tre  connoiiTance  depuis  l’antiquité  la  plus  reculée  ,  il 
n’y  a  plus  que  ceux  des  tourbillons  8c  de  l’attraftion 
ou  gravitation  mutuelle  des  corps  céleftes  8c  de  la 
terre  ,  qui  partagent  encore  les  Philofophes  de  no¬ 
tre  temps.  L’un  8c  l’autre  de  ces  fyftêmes  ont  eu  les 
plus  grands  hommes  pour  défendeurs  8c  ont  entraîné 
des  nations  entières  dans  leur  parti.  11  femble  donc 
que  tout  le  mérite  qui  nous  refte  à  efpérer  fur  cette 
grande  quefiaon ,  efi  de  bien  opter  entre  ces  deux 
îyftêmes  8c  de  bien  manier  celui  qu’on  aura  choifi 
pour  expliquer  tous  les  phénomènes  qu’on  a  obfervé 
jufqu’ici  fur  le  flux  8c  le  reflux  de  la  Mer  ,  pour  en 
tirer  de  nouvelles  propriétés  ,  8c  pour  donner  des 
uns  8c  des  autres  les  calculs  8c  les  mefures.  ) 

FONTAINES.  Il  y  a  deux  fameux  fentiments  fur 
l’origine  des  fontaines ,  celui  des  Cartéfiens  8c  celui 
des  Ânticartéfiens.  Les  premiers  prétendent  que  l’eau 
de  la  Mer  fe  rend  par  des  conduits  fouterreins  dans 
.des  réfervoirs  pratiqués  dans  l’intérieur  de  la  terre 
8c  fur-tout  dans  l’intérieur  des  montagnes  ,  8c  que  ce 
font  ces  réfervoirs  que  l’on  doit  regarder  comme  la 
ïburce  de  toutes  les  fontaines  que  nous  voyons  fur  la 
ftirface  de  notre  globe.  Ce  fentiment  efi;  évidemment 
contraire  à  l’expérience  ;  nous  voyons  tarir  ,  ou  du 
moins  diminuer  conndérabiement  la  plupart  des  fon¬ 
taines  ?  après  une  longue  interruption  de  pluies  : 
donc  ce  n’eü  pas  de  la  Mer  feule  qu’elles  tirent  leur 
origine. 

Les  Anticartéfiens  au  contraire  prétçndenr  qu’il  n’y 
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a  point  de  communication  fou  terrain  e  entre  la  Mer  8c 
les  cavernes  creufées  par  le  Tout-Puiflant  dans  l’inté¬ 
rieur  des  montagnes  ;  mais  ils  ajoutent  que  les  eaux 
qui  proviennent  des  rofees  ,  des  neiges  Se  des  pluies, 
trouvent  diverfes  ouvertures  pour  s’infinuer  dans  le 
corps  des  montagnes  St  des  collines  ;  s’arrêtent  fur 
des  lits  ,  tantôt  de  pierre  ,  tantôt  de  glaife  ,  8c  for¬ 
ment  ,  en  s’échappant  de  côté  par  la  première  ouver¬ 
ture  qui  fe  préfente  ,  une  fontaine  paiïagere  ou  per¬ 
pétuelle  ,  félon  l’étendue  8c  la  profondeur  du  badin 
qui  les  ralîêmble.  C’efl-là  le  fentiment  de  l’élégant 
Auteur  du  Spectacle  de  la  Nature.  Le  Fait  le  plus 
frappant  qu’il  apporte  en  preuve  ,  efl  un  calcul  tiré 
des  Ouvrages  de  M.  Mariette.  Ce  grand  Phyficien  pré¬ 
tend  qu’en  mettant  les  chofes  fur  le  plus  bas  pied  , 
les  terres  qui  fournilïént  l’eau  de  la  Seine  à  Paris  , 
reçoivent  chaque  année  de  la  pluie  fept  cent  quatorze 
milliards  ,  cent  cinquante  millions  de  pieds  cubes 
d’eau  ;  tandis  qu’en  mettant  les  chofes  fut  le  plus 
haut  pied  ,  il  ne  pafî'e  chaque  année  fous  les  arches 
du  Pont-Royal  que  deux  cent  vingt  milliards  ,  deux 
cent  quarante  millions  de  pieds  cubes  d’eau  de  Seine. 
Mais  il  me  paroît  que  li  M.  Mariotte  avoit  bien  cal¬ 
culé  la  quantité  d’eau  néceffaire  à  l’entretien  des  ar* 
bres  ,  des  plantes  8c  des  habitants  de  la  terre,  foit  rai- 
lonnables  l'oit  irrailbrmables  ;  s’il  avoit  fur-tout  exa¬ 
miné  la  quantité  d’eau  que  le  Soleil  éieve  en  vapeurs, 
il  n’auroit  pas  trouvé  l’eau  de  pluie  auffi  fuffifante 
qu’il  le  fondent  ,  pour  entretenir  les  fontaines  8c  les 
rivières.  L’expérience  nous  apprend  que  ,  h  l’on  ex- 
pofe  pendant  une  année  au  grand  air  un  vafe  dans- 
lequel  on  ait  eu  foin  d’entretenir  une  certaine  quan¬ 
tité  d’eau  ,  le  Soleil  en  aura  plus  élevé  en  vapeurs  9 
que  la  pluie  11c  lui  en  aura  fourni.  D’ailleurs  quand 
même  la  Seine  trouveroit  dans  l’eau  de  pluie  qui, 
tombe  aux  environs  de  Paris  ,  une  provilion  fuf¬ 
fifante  pour  fou  entretien  ,  en  pourroit-on  dire  au¬ 
tant  de  toutes  les  rivières  du  Monde  par  rapport  à 
l’eau  de  pluie  qui  tombe  fur  le  relie  de  la  furfacc  de 
la  terre  ?  Bien  des  Phyficiens  pourroient  révoquer  en 
doute  la  bonté  de  cette  conféquence.  Enfin  nous 
Pommes  sûrs  qu’il  y  a  dés  fontaines  qui  viennent  im¬ 
médiatement  de  la  Mer  ,  puifqu’oiles  ont  leur  flux  8c 
leur  reflux  ccpime  l’Océan  ;  telles  font  non  feulement 
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les  fontaines  que  l’on  voit  près  de  Cadix  ,  de  Bour- 
jdoaux  ,  mais  encore  une  infinité  d’autres  que  l’on 
trouve  dans  différents  pays  du  Monde  ,  dont  il  n’efi 
pas  néceffaire  de  faire  ici  l’énumération.  Toutes  ces 
réflexions  nous  engagent  à  adopter  en  partie  le  fen- 
timent  des  Cartéliens ,  St  en  partie  celui  des  Anti- 
cartéfiens.  Auffi  affurons-nous ,  fans  craindre  de  nous 
tromper  ,  qu’il  y  a  des  fontaines  qui  viennent  unique¬ 
ment  de  la  Mer  ,  d’autres  qui  viennent  uniquement 
des  pluies  8c  des  neiges  ,  d’autres  enfin  qui  viennent 
en  partie  de  la  Mer  ,  8c  en  partie  des  pluies  8c  des 
neiges.  La  facilité  avec  laquelle  nous  répondons  aux 
différentes  qu citions  que  l’on  a  coutume  de  faire  fur 
cette  matière  ,  nous  efl  un  fur  garant  de  la  bonté 
de  l’hypothefe  que  nous  embraffons. 

Première  Queftion.  Pourquoi  bien  des  fontaines  ont- 
elles  un  flux  2c  un  reflux. 


Réfolution.  ïl  y  a  des  fontaines  qui  ont  leur  flux  8c 
leur  reflux  en  même-temps  que  la  Mer.  11  y  en  a 
d’autres  qui  font  en  flux  ,  quand  la  Mer  efl:  en  reflux  , 
&  qui  font  en  reflux  ,  quand  la  Mer  efl:  en  flux.  Les 
unes  8c  les  autres  communiquent  évidemment  avec 
la  Mer.  Mais  des  premières  ne  font  pas  éloignées,  8c 
les  fécondés  le  font  beaucoup  de  cet  élément.  Il  faut 
environ  6  heures  ,  pour  que  l’eau  que  la  Mer  en  flux 
envoie  à  ces  dernieres  ,  arrive  jufqu’à  leur  fource  ; 
donc  elles  doivent  être  en  flux  ,  lorlque  la  Mer  efl:  en 
reflux.  Quelques  heures  après  l’eau  qu’elles  ont  re¬ 
çue  ,  revient  dans  la  Mer  par  les  loix  de  l’Hydroffati- 
que  ;  lorfqu’elle  y  arrive  ,  la  Mer  commence  à  être 
cri  flux  ;  donc  les  fontaines  dont  nous  parlons ,  doi¬ 
vent  être  en  reflux.  ,  lorfque  la  Mer  efl  en  flux . 

Le  P.  Régnault  rapporte  un  fait  qui  paroît  détruire 
^explication  que  nous  venons  de  donner.  Il  raconte 
qu’entre  Bref!  8c  Landerneau  ,  dans  la  Cour  de  l’Hô¬ 
tellerie  du  Paffage  de  Plougaffel  ,  il  y  a  un  puits  dont 
l’eau  defeend  ,  tandis  que  la  Mer  qui  efl  fort  proche, 
monte  ;  .  8c  monte  au  contraire  ,  tandis  que  la  Mer 
defeend.  Mais  il  nous  apprend  auffi  que  cette  con¬ 
tradiction  n’efi  qu’apparente.  Le  fend  de  ce  puits  , 
dit-il ,  efl  toujours  plus  élevé  que  la  baffe  Mer.  Il 
n’ell  même  de  niveau  avec  elle  ,  que  lorfque  les 
eaux  ,  dans  le  temps  du  flux  ,  l'ont  montées  à  line 
certaine  hauteur.  La  Mer  a  donc  beau  monter ,  l’eau 
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d-e  ce  puits  doit ,  fuivant  les  loix  de  l’Hydroflatique  9 
découler  par  des  canaux  fouterrains  ,  jufqu’à  ce  que 
la  Mer  en  montant  ait  atteint  le  niveau  du  puits.  L’a- 
t-elle  atteint  une  fois  1  alors  le  puits  monte  avec  elle. 
Quand  la  Mer ,  après  la  haute  marée  ,  defeend  vers 
le  niveau  du  puits  ,  l’eau  de  la  Mer  qui  s’eft  filtrée 
dans  les  terres ,  tombe  toute  peu-à-peu  dans  le  puits. 
De-là  le  puits  monte  encore  ,  tandis  que  la  Mer  def¬ 
eend.  Voilà  en  deux  mots  l’explication  d’un  fait  qu’on 
ne  regardera  pas  comme  un  prodige,  lorfque  l’on  faura 
les  loix  de  l’Hydrofta tique. 

Seconde  Queftion.  Pourquoi  bien  des  fontaines  ta^ 
rident-elles  dans  les  temps  de  fécherefleî 

Réfolution .  Ces  fortes  de  fontaines  ne  doivent  leur 
origine  qu’aux  neiges  St  aux  pluies.  Celles  qui ,  dans 
les  temps  des  plus  grandes  féehereffès  ,  diminuent 
confidérablement ,  fans  cependant  tarir  jamais  ,  pour¬ 
raient  bien  venir  en  partie  des  eaux  de  la  Mer,  &£ 
en  partie  des  eaux  de  la  pluie. 

Troifieme  Queftion,  Comment  la  Mer  peut-elle  four¬ 
nir  de  l’eau  douce  à  certaines  fontaines. 

Réfolution .  Il  eil  vraifemblable  que  la  fécrétion 
du  fel  d’avec  l’eau  fe  fait,  ou  dans  le  fable  ,  ou  dans 
une  efpece  de  croûte  vifqueufe  qui  tapiffe  l’inté¬ 
rieur  du  lit  de  la  Mer.  Ce  qu’il  y  a  de  fûr ,  c’efl  que 
l’on  trouve  ,  à  de  très-petites  diftances  de  la  Mer, 
des  fontaines  St  des  puits  d’eau  douce.  Le  puits  d’eau 
douce  ,  par  exemple  ,  que  l’on  voit  fur  le  rivage  de 
Calais  ,  ne  peut  veaiir  que  de  l’Océan  ;  puifqu’il  aug¬ 
mente  pendent  le  temps  du  flux  ,  St  qu’il  diminue 
pendant  le  temps  du  reflux. 

Quatrième  Queftion .  Comment  la  Mer  peut-elle  four¬ 
nir  de  l’eau  à  des  fontaines  dont  la  fource  ell  beau¬ 
coup  plus  élevée  que  le  lit  de  la  Mer. 

Réfolution .  Pour  répondre  à  cette  difficulté  d’une 
maniéré  fatisfaifante  ,  il  faut  affurer  que  ces  fontai¬ 
nes  communiquent  avec  la  Mer  par  des  conduits  ca¬ 
pillaires,  Nous  avons  expliqué  en  fon  lieu  pourquoi 
dans  ces  fortes  de  tubes ,  les  liquides  s’élevoient  né- 
cellàirement  au  deifus  de  leur  niveau. 

Si  ces  fontaines  ,  placées  quelquefois  fur  les  hau¬ 
tes  montagnes ,  n’ont  évidemment  aucune  communi¬ 
cation  avec  la  Mer  ,  l’on  peut  dire  avec  M.  Lémery 
que  les  feux  fouterrains  _  échauffent  les  eaux  qui  fç 
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jcncontrent  ordinairement  en  grande  quantité  dtms  le 
fond  de  ces  montagnes.  Ces  eaux  étant  échauffées  , 
il  s’en  éleve  des  vapeurs  qui  fe  répandent  par  toute 
la  montagne  en  pénétrant  les  terres.  La  plus  grande 
partie  de  ces  vapeurs  fe  condenfe  en  chemin ,  Sc 
forme  des  fontaines  aux  pieds  de  la  montagne.  Mais 
la  partie  la  plus  échauffée  de  ces  vapeurs  monte  juf- 
qu’ati  fommet.  C’efi:  là  qu’elle  rencontre  une  efpece 
de  chapiteau  qui  la  reçoit  ,  8c  qui  par  fa  fraîcheur 
la  réduit  en  gouttes.  Ces  gouttes  raffemblées  donnent 
des  filets  d’eau  ;  &  ces  filets  d’eau  forment  un  petit 
niiiTeau  ,  qui  trouvant  une  petite  ouverture  à  la  mon¬ 
tagne  prend  par-là  fon  cours  »  8c  donne  une  fon¬ 
taine.  Il  peut  cependant  fe  faire  abfoiument  que  cette 
fontaine  vienne  de  la  Mer  ,  puifqu’il  cft  probable  que 
la  plupart  des  eaux  fotiterraines  tirent  de-là  leur  ori¬ 
gine. 

Telles  font  les  quefiions  les  plus  intéreffantes  que 
ron  a  coutume  de  faire  ,  lorfque  l’on  parie  de  l’ori¬ 
gine  des  fontaines.  Les  expériences  fuivantes  nous 
ferviront  à  en  expliquer  quelques  autres  qui,  pour  être 
moins  néceffaires ,  n’en  font  pas  moins  agréables. 

Première  Expérience.  Jettez  différents  corps ,  par 
exemple  ,  certains  bois  dans  une  fontaine  que  l’on 
trouve  près  de  Clermont  en  Auvergne  ;  ces  différents 
corps  feront  changes  en  pierre. 

Explication.  Les  eaux  de  la  fontaine  que  l’on  trouve 
près  de  Clermont  en  Auvergne  font  chargées  de  grains 
de  fable  8c  de  petites  pierres  infenfibles.  Ces  grains 
de  fable  8c  ces  petites  pierres  entrent  dans  les  pores 
de  certains  corps  que  l’on  jette  dans  cette  fontaine, 
les  rendent  plus  mafiifs  8c  plus  durs  ,  8c  ,  s’il  m’eff 
permis  de  parler  ainfi  ,  les  changent  en  pierre.  Voilà 
ce  qu’on  nomme  en  Fhyfique  Fontaines  pétrifiantes . 

L’on  trouve  au  fil  en  Pologne  plufîeurs  fontaines  qui, 
dans  5  à  6  heures ,  changent  en  cuivre  des  lames  de 
fer.  Il  efi  probable  que  les  eaux  de  ces  fontaines  tra¬ 
versent  des  mines  cle  cuivre  ,  8c  que  les  particules  dont 
elles  fe  chargent,  entrent  dans  les  pores  du  fer,  pour 
le  changer  en  cuivre. 

Ces  deux  faits  nous  fervent  à  expliquer  pourquoi , 
fi  l’on  enfonce  un  bâton  dans  un  étang  d’Irlande  ,  8ç 
qu’on  l’en  retire  feulement  après  quelques  mois  ,  la 
partiç  enfoncée  jufques  dans  la  boue  fera  changée  en 
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fer ,  8<  celle  que  l’eau  feule  environnera ,  en  pierre. 

Deuxieme  Expérience.  Buvez  en  allez  grande  quan¬ 
tité  de  l’eau  d’une  fontaine  que  l’on  trouve  en  Pa¬ 
phlagonie  ;  vous  vous  trouverez  aulli  yvre  *  que  fi 
vous  aviez  bu  du  vin  en  pareille  quantité. 

Explication.  Le  vin  n’enyvre  ,  que  parce  qu’il  caufe 
des  obftru&ions  dans  le  cerveau.  L’eau  de  la  fontaine 
dont  on  vient  de  parler  ,  fe  trouve  chargée  de  corpus¬ 
cules  propres  à  caufer  de  pareilles, obftru&ions  }  elle 
doit  donc  eriyvrer  ceux  qui  en  boivent. 

Troifieme  Expérience.  Buvez  de  l’eau  d’une  fontaine 
que  l’on  trouve  à  Senlifîes  ,  village  proche  de  Che- 
yreufe  ;  les  dents  vous  tomberont  fans  fluxion  8c  fans 
douleur. 

Explication.  Les  eaux  de  la  fontaine  de  SenîilTes  ont 
palfé  par  des  endroits  remplis  de  nitre  :  elles  fe  font 
chargées  ,  en  pallant  ,  de  corpufcules  de  nitre  très- 
aigus  8c  très-propres  à  fcparer  les  racines  des  dents  ; 
n’efLil  pas  naturel  que  ces  eaux  s’insinuant  ‘  comme 
infailliblement  dans  les  gencives ,  faflent  tomber  les 
dents  fans  fluxion  8c  fans  douleur  ?  Peut-être  efl- 
ce  par  un  femblable  flratageme  que  certains  Char¬ 
latans  font  tomber  une  dent  gâtée  ,  en  y  jettant  par 
deffus  quelques  gouttes  d’une  liqueur  à  laquelle  ils 
ne  manquent  jamais  de  donner  quelque  nom  extraordi¬ 
naire  ,  8c  qu’ils  ont  foin  de  faire  payer  très- cher. 

Quatrième  Expérience.  Mettez  la  main  dans  ces  fon¬ 
taines  qui  ont  donné  leur  nom  aux  villes  d’Aix  en 
Savoie  ,  d’Aix  en  Provence  8cc.  ;  vous  fentirez  une 
chaleur  très-fenfible. 

Explication .  Les  Phyficiens  ne  font  pas  d’accord 
eritr’eux  fur  l’origine  des  eaux  chaudes.  Les  uns  affu- 
rent  que  les  eaux  font  échauffées  par  les  feux  fouter- 
rains ,  8c  la  preuve  qu’ils  en  apportent  ne  me  paroît 
pas  mauvaife.  Dans  tous  les  endroits  où  il  y  a  des  vol- 
cants  ,  difent-ils ,  l’on  trouve  des  fontaines  chaudes  ^ 
donc  les  eaux  ne  font  échauffées-  que  par  les  feux 
fouterrains.  Telle  eff  ,  fuivant  eux  ,  l’origine  non 
feulement  ces  eaux  d’Aix  en  Provence  ,  mais  encore 
des  eaux  d’Aix  en  Savoie  ,  de  Balaruc  en  Langue¬ 
doc  ,  8cc, 

D’autres  Phyfciens  pendent  que  les  eaux  chaudes 
que  l’on  nomme  communément  eaux  minérales ,  doi¬ 
vent  leur  chaleur  aijx  différents  minéraux  dont  elles 
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font  chargées.  Voici  à  peu  près  comment  ils  expliquent 
leur  fentiment.  Les  eaux  fouterraines  ,  en  gaffant  par 
différentes  mines  ,  fe  chargent  de  différentes  particu¬ 
les  faillies ,  *ferrugineufes  ,  vitrioliques ,  Stc.  ces  par¬ 
ticules  jointes  enfembie  fermentent  ,  St  leur  fermen¬ 
tation  produit  la  chaleur  que  l’on  apperçoit  dans  les 
eaux  minérales.  Ne  voyons-nous  pas  ,  ajoutent-ils  , 
que  fi  l’on  jette  dans  l’eau  de  la  fleur  de  foufre  avec 
la  limaille  d’acier ,  l’eau  fera  tellement  échauffée  que 
l’on  en  verra  fortir  des  vapeurs  St  des  fumées  chaudes? 
Pourquoi  le  mélange  d’une  infinité  de  particules  mi¬ 
nérales  ne  pourroit-il  pas  échauffer  les  eaux  fouter¬ 
raines  ? 

ïl  me  femble  que  noi*s  pourrions  faire  pour  l’ori¬ 
gine  des  eaux  chaudes  ce  que  nous  avons  fait  pour 
l’origine  des  fontaines.  Les  deux  fentiments  que  nous 
venons  de  rapporter  ,  n’ont  rien  de  contraire  aux  loix 
de  la  faine  Phyfique  ;  ils  font  confirmés  l’un  St  l’au¬ 
tre  par  les  expériences  les  plus  fenfibies  ;  nous  ferons 
donc  bien  de  les  joindre  enfembie  ,  St  d’affurer  que 
certaines  eaux  doivent  leur  chaleur  aux  feux  fouter- 
rains  ,  d’autres  à  la  fermentation  de  différentes  par¬ 
ticules  minérales  dont  elles  fe  font  chargées  en  paf- 
fant  par  différentes  mines ,  d’autres  enfin  doivent  leur 
chaleur  en  partie  aux  feux  fouterrains  ,  St  en  partie 
à  la  fermentation  de  différentes  particules  minérales 
St  de  différents  fels  dont  elles  font  comme  impré¬ 
gnées* 

Cinquième  Expérience .  Si  l’on  met  la  main  dans  une 
fontaine  que  ï’on  trouve  à  la  Chine  5  l’eau  paraîtra 
froide  au  deiïiis  St  très-chaude  au  fond. 

Explication .  Il  eff:  probable  que  les  eaux  de  la  fon¬ 
taine  dont  on  parle  ,  doivent  leur  chaleur  à  la  fer¬ 
mentation  de  différentes  particules  minérales  dont  elles 
font  chargées.  Les  particules  minérales  qui  fe  trou¬ 
vent  vers  la  furface  de  l’eau  ,  fe  diflipent  dans  l’pir 
aifément  ;  celles  au  contraire  qui  font  au  fond  ,  ne 
fauroient  fe  diiïiper  ,  parce  qu’elles  font  retenues  par 
les  couches  fupérieures  de  l’eau  ;  cette  fontaine  doit 
donc  avoir  fes  eaux  froides  au  defliis  St  chaudes  au 
fond. 

Sixième  Expérience .  Si  l’on  met  la  main  dans  une 
fontaine  qui  fe  trouve  dans  la  Cyrénaïque  ,  l’on  en 
trouvera  l’eau  froide  le  jour  ?  St  chaude  la  nuit, 
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Explication.  Là  chaleur  du  jour  dilaté  l’air  qui  en¬ 
toure  la  fontaine  dont  nous  parlons  ,  8c  le  froid  de 
la  nuit  le  condenfe.  Les  particules  minérales  qui  fe 
trouvent  dans  l’eau  de  cette  fontaine  ,  fe  diflipent  ai- 
fément  à  travers  un  air  dilaté  ,  ce  qu’elles  ne  fau- 
roient  faire  à  travers  un  air  condenfé  ;  de  pareilles 
eaux  doivent  donc  être  froides  le  jour  8c  chaudes  la 
nuit ,  puifque  leur  chaleur  vient  de  la  fermentation 
des  particules  minérales  qu’elles  renferment ,  8c  leur 
froid  de  la  diffipation  de  ces  mêmes  particules. 

Septième  Expérience.  Approchez  un  flambeau  allumé 
d’une  fontaine  que  l’on  trouve  dans  le  Palatinat  de 
Cracovie  ;  vous  verrez  une  flamme  légère  fe  répan¬ 
dre  fur  l’eau  ,  comme  fur  l’efprit  de  vin. 

Explication.  Il  y  a  apparence  que  les  eaux  de  cette 
fontaine  ,  en  paffant  par  des  mines  de  foufre  8c  de 
bitume  ,  fe  font  chargées  de  particules  inflammables, 
auxquelles  vous  mettez  le  feu  ,  lorfque  vous  en  ap¬ 
prochez  avec  un  flambeau  allumé.  Ce  qui  nous  donne 
lieu  de  faire  une  pareille  conjecture  ,  c’eft  que  fi  l’on 
transporte  les  eaux  de  cette  fontaine  ,  elles  ne  pren¬ 
nent  pas  feu  :  preuve  évidente  que  les  particules  in¬ 
flammables  fe  font  difîipées  dans  l’agitation  du  trans¬ 
port.  C’eft  des  entretiens  phyfîques  du  Pere  Régnault  * 
Tom.  i  ,  que  nous  avons  tiré  non  feulement  l’explica¬ 
tion  de  ce  phénomène  ,  mais  encore  celle  de  plu- 
fîeurs  autres  dont  nous  avons  rendu  raifon  dans  cet 
article. 

Huitième  Expérience.  Examiner  pendant  plufieurs 
heures  ces  fontaines  que  l’on  nomme  intermittentes  ; 
vous  les  verrez  couler  à  différentes  reprifes. 

Explication.  Les  fontaines  intermittentes  doivent 
communément  leur  origine  aux  neiges.  Les  rayons  du 
Soleil  interrompus  par  des  pointes  de  rocher  ,  don¬ 
nent-ils  à  diverfes  reprifes  fur  un  monceau  de  neige  ? 
ils  produifent  néceffairement  des  écoulements  inter¬ 
mittents  ,  ou  des  fontaines  intermittentes. 

L’on  peut  encore  dire  ,  avec  le  P.  Régnault  * 
qu’il  ne  faut  pour  ces  fortes  de  phénomènes ,  qu’un 
tuyau  naturel  8c  recourbé  en  forme  de  fiphon  ,  dont 
la  plus  courte  branche  fe  trouve  dans  un  réfervoir 
fouterrain  ,  8c  la  plus  longue  hors  du  réfervoir.  II 
eff  impoflible  que  l’eau  monte  jufqu’à  la  courbure  du 
fiphon  naturel  ,  fans  qu’elle  defeende  par  la  plus 
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longue  branche  ;  8c  s’il  en  coule  plus  qu’il  n’en  vient 
ù  chaque  inftant  ,  le  réfervoir  fe  vuidera  ,  jufqu’à  ce 
que  la  plus  petite  branche  ne  foit  plus  dans  l’eau. 
Alors  l’écoulement  ceffera.  Le  réfervoir  fe  remplira 
peu  à  peu  ;  8c  lorfque  l’eau  regagnera  la  courbure 
du  fiphon  ,  l’écoulement  recommencera  ,  8c  caufera 
une  fontaine  intermittente  naturelle. 

Ce  que  nous  appelions  en  Phyftqüe  Fontaine  de 
commandement  ,  eit  une  fontaine  intermittente  artifi¬ 
cielle.  L’eau  coule  par  les  petits  tuyaux  toutes  les 
fois  que  l’air  extérieur  s’introduit  dans  l’intérieur  de 
la  fontaine  ;  8c  l’écoulement  celle  ,  lorfque  l’air  ex¬ 
térieur  ne  peut  plus  y  pénétrer. 

Neuvième  Expérience .  Vers  le  lever  du  Soleil  ,  cou¬ 
chez-vous  de  votre  long  ,  le  menton  fur  la  terre  ,  8c 
regardez  ou  la  furface  ,  ou  un  peu  au  defliis  de  la 
furface  de  la  campagne  -,  vous  verrez  en  certains  en¬ 
droits  line  vapeur  humide  qui  s’élèvera  en  ondoyant. 

Explication .  L’expérience  nous  apprend  que  c’elt 
aux  fources  d’eau  qu’on  trouve  dans  ces  endroits-là 
que  l’on  doit  attribuer  ce  phénomène.  Ainfi  cherchez- 
vous  quelque  fource  pour  votre  campagne  ?  Faites 
exactement  tout  ce  qui  elt  marqué  dans  la  préparation 
de  cette  9e.  expérience  ;  8c  ordonnez  enfaite  que  l’on 
creufe  dans  l’endroit  d’où  vous  aurez  vu  s’élever  une 
vapeur  humide  ;  foyez  sûr  que  les  travailleurs  ne  tar¬ 
deront  pas  à  vous  avertir  qu’ils  ont  trouvé  de  l’eau, 
ïl  y  a  encore  d’autres  moyens  de  connoître  quels  font 
les  endroits  où  l’on  peut  trouver  de  l’eau  en  creufant. 
ï°.  Les  joncs ,  les  rofeaux  ,  les  aulnes  ,  les  failles  né 
Viennent  bien  que  dans  les  endroits  où  il  y  a  de  l’eau. 
2°.  Des  nuées  de  petites  mouches  ne  volent  gueres 
contre  terre  après  le  Soleil  levé  ,  que  dans  les  en¬ 
droits  où  ,  en  creufant ,  l’on  peut  trouver  des  four¬ 
ces  d’eau. 

FONTAINE  DE  COMPRESSION.  La  fontaine  de 
compreflion  cft  une  fontaine  artificielle  de  cuivre  ,  on 
de  fer  blanc  dont  une  moitié  efl  remplie  d’eau  ,  8c 
l’autre  moitié  contient  un  air  extraordinairement  com¬ 
primé.  Lorfque  l’on  ouvre  le  robinet  de  cette  Fon¬ 
taine  ,  l’on  voit  l’eau  en  fortir  avec  impétuofité  8c 
s’élever  jufqu’à  une  hauteur  prodîgieufe  ,  pourquoi  * 
Parce  que  l’air  comprimé  preife  la  furface  de  l’eau 
avec  tente  la  force  que  lui  donne  fon  reflort ,  8c  l’o- 
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bîi£e  à  s’échapper  en  forme  de  jet  par  le  tuyau  qui  fe 
trouve  au  milieu  de  la  fontaine  ,  8c  qui  defeend  pres¬ 
que  jufqu’au  fond. 

FONTAINE  DE  HERON.  La  fontaine  artificielle 
dont  nous  allons  expliquer  le  méchanifme  ,  a  été  in¬ 
ventée  par  un  célébré  Phyficien  nommé  Héron.  Elle 
eR  compofée  de  deux  b  a  Afin  s  qui  font  exactement  fer¬ 
més  St  qui  communiquent  enfemble  par  un  tuyau  de  $ 
à  4  pieds  de  hauteur.  L’on  remplit  d’abord  prefqu’ en¬ 
tièrement  de  vin  le  baflin  fupérieur  de  la  fontaine  § 
l’on  met  enfui  te  de  l’eau  dans  le  baflin  inférieur  ; 
cette  eau  chaiTe  l’air  de  ce  dernier  baflin  St  l’oblige 
à  monter  par  le  canal  de  communication  dans  le  balïïn 
fupérieur.  Ce  nouvel  air  gravite  fur  la  furface  du  vin 
Se  le  fait  fortir  en  forme  de  jet  ;  voilà  fans  doute 
pourquoi  les  Phyficiens  charlatans  définifient  la  fon¬ 
taine  de  Héron  ,  une  fontaine  qui  donne  du  vin , 
'lorfqu’on  lui  donne  de  Peau. 

FONTÉNELLE.  En  1657  naquit  à  Rouen  d'un  Avo * 
cat  au  Parlement  &  dune  fœur  des  Corneilles  ,  Ber¬ 
nard  le  Bovier  de  Fontenelle .  Ce  grand  homme  qu’on 
regarde  avec  raifort  comme  le  plus  bel  efprit  du  fiecle 
de  Louis  XIV,  avoit  un  génie  univerfel  ;  un  efprit 
clair  dans  les  queftions  même  les  plus  fubtiles  St  les 
plus  métaphyfiques  ;  une  imagination  enjouée  ;  Lui 
ftyle  toujours  élégant ,  quelquefois  précieux  ;  un  ca-. 
raftere  aimable  ;  des  mœurs  décentes  St  un  commerce 
très-agréable.  Toutes  ce  qualités  paroiflènt ,  non  feu¬ 
lement  dans  fes  ouvrages  de  Littérature  ,  mais  en¬ 
core  dans  fes  écrits  Phylico-Mathématiques  ,  fans  en 
excepter  le  traité  de  ['infini que  l’Académie  des  Sciences 
fit  imprimer  en  un  volume  in- 4°.  ,  pour  fervir  de  fuite 
au  Mémoire  de  17x5.  Cet  honneur  étoit  bien  dû  à 
celui  qui  ,  pendant  40  ans  ,  a  exercé  avec  tout  l’é¬ 
clat  poflible  l’emploi  de  Secrétaire  perpétuel  de  cette 
Académie  ,  St  qui  pendant  tout  ce  temps-là  a  mis  à 
la  portée  de  tout  le  monde  ce  qu’il  y  a  de  plus  abf- 
trait  St  de  plus  favant  dans  les  Mémoires  de  cette  cé¬ 
lébré  compagnie.  Son  efpece  de  Roman  fur  la  plura¬ 
lité  des  Mondes  ,  fera  toujours  regardé  par  les  vrais 
connoiiïeurs  comme  un  ouvrage  aufli  profond  8t  aufîï 
favant ,  qu’il  eft  agréable  St  ingénieux.  Dans  le  pre¬ 
mier  entretien  qu’il  a  avec  la  Marquife  de  G***, 
il  réfute  les  fyftêmes  de  Ptolomée  St  de  Tycho-Brahé, 
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&  iî  prouve  la  folidité  de  celui  de  Copernic.  Il  auroît 
dû  faire  remarquer  que  ce  fyftême  ,  aulîi  ancien  que 
Pythagore  ,  n’a  pas  eu  pour  inventeur  un  Phyficien 
Allemand.  Le  fécond  entretien  eft  defliné  à  expliquer 
les  differents  mouvements  de  la  Lune  ,  fes  taches  f  . 
la  maniéré  dont  elle  s’éclipfe  8c  la  maniéré  dont  elle 
caufe  les  éciipfes  de  Soleil.  Voici  comment  il  prouve 
que  cette  planete  eft  habitée  :  Supposons  ,  dit-il  ? 
qu’il  n’y  ait  jamais  eu  de  commerce  entre  Paris  &  St, 
Denis  ,  &  qu'un  bourgeois  de  Paris  qui  ne  fera  jamais 
forti  de  fa  Ville  ,  foit  fur  les  tours  de  Notre-Dame  ,  & 
voie  St.  Denis  de  loin  ;  on  lui  demandera  s'il  croit  que 
St.  Denis  foit  habité  comme  Paris.  îl  répondra  hardi¬ 
ment  que  non  ;  car  ,  dira-t-il ,  je  vois  bien  les  Habi¬ 
tants  de  Paris  ;  mais  ceux  de  St.  Denis  ,  je  ne  les  vois 
point  ;  on  n'en  a  jamais  entendu  parler.  Il  y  aura  quel¬ 
qu’un  qui  lui  repréfentera  ,  qu'à  la  vérité  quand  on  eft 
fur  les  tours  de  Notre-Dame  ,  on  ne  voit  pas  les  habi¬ 
tants  de  St.  Denis  ;  mais  que  l' éloignement  en  eft  caufe  ; 
que  tout  ce  qu'on  peut  voir  de  St.  Denis  ,  reffemble  fort 
à  Paris  ;  que  St,  Denis  a  des  clochers  ,  des  maijbns  ,■ 
des  murailles  ,  &  qu'il  pourrait  bien  encore  reffembler  à 
Paris  en  ce  qui  eft  d'être  habité.  Tout  cela  ne  gagnera 
rien  fur  mon  bourgeois  ;  il  s'obftinera  toujours  à  fou - 
tenir  que  St.  Denis  ri  eft  point  habité  ,  puifqu'il  n'y  voit 
jperfonne.  Notre  S.  Denis  c'eft  la  Lune  ,  &  chacun  de 
nous  eft  ce  bourgeois  de  Paris  ,  qui  ri  eft  jamais  forti  de 
fa  Ville.  C’eft  fur  ce  raifonnement  que  notre  Auteur 
fe  fonde  T  lorqu’il  veut  nous  perfuader  que  la  Lune 
eft  habitée.  Il  me  femble  que  c’eft- là  prouver  une  pro- 
pofition  ,  à  peu  près  comme  un  homme  qui  n’a  pas 
envie  d’être  cru.  Dans  le  troifieme  entretien  Fonte- 
nelle  prouve  que  la  Lune  n’eft  entourée  d’aucune  ath- 
mofphere  ,  Sc  que  par  conféquent  fi  fes  habitants  ne 
font  jamais  réjouis  par  la  vue  de  l’Aurore  8c  de  l’arc- 
en-ciel  ,  ils  ne  font  aufli  jamais  épouvantés  par  le 
bruit  de  la  foudre  8c  du  tonnerre.  Il  établit  cette  vé¬ 
rité  d’une  maniéré  très-folide.  Ce  qu’il  dit  à  la  fin 
de  cet  entretien  fur  les  habitants  des  planètes  ,  eft 
toujours  dans  le  ftyle  de  Roman.  Le  quatrième  en¬ 
tretien  eft  plus  phyfique.  Il  y  parle  du  Soleil  8c  de 
chaque  planete  en  particulier.  Il  dit  fur  les  4  Satelli¬ 
tes  de  Jupiter ,  8c  les  5  Satellites  de  Saturne  les 
chofes  du  monde  les  plus  raifonnables.  L’anneau  de 
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cette  derniers  planete  y  eft  affiez  bien  expliqué,  il 
n’eft  pas  même  jufqu’aux  tourbillons  de  Delcartes 
auxquels  il  ne  donne  un  air  de  vraifemblance. 
Les  étoiles  &  les  Cometes  font  la  matière  du 
cinquième  entretien.  Il  explique  les  mouvements 
de  ces  derniers  Aflres  en  habile  Cartéfien  ,  c’efl-à- 
dire  ,  d’une  maniéré  très-fpirituelle  Se  très-peu  mé- 
Chanique.  Ce  n’eft  pas  là  le  feul  Ouvrage  où  Fonte- 
nelle  affiche  le  Cartéfianifme.  Il  fit  imprimer  quelques 
années  avant  fa  mort  fa  théorie  des  tourbillons .  Il  joue 
dans  cette  Brochure  le  rôle  d’un  grand  Avocat  qui 
entreprend  la  défenfe  d’une  caufe  que  tous  fes  con¬ 
frères  regardent  comme  perdue  ,  ou  celui  d’un  ha¬ 
bile  Médecin  qui  tente  de  rendre  la  fanté  à  un  ma¬ 
lade  défefpéré  de  tout  le  monde.  A  peine  cette  théo¬ 
rie  parut-elle  ,  que  le  P.  Béraud  ,  ancien  Profefièitr  de? 
Mathématique  au  College  de  Lyon  ,  la  réfuta  ,  en 
donnant  à  fon  Auteur  tous  les  éloges  qu’il  mérirort. 
Cette  réfutation  dont  il  avoit  fait  la  lefture  dans  une 
Affiemblée  de  la  Société  Royale  de  Lyon  ,  parvint  » 
encore  manuferite  ,  jufqu’à  M.  de  Fonteneile.  Il  la 
lut  avec  plaifir  ,  Sc  la  fit  imprimer  lui-même  dans  le 
Mercure  de  France.  Si  ma  théorie  efi  bonne  ,  dit-il  * 
avec  générofité  ,  quelqu'un  répondra  à  cette  réfutation  ; 
&  cette  guerre  littéraire  fera  paraître  la  vérité  dans 
tout  fon  jour  :  fi  ma  théorie  ne  vaut  rien  ,  cette  ré¬ 
futation  la  fera  tomber  ;  &  il  efi  nécefiaire  qu'un  Ou¬ 
vrage  qui  pourvoit  induire  les  Commençants  en  erreur  7 
foit  décrié  de  bonne  heure .  Ainfi  parlent  les  vrais  Sa¬ 
vants.  Celui-ci  mourut  à  Paris  le  9  Janvier  1757  ,  âgé 
de  près  de  100  ans ,  dans  le  fein  de  la  Religion  Ca¬ 
tholique  qu’il  avoit  profeffée  toute  fa  vie.  Nos  Déif. 
tes  ,  je  le  fais ,  difent  tout  haut  qu’il  penfoit  comme 
eux  en  fait  de  Religion.  Nous  voudrions  de  tout  no¬ 
tre  cœur  avoir  de  quoi  leur  fermer  la  bouche.  Ce 
qu’il  y  a  de  vrai ,  c’efl:  qu’il  n’y  a  rien  dans  fes  Ou¬ 
vrages  qui  nous  authorife  à  former  un  pareil  foup- 
çon  fur  fa  Religion.  Il  eft  encore  fur  qu’à  l’âge  de 
32  ans  ,  il  étoit  fort  éloigné  de  la  maniéré  de  penfer 
des  impies  de  nos  jours  ;  témoin  fon  difeours  fur  la 
Patience  que  l’Académie  Françoife  couronna  en  16 89  , 
où  dès  l’exorde  il  parle  de  la  forte  :  Il  parut  donc 
enfin  parmi  les  hommes  ,  ce  MeJJïe  fi  ardemment  défirê 
d'un  Jeul  peuple  &  fi  nécefiaire  à  tous .  Alors  les  idées 
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&  du  vrai  &  du  bien  nous  furent  révélées  fans  obfcuritë 
&  fans  nuages  ;  alors  difp  apurent  tous  ces  fantômes  de 
venus  qiiüvoit  enfantés  V imagination  des  Philcfophes  ; 
alors  des  remeâes  tout  divins  furent  appliques  avec  effi¬ 
cacité  à  tous  les  maux  qui  nous  font  naturels  ,  &c.  Le 
relie  du  difeotirs  eft  dans  ce  même  goût  ;  je  le  de¬ 
mande  ,  eft-ce  là  le  langage  d’un  Déifie*  ?  Heureux  î 
s’il  a  confervé  de  fi  beaux  féntiments  jufqu’à  la  fin 
de  là  longue  carrière. 

FORCE.  Les  Phyficiens  entendent  par  la  force  d’un 
corps  le  produit  qui  provient  de  la  malle  multipliant 
la  vîtefie.  Le  corps  A  a-t-il  io  livres  de  mafie  ,  ou  de 
quantité  de  matière  avec  io  degrés  de  vîtefie  ,  é  le 
corps  B  n’a-t-il  que  5  livres  de  mafie  avec  5  degrés 
de  vîtefie  ?  celui-ci  n’aura  que  25  degrés  de  force  , 
tandis  que  celui-là  en  aura  100.  Les  principales  .for¬ 
ces  que  l’on  confidére  en  Phyfique  font  les  forces  cen¬ 
trifuge  ,  centripète  ,  d’inertie  ,1a  force  motrice  ,1a  force 
de  projeélion  ,  &  les  forces  vives  &  mortes.  Nous 
allons  en  parler  dans  les  articles  fuivants. 

FORCE  CENTRIFUGE,  l'ont  corps  qui  décrit  une 
ligne  courbe  ,  par  exemple  ,  un  cercle,  fait  à  chaque 
inffant  un  effort  réel  pour  s’éloigner  du  centre  de  fon 
mouvementé  pour  s’échapper  par  la  tangente;  c’eft 
cet  effort  que  l’on  nomme  force  centrifuge.  Ce  ne  font 
pas  feulement  les  loix  les  plus  confiantes  du  mouvement 
qui  dépofent  en  faveur  de  l’exiffence  de  cette  force  , 
comme  il  eff  prouvé  dans  l’article  du  mouvement  en 
ligne  courbe  ,  ce  font  encore  les  expériences  les  plus 
communes  é  les  plus  faciles  à  faire.  En  effet  ,  fait-on 
tourner  une  pierre  dans  une  fronde  1  fa  force  cen¬ 
trifuge  efi  caufe  que  la  corde  de  la  fronde  demeure 
tendue.  Fait-on  circuler  un  gobelet  plein  d’eau  l  la 
force  centrifuge  du  fluide  lui  fait  faire  effort  contre  » 
le  fond  du  vafe  ,  é  l’empêche  de  fe  répandre.  En  dé-  t 
terminant ,  dans  l’article  fuivant ,  la  valeur  de  la  force  ■ 
centripète  d’un  corps  qui  décrit  une  circonférence  cir-  j 
culaire  ,  nous  déterminerons  en  même  temps  la  va-  1 
leur  de  fa  force  centrifuge  ;  nous  avons  démontré 
en  parlant  du  cercle  la  parfaite  égalité  qu’il  y  a  en¬ 
tre  ces  deux  forces. 

FORCE  CENTRIPÈTE.  L’on  entend  par  la  force 
centripète,  ou,  par  la  force  de  gravité  des  corps, 
cette  force  qui  pouffe  les  corps  vers  un  centre  com  - 
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Üiim  ,  par  exemple,  vers  le  centre 'de  la  terre  ,  8c 
dont  la  dbq&ion  eft  une  ligne  qui  va  aboutir  à  ce 
centre.  Tout  corps  qui  décrit  un  cercle  *  eft.  animé 
d’une  force  centripète  combinée  avec  une  force  de 
projection  ,  Comme  il  eft  démontré  dans  les  articles 
du  mouvement  courbe  en  général  8c  du  mouvement  cir¬ 
culaire  en  particulier .  L’on  demande  maintenant  quelle 
eft  la  valeur  de  la  force  centripète  d’un  corps  qui 
décrit  un  cercle.  Les  Newtoniens  démontrent  qu’elle 
eft  égale  au  quarré  de  la  vîteflé  de  ce  corps  divifé 
parle  diamètre  du  cercle  qu’il  décrit.  Suppofons  i  di- 
fent-ils,  que  le  corps  B  avec  10  degrés  de  vîteffe  par¬ 
coure  le  cercle  O  ,  fig.  7  pl.  z  ,  dont  le  diamètre  B  C 
a  zo  pieds  ;  fa  force  centripète  fera  égale  au  quarré 
de  10  divifé  par  20,  c’eft-à-dire  ,  à  100  divifé  par  20, 
ou  bien  ,  pouf  m’exprimer  plus  clairement ,  la  force 
centripète  du  corps  B  dans  tous  les  points  du  cercle 
O  fera  de  5  degrés. 

Pour  démontrer  cette  propofition  que  l’on  doit  re¬ 
garder  comme  une  propofition  fondamentale  ,  les  New¬ 
toniens  fuppofent  que  l’arc  B  H  eft  un  arc  infiniment 
petit ,  8c  qu’il  eft  parcouru  dans  un  temps  nfiniment 
petit  par  le  corps  B  ;  cela  fuppofé  ,  voici  comment 
ils  procèdent. 

i°.  Puifque  l’arc  B  H  eft  infiniment  petit ,  l’angle  C 
du  triangle  BHC  eft  infiniment  petit  ,  8c  par  confis¬ 
quent  il  peut  êrre  compté  pour  rien ,  fans  aucune 
erreur  fenfible. 

20.  L’arc  infiniment  petit  B  H  doit  être  regardé 
comme  une  ligne  droite. 

3°.  Nous  avons  démontré  dans  l’article  qui  com¬ 
mence  par  le  mot  Géométrie  ,  que  les  trois  angles  du 
triangle  BHC  valent  180  degrés,  8c  que  l’angle  E> 
en  vaut  lui  fetil  90  -,  donc  l’angle  H  en  vaudra  fenfi- 
bljement  90  ,  8c  par  confisquent  le  triangle  BHC 
fera  fenfïbiement  reftangle  en  H. 

4°.  Il  eft  encore  démontré  que  la  ligne  H  F  tirée 
perpendiculairement  de  l’angle  droit  H  fur  le  diamè¬ 
tre  BC  ,  forme  un  petit  triangje  BHF  qui  a  tous 
fes  angles  égaux  à  ceux  du  grand  triangle  BHC  ,  ou 
pour  parler  plus  clairement  ,  il  eft  démontré  que  le 
triangle  BHF  8c  le  triangle  BHC  font  équiangles. 

5°.  Il  èft  enfin  démontré  que  ,  puifque  le  grand 
triangle  BHC  8c  le  petit  triangle  B  FI  F  font  équian- 
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gles  ,  ces  deux  triangles  ont  leurs  côtés  correspon¬ 
dants  proportionnels  ou  en  raiSon  direde ,  c’eft-à-dire, 
il  eft  démontré  que  Ton  dira;  le  plus  grand  côté  B  G 
du  grand  tüangle  BBC,  eft  à  fon  plus  petit  côté 
B  H  ;  comme  le  plus  grand  côté  B  H  du  petit  trian¬ 
gle  B  HF,  eft  à  Ton  plus  petit  côté  B  F.  Ces  trois 
démonstrations  fuppolées  ,  voici  comment  raisonnent 
les  Newtoniens. 

PuiSque  dans  la  proportion  que  nous  venons  d’é¬ 
noncer,  B  C  Se  trouve  le  premier  terme,  B  H  le  Se¬ 
cond  8c  le  troiSieme  ,  8c  B  F  le  quatrième,  il  eft 
évident  que  l’on  aura  la  j iiftc  valeur  de  B  F  en  mul¬ 
tipliant  B  H  par  B  H  ,  c’eft-à-dire  ,  en  prenant  le 
quarré  de  B  H  ,  8c  en  diviSant  ce  quarré  par  BC, 
comme  nous  l’avons  expliqué  en  parlant  de  la  raiSon 
direfte  ;  donc  B  F  eft  égal  au  quarré  de  B  H  ,  divisé 
par  BC  ;  mais  B  H  marque  la  vîteffe  8c  B  F  la  Sorce 
centripète  du  corps  B  ,  puiSque  B  H  marque  l’eSpaee 
parcouru  par  le  corps  B  ,  &  B  F  i’eSpace  que  par- 
courroit  ce  même  corps  en  s’approchant  du  centre 
O  ,  s’il  n’avoit  que  Sa  Sorce  centripète  ;  donc  la  Sorce 
centripète  d’un  corps  qui  décrit  un  cercle  ,  eft  égale 
au  quarré  de  la  vîteffe  diviSé  par  le  diamètre  du  cer¬ 
cle  parcouru. 

La  Sorce  centripète  Suit  encore  la  raiSon  inverSe 
des  quarrés  des  diftances  au  centre  des  Sorces  ,  com¬ 
me  nous  l’avons  expliqué  8c  démontré  dans  l’article 
de  la  Lime  ,  Sans  avoir  aucun  recours  à  la  Géomé¬ 
trie  8c  à  l’Algebre. 


Remarque . 

La  connoiffance  de  la  Sorce  centripète  d’un  corps  , 
eft  absolument  néceffaire  en  PhySique.  Elle  Sert  d’a¬ 
bord  à  déterminer  la  vîteffe  de  circulation  d’un  corps. 
Elle  Sert  encore  à  déterminer  la  vîteffe  qu’acquerroit 
ce  corps  en  tombant  librement  en  vertu  de  Sa  peSan- 
teur  ,  8c  parcourant  d’un  mouvement  uniSormément 
accéléré  la  moitié  du  rayon  du  cercle  qu’il  décrit. 
Auffi  dans  l’article  de  /’ Arithmétique  algébrique  appli¬ 
quée  à  Panalyfé  ,  tom ,  i  ,  avons-nous  réSolu  les  deux 
problèmes  Suivants. 

Connoiffant  la  Sorce  centripète  d’un  corps ,  8c  le 
diamètre  du  cercle-  qu’il  décrit ,  déterminer  Sa  vîteffe 
dé  circulation. 
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Connoiffant  la  force  centripète  d’un  corps  ,  St  le 
diamètre  du  cercle  qu’il  décrit,  déterminer  la  vîteffe 
qu’acquerroit  ce  corps  en  tombant  librement  en  vertu 
de  fa  pefanteur  ,  St  parcourant  d’un  mouvement  uni¬ 
formément  accéléré  la  moitié  du  rayon  du  cercle' 
qu’il  décrit. 

Les  folutions  de  ces  deux  problèmes  comparées 
enfemble  nous  ont  conduit  à  une  vérité  de  la  der¬ 
nière  importance  en  Phyfique  ,  lavoir  que  la  vîteffe 
de  circulation  d’un  corps  eft  égale  à  la  vîteffe  qu’ac¬ 
querroit  ce  même  corps  ,  en  tombant  librement  en 
vertu  de  fa  pefanteur  St  parcourant  d’un  mouvement 
uniformément  accéléré  la  moitié  du  rayon  du  cercle 
qu’il  décrit. 

Enfin  la  force  centripète  a  d’autres  qualités  dont 
on  trouvera  le  détail  dans  l’article  de  la  Gravité, 

FORCE  D’INERTIE.  Tout  corps  confidéré  préci- 
fément  comme  corps  ,  eft  effenticllement  indifférent 
au  repos  ou  au  mouvement.  L’effet  néceffaire  de  cette 
indifférence  eff  de  faire  perfévérer  le  corps  dans  l’état 
où  il  lé  trouve.  En  effet ,  fi  un  corps  en  repos  exi- 
geoit  le  mouvement ,  ou  li  un  corps  en  mouvement 
exigeoit  le  repos  ,  il  ne  feroit  plus  indifférent  au 
repos  ou  au  mouvement.  Les  Phyfîciens  ont  donc  rai- 
fon  d’avancer  qu’il  y  a  dans  la  nature  une  vraie  force 
qui  exige  que  les  corps  confervent  l’état  où  ils  fe 
trouvent  ;  c’eff  cette  force  qu’ils  nomment  Force  d’F 
nertie.  Ils  afférent  qu’elle  eff  toujours  proportionnelle 
à  la  maffe  ou  à  la  quantité  de  matière  ;  ils  ont  raifon, 
8c  l’expérience  journalière  nous  apprend  que  la  rélif- 
tance  qu’oppofe  au  mouvement  un  corps  de  20  livres, 
eff  double  de  celle  qu’oppofe  un  corps  de  10  livres, 
lorfque  ces  deux  corps  font  en  repos  :  il  en  eff  de 
même  de  la  réfiftance  qu’ils  oppofent  au  repos ,  lorf- 
qu’ils  font  en  mouvement. 

Ici  fe  préfente  une  difficulté  fur  la  mefurc  de  la 
force  d’inertie  ,  qu’il  eff  ab  fol  liment  nécefiaire  de  ré- 
foudre.  Je  fuppofe  ,  dit-on  ,  2  balances  dans  le  vuide. 
Je  mets  dans  chacun  des  baffins  de  la  première  un 
corps  de  1  livre  ,  &  dans  chacun  des  baffins  de  la  fé¬ 
condé  un  corps  de  100  livres.  Un  feul  degré  de  vîteffe 
fera  mouvoir  horizontalement  le  bafiin  chargé  du  poids 
de  1  livre  ,  8*  le  baffin  chargé  du  poids  de  100  li¬ 
vres  5  doue  un  poids,  de  iqq  livres  en  repos  ne  réffftç 
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pas  plus  au  mouvement  qu’un  poids  de  ï  livre  en  re¬ 
pos  ;  donc  la  force  d’inertie  n’eft  pas  proportionnelle 
à  la  ma  lie  ou  à  la  quantité  de  matière.  Voilà  la  dif¬ 
ficulté  ,  5c  voici  la  réponfe. 

J’avoue  qu’un  feul  degré  de  vîteffe  fera  mouvoir 
horizontalement  dans  le  vuide  un  poids  de  i  livre  dont 
la  gravité  ,  à  caufe  de  l’équilibre,  eft  regardée  com¬ 
me  o  ,  &:  un  poids  de  ioo  livres  dont  la  gravité  eft: 
aiifll  o.  Mais  j’ajoute  que  ,  dans  un  temps  donné  ,  le 
poids  de  i  livre  parcourra  un  efpace  100  fois  plus 
grand  ,  que  le  poids  de  joo  livres;  parce  que  la  vît  elle 
dont  nous  parlons  ,  fe  partagera  dans  le  corps  de  i 
livre  à  un  nombre  dé  parties  100  fois  moins  grand  , 
que  dans  le  corps  de  ioo  livres.  Il  faudroit  ,  pour 
faire  parcourir  à  ces  deux  corps  le  même  efpace  ho¬ 
rizontal  dans  un  temps  donné  ,  communiquer  100  de¬ 
grés  de  vî  te  lié  au  corps  de  ioo  livres  ,  5c  1  degré 
de  vîtefîe  au  corps  de  i  livre  ;  donc  le  corps  de  ico 
livres  en  repos  rélifte  ioo  fois  plus  que  le  corps  de 
i  livre  en  repos ,  à  parcourir  un  tel  efpace  dans  un 
temps  donné  ;  donc  la  force  d’inertie  eft  proportion¬ 
nelle  à  la  malle  ou  à  la  quantité  de  matière.  Je  fup- 
pofe  que  ceux  qui  liftent  cette  folution  ,  fe  font  for¬ 
més  une  idée  de  la  yîtelfe  5c  de  la  maniéré  dont  elle 
fe  communique. 

FORCE  MOTRICE.  Tout  ce  qui  imprime  du  mou¬ 
vement  à  un  corps  s’appelle  en  Phylique  force  mo~ 
trice .  C’eft  dans  cette  queftion  que  l’on  a  coutume  de 
demander  fî  les  caitfes  fécondés  produiiént  phyfique- 
ment  ,  ou  déterminent  feulement  la  caufe  première 
à  produire  physiquement  le  mouvement.  Comme  nous 
n’aimons  pa^.à  traiter  les  queftions-  infoîubles  5c  inu¬ 
tiles  ,  nous  pafîerons  celle-ci  fous  filence.  Nous  nous 
contenterons  d’avertir  que  nous  regardons  dans  tout  le 
cours  de  cet  Ouvrage  ,  comme  force  motrice  d’un  corps 
tout  ce  qui  eft  caufe  qiie  ce  corps  paftê  de  l’état  de 
repos  à  celui  de  mouvement  ,  foit  qu’il  foit  caufe  ef 
fia  ente  ,  foit  qu’il  foit  caufe  purement  occafionnelle  de 
la  production  du  mouvement. 

FORCE  PROJECTILE.  Le  corps  B  ,  fi  g,  ]  pi.  z  , 
parcourt  Parc  B  H  en  vertu  de  deux  forces  ,  dont 
Tune  variable  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  dif- 
•tances  eft  repréfentée  parBF,  comme  nous  venons 
de  le  remarquer  dans  l’article  de  la  force  centripète  5 
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&c  l’autre  condamne  8c  uniforme  eft  repréfentée  par 
la  ligne  B  G  5  c’eft  cette  force  que  'l’on  nomme  pro¬ 
jectile  ou  de  projection . 

Nous  avons  démontré  ,  dans  l’article  de  l’ Arithmé¬ 
tique  algébrique  appliquée  à  Vanalyfe ,  tom.  1.  ,  que 
la  vîteife  de  projeftion  d’un  corps  qui  décrit  un  cer¬ 
cle  ,  eft  fenfiblement  égale  à  la  vîteffe  qu’acquerroit 
ce  même  corps  ,  en  tombant  librement  en  vertu  de 
fa  pefanteur  ,  8c  parcourant  d’un  mouvement  unifor¬ 
mément  accéléré  la  moitié  du  rayon  du  cercle  qu’il 
décrit.  Pour  faire  décrire  ,  par  exemple  ,  un  cercle 
autour  du  centre  de  la  terre  à  un  boulet  de  canon 
éloigné  de  500  lieues  de  la  furface  de  notre  globe  , 
il  faudroit  lui  communiquer  une  vîteffe  de  projçâaon 
égale  à  celle  qu’il  acquerroit ,  en  tombant  librement 
en  vertu  de  fa  pefanteur  ,  8c  parcourant  d’un  mouve¬ 
ment  uniformément  accéléré  la  moitié  du  rayon  du 
cercle  qu’il  décrit  ,  c’eft-à-dire  ,  en  parcourant  d’un 
mouvement  uniformément  accéléré  i’efpace  d’environ 
ïooo  lieues.  Les  principes  que  nous  poferons  dans 
l’article  de  la  Statique ,  apprendront  à  réfoudre  ce 
problème. 

Nous  avons  encore  remarqué  dans  l’article  de  VA* 
rithmétique  algébrique  appliquée  à  Vanalyfe  ,  crue  la 
vî tells  de  projection  d’un  corps  qui  décrit  une  Ellipfe 
AD  HE ,  fig.i  pi.  1  ,  eft  égale  à  la  vîteffe  qu’il  ac¬ 
querroit  en  tombant  librement  en  vertu  de  fa  pefan¬ 
teur,  8c  parcourant  d’un  mouvement  uniformément 
accéléré  le  quart  du  grand  axe  A  H.  Ces  notions  nous 
feront  abfolument  néceffaires  dans  l’article  du  mouve¬ 
ment  en  ligne  courbe. 


FORCE  VIVE  ET  MORTE.  Ce  font-là  deux  épi¬ 
thètes  ;  que  quelques  Phyficiens  modernes  ,  à  la  tête 
defquels  on  doit  mettre  M.  Leibnitz  ,  donnent  à  la 
force  des  corps.  De  tout  temps  on  avoit  multiplié  Ja 
malle  d’un  corps  par  fa  vîteffe  pour  avoir  fa  quantité 
de  force.  Demandoit-on  autrefois  à  un  Phyficien  la 
différence  qu’il  Falloir  mettre  entre  la  force  du  corps 
A  8c  celle  du  corps  B  ,  dans  l’hypothefe  que  le  pre¬ 
mier  eût  avec  une  malfé  de  2  livres  10  degrés  de  vî- 
telfe  ,  8c.  le  fécond  5  degrés  de  vîteffe  avec  une  mafia 
de  8  livres?  Pour  la  trouver,  il  multipiioir  chaque 
maffe  par  fa  vîteffe  ,  8c  il  concluoit  que  la  force  du 
çorps  A  :  à  la  force  du  çorps  B  :  ;  iq  ;  40  ,  c’eft-à-dir^ 
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il  concîuolt  que  le  corps  A  n’avoît  que  la  moitié  de 
la  force  du  corps  B.  Cette  maniéré  de  mefurer  la  force 
d’un  corps  qui  a  paru  très-méchanique  aux  Archimér 
des ,  aux  Defcartes ,  aux  Newtons ,  8tc.  ne  paroît  pas 
Phyfique  aux  Leibnitiens.  Suivant  ceux-ci  il  faut  dif- 
tinguer  deux  fortes  de  force ,  les  forces  mortes  8c  les 
forces  vives.  Nous  fuppofons  que  ceux  qui  voudront 
comprendre  leurs  raifons ,  liront  auparavant  l’article 
entier  de  la  Statique.  Voici  à-peu-près  comment  ils 
procèdent. 

La  force  morte  n’eft  qu’une  tendance  au  mouvement  r 
un  fnnple  effort  qui  fubiifte  dans  un  corps  ,  malgré 
Lobftacle  étranger  qui  l’empêche  à  tout  moment  de 
produire  un  mouvement  local.  Telle  eft  la  force  d’un 
corps  pefant  fufpendu  par  un  fl  ,  ou  fcutenu  par  une 
table  horizontale  ;  il  ne  defcend  pas  *  je  le  fais  ,  mais 
11  defcendroit  effeffivement  fi  le  fl  ou  la  table  ne  lui 
oppofoit  pas  un  obftacie  invincible.  Suivant  les  Leib¬ 
nitiens  ,  cette  efpece  de  force  a  pour  mefure  de  fa 
quantité  la  maffe  multipliée  par  l’effort  affuel  que  fait 
.ce  corps  pour  defcendre ,  c’eft-à-dire  ,  par  fa  vîtelïe 
difpofitive. 

La  force  vive  eff  celle  qui  réfide  dans  un  corps  * 
lorfqu’il  eft  dans  un  mouvement  aêhiel.  Telle  eff  la 
•force  d’un  corps  qui  tombe  par  fa  pefanteur ,  lorfqu’il 
n  déjà  acquis  quelques  degrés  de  vîteffe  ;  telle  eft  la 
force  d’un  reffort  qui  fe  débande  lui-même  ;  telle  eff 
en  fin  la  force  d’un  boulet  de  canon  chaffé  par  l’a&iom 
de  la  poudre.  Les  Leibnitiens  a  furent  que  cette  force 
eff  toujours  proportionnelle  à  la  maffe  multipliée  par 
Je  quarré  de  fa  vîtefle.  Le  corps  A  ,  par  exemple  , 
deïcend-il  pendant  i  infant ,  le  corps  B  pendant 
2  inf  ants  ;  le  premier  n’aura  acquis  qu’un  degré  de 
vîteffe  ,  tandis  que  le  fécond  en  aura  acquis  deux  , 
fuivant  tous  les  principes  de  la  Statique.  Les  défenfeurs. 
des  forces  vives  prétendent  qu’en  fuppofant  ces  deux 
corps  égaux  en  maffe  ,  la  force  du  corps  A  :  à  la  force 
du  corps  B  ::  le  quarré  de  la  vîteffe  du  corps  A  re- 
préfenté  par  le  nombre  i  :  au  quarré  de  la  vîteffe  du 
corps  B  repréfenté  par  le  nombre  4  ,  c’eft-à-dire  ,  ils 
prétendent  que  la  force  du  corps  A  n’eft  que  le  quart 
de  celle  du  corps  B.  Ils  regardent  les  expériences  fui-, 
vantes  comme  une  vraie  démonftration  de  la  bonté 
ûq  leur  feptiment. 
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Première  Expérience .  Prenez  deux  balles  de  plomb 
A  8c  B  d’une  mafle  8c  d’une  figure  parfaitement  éga¬ 
les.  Laide z  tomber  la  balle  A  pendant  une  fécondé  , 
8c  la  balle  B  pendant  deux  fécondés  de  temps.  La  pre¬ 
mière  ne  parcourra  que  15  pieds,  8c  la  fécondé  en 
parcourra  60  ;  donc  l’efpace  parcouru  par  la  balle  A; 
à  l’efpace  parcouru  par  la  balle  B  :  :  1:4;  donc  , 
difent  les  Leibnitiens ,  la  force  de  la  balle  A  :  à  la 
force  de  la  balle  B  :  :  1  :  4  ;  donc  la  force  de  la  balle 
A  :  à  la  force  de  la  balle  B  ::  le  quarré  de  la  vîtelfe 
de  la  balle  A  :  au  quarré  de  la  vîtelfe  de  la  balle  B  ; 
car  la  première  a  1  degré  ,  8c  la  fécondé  2  degrés 
de  vîtelfe  ;  donc  les  forces  vives  font  proportionnel¬ 
les  ,  non  pas  aux  fimples  vîtelfes  ,  mais  aux  quartés 
des  vît  elle  s. 

Seconde  Expérience «  Prenez  deux  balles  de  plomb 
A  8c  B  égales  en  malfe  8c  en  figure.  Repoulfez  en 
haut  la  balle  A  en  lui  donnant  autant  de  vîtelfe ,  qu’elle 
en  auroit  acquis  ,  en  tombant  librement  fur  la  terre 
pendant  une  fécondé .  Faites  la  même  opération  fur  la 
balle  B  ,  avec  cette  différence  que  vous  lui  commu¬ 
niquerez  autant  de  vîtelfe  ,  qu’elle  en  auroit  acquis , 
én  tombant  librement  fur  la  terre  pendant  deux  fe- 
condes  de  temps  ;  la  première  remontera  à  la  hauteur 
de  15  ,  8c  la  fécondé  à  la  hauteur  de  60  pieds  ,  8c 
Pune  8c  l’autre  remonteront  dans  un  temps  égal  à  ce¬ 
lui  qu’elles  auroient  employé  à  defeendre  ;  donc  la 
balle  A  parcourt  quatre  fois  moins  d’efpace  que  la 
balle  B  ;  donc  la  force  de  la  balle  A  n’eff  que  le  quart 
de  la  force  de  la  balle  B  :  mais  la  balle  A  a  reçu  une 
vîtelfe  qui  eff  la  moitié  de  celle  qu’on  a  communi¬ 
quée  à  la  balle  B  ;  donc  la  force  de  la  balle  A  :  à  la 
force  de  la  balle  B  :  :  le  quarré  de  la  vîtelfe  de  celle- 
là  :  au  quarré  de  la  vîtelfe  de  celle-ci  ;  donc  les  for¬ 
ces  vives  font  proportionnelles  ,  non  pas  aux  fimples 
vîtelfes ,  mais  aux  quarrés  des  vîtelfes. 

Troijîcme  Expérience .  Prenez  deux  boules  de  plomb 
M  8c  N  égales  en  malfe  8c  en  figure.  Faites-les  tom¬ 
ber  fur  une  terre  molle  ,  la  première  de  la  hauteur 
de  15  ,  8c  la  fécondé  de  la  hauteur  de  60  pieds;  le 
creux  que  fera  dans  la  terre  la  boule  M  ne  fera  que 
le  quart  du  creux  que  fera  la  boule  N  ;  mais  celle- 
ci  n’a  ,  par  les  principes  de  la  Statique  ,  que  2  degrés 
de  vîtelfe  ,  tandis  que  celle-là  en  a  1  ;  donc  la  force 
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de  la  boule  M  :  â  la  force  de  îa  boule  N  :  :  le  quarré 
de  la  vîteife  de  la  première  :  au  quarré  de  la  vîteife 
de  la  fécondé  ;  donc  les  forces  vives  font  proportion¬ 
nelles  aux  quarrés  des  vît  elfe  s. 

Quatrième  Expérience .  Prenez  deux  boules  de  plomb 
R  &  S  ,  dont  la  première  ait  4  livres,  &  la  fécondé 
ï  livre  de  malfe.  Faites-les  tomber  fur  une  terre  mol¬ 
le  ,  la  boule  R  delà  hauteur  de  15  pieds,  Sc  la  boule 

5  de  la  hauteur  de  60  pieds  ;  elles  feront  dans  la  terre 

des  creux  parfaitement  égaux  entr’eux  ;  donc  ces  deux 
boules  ont  égale  force.  Mais  en  multipliant  leur  malle 
par  leur  vîteife  ,  elles  n’auroient  pas  égale  force  ^  puis¬ 
que  la  boule  R  a  4  livres  de  malfe  &.  i  degré  de  vî¬ 
teife  ,  &  la  boule  S  a  1  livre  de  malfe  Sx  1  degrés 
de  vîteife  ;  donc  il  faut  multiplier  leur  malfe  par  le 
quarré  de  leur  vîteife  ,  c’eff-à-dire  ,  donc  il  faut  mul¬ 
tiplie  4  livres  de  malfe  par  un  degré  de  vîteffe  ,  1 

livre  de  malfe  par  4  degrés  de  vîteffe  ;  donc  les  forces 
vives  fuivent  la  proportion  ,  non  pas  des  limples  vîtef¬ 
fe  s  ,  mais  des  quarrés  des  vîteffes. 

Cinquième  Expérience.  Ayez  une  table  de  marbre  » 
enduite  d’une  légère  couche  de  fa  if  ou  de  cire.  Ayez 
deux  boules  d’yvoire  F  &  H  égales  en  maffe  &  en 
figure.  Faites-les  tomber  fur  cette  table  de  marbre  » 
la  boule  F  de  la  hauteur  de  15  ,  &  la  boule  Fl  de  la 
hauteur  de  60  pieds  ;  l’impreffion  que  fera  fur  cette 
table  la  boule  F  ne  fera  que  le  quart  de  celle  que 
fera  la  boule  H.  Mais  fi  les  forces  étoient  comme  les 
fimples  vîteffes ,  l’impreffion  de  la  boule  F  devroit  être 
la  moitié  de  l’imprefîion  de  la  boule  Fï ,  puifque  celle- 
ci  n’a  qu’une  vîteife  double  de  la  vîteffe  de  celle-là  ; 
donc  les  forces  vives  font  proportionnelles  ,  non  pas 
aux  fimples  vîteffes  ,  mais  aux  quarrés  des  vîteffes. 

Sixième  Expérience.  Ayez  deux  boules  d’yvoire  G 

O ,  dont  la  première  ait  4  livres  &  la  fécondé  1 
livre  de  maffe.  Faites-les  tomber  fur  la  table  de  mar¬ 
bre  dont  nous  venons  de  parler  ,  la  première  de  la 
hauteur  de  15  &  la  fécondé  de  la  hauteur  de  60 
pieds.  L’impreffion  qu’elles  feront  fur  la  table  fera  la 
même  ;  donc  leur  force  fera  îa  même  5  mais  leur  force 
ne  peut  pas  être  la  même  ,  fi  l’on  multiplie  leur  maffe 
par  leur  vîteffe  ,  puifque  îa  boule  G  a  4  de  maffe 

6  1  de  vîteife  ,  8c  la  boule  O  1  de  maffe  Si  ï  de 
vîteffe  3  donc  Tou  doit  multiplier  leur  maffe  p^r  1$ 
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quarré  de  leur  viteffe  ,  fi  l’on  veut?  trouver  une  éga- 
lité  de  force  dans  ces  deux  boules  ;  donc  les  forces 
vives  font  proportionnelles  aux  quarrés  des  vîteffes. 

Ces  expériences  fuppofées ,  voici  comment  raifon- 
nent  les  Leibnitiens.  Toute  force  eft  proportionnelle 
à  fon  effet  \  mais  l’effet  des  forces  vives  eft  propor¬ 
tionnel  au  quarré  de  la  vîteffe  ;  donc  les  forces  vives 
font  proportionnelles  aux  quarrés  des  vîteffes. 

Je  n’ai  jamais  été  le  défertfeiir  des  forces  vives  ; 
j’avois  cependant  quelque  peine  à  ne  pas  admettre  un 
railbnnement  qui  paroît  être  la  conféquence  immédiate 
de  fix  expériences  que  j’ai  eu  cent  fois  occaficn  de 
faire.  Incertain  fur  le  parti  que  je  prendrois ,  fatigué 
par  les  raifons  pour  8c  contre  que  me  donnoient  d’un 
côte  Stubner  &  de  l’autre  Mac-laurin  ,  j’étois  pref- 
que  déterminé  à  ne  pas  traiter  ce  point  de  Phyfique, 
lorfqu’on  me  communiqua  la  favante  8c  la  folide  Dif- 
fertation  de  M.  de  Mairan  fur  leftimation  &  la  me - 
fuie  des  forces  motrices  des  corps .  Je  la  lus  avec  le 
même  plaifir  que  m’avoient  caufé  fes  Ouvrages  fur 
P  Aurore  boréale  &  fur  la  glace .  Mes  doutes  furent 
bientôt  diffipés.  Audi  ,  guidé  par  ce  grand  maître , 
crois-je  pouvoir  avancer  les  trois  propofîtions  fuivantes. 

Première  proportion.  Le  raifonnement  que  tirent  les 
Leibnitiens  des  fix  expériences  précédentes  eft  un  vrai  pa¬ 
ra  logifme. 

Démonftration.  Pierre  8c  Paul  font  en  marche  avec 
les  mêmes  obffacles  ;  Pierre  fait  i  lieue  dans  i  heure 
8c  Paul  4  lieues  dans  z  heures.  Il  eff  évident  que  l’ef¬ 
fet  que  produit  la  force  du  premier  n’eft  que  le  quart 
de  l’effet  que  produit  la  force  du  fécond.  Je  ferois 
cependant  un  vrai  paralogifme  ,  fi  je  concluois  de¬ 
là  ,  que  la  force  du  premier  n’eft  que  le  quart  de  la 
force  du  fécond  ;  pourquoi  I  parce  que  Paul  ne  peut 
pas  avoir  une  force  quadruple  de  celle  de  Pierre  , 
qu’autant  qu’il  parcourra  4  lieues  dans  1  ,  8c  non 
pas  dans  2  heures.  D’où  viendroit  donc  le  défaut  de 
mon  raifonnement  ?  Ce  feroit  fans  doute  de  ce  que 
dans*  une  occafion  où  il  s’agit  d’un  efpace  parcouru  3 
je  ne  ferois  pas  attention  au  temps  que  l’on  a  mis 
à  le  parcourir. 

Telle  eft  la  conduite  des  Leibnitiens  dans  la  pre¬ 
mière  Expérience ,  dont  les  cinq  fuivantes  ne  font  qu’une 
répétition  ;  la  balle  B  ,  je  le  fais  ?  parcourt  60  pieds ? 
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tandis  que  îa  balle  A  n’en  parcourt  que  i*  ;  mais  te 
balle  B  emploie  2  fécondés  de  temps  à  les  parcourir  r 
Tandis  que  la  balle  A  n’en  emploie  qu’une  ;  donc  les 
forces  de  ces  deux  balles  ne  font  pas  en  raifou  des 
efpaces  parcourus  ,  conlidérés  abfolument  ,  mais  en 
raifon  des  efpaces  parcourus  divifés  par  le  temps  em¬ 
ployé  à  les  parcourir  ;  donc  la  force  de  la  balle  A  :  à  îa 

force  de  la  balle  B  :  :  ;  2-  ;  mais  :  i*  :  :  1  :  2  ; 
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donc  la  force  de  la  balle  A  :  à  la  force  de  la  balle  B  :: 
1  :  2  ;  donc  la  force  de  la  balle  A  efl  la  moitié  ,  8ç 

non  pas  Amplement  le  quart  de  la  force  de  la  balle 

B  ;  donc  les  forces  vives  font  ,  comme  les  forces  mor¬ 
tes  ,  proportionelles  ,  non  pas  aux  quarrés  des  vîtef- 
fes  ,  mais  aux  (impies  vîteflés  ;  donc  e  raifonnentent 
que  tirent  les  Leibnitiens  des  expériences  précédentes 
efl  un  vrai  paralogifme. 

Seconde  Propofitiori .  L’expérience  prouve  que  les 
forces  vives  ne  font  pas  proportionnelles  aux  quarrés 
des  vîtelfes. 

Démonstration .  Je  fuppofe  que  la  boule  A  8c  la  boule  B 
fig .  8  pï.  2  font  parfaitement  élailiqties  ;  je  fuppofe  en¬ 
core  que  la  première  a  3  livres  de  maffe  avec  1  degré  de 
vîtelfe,  8c  la  fécondé  1  livre  de  malle  avec  3  degrés  de 
vîtefîé  ;  je  fuppofe  enfin  que  ces  deux  boules  fe  cho¬ 
quent  au  point  C  par  des  mouvements  contraires  3 
l’expérience  m’apprend  qu’il  en  réfulte  un  retour  en 
arriéré  après  le  choc  avec  les  mêmes  vîtelfes  qu’avant 
Je  choc  ;  donc  les  boules  A  8c  B  avoient  avant  le 
choc  des  forces  égales  ;  mais  elles  n’auroient  pas  eu  , 
avant  le  choc  ,  des  forces  égales  ,  (i  les  forces  vives 
enflent  été  proportionnelles  aux  quarrés  des  vîtelfes  5 
en  voici  la  preuve.  La  boule  A  à  laquelle  j’ai  donné 
5  livres  de  mafle  8c  1  degré  de  vîteflè  ,  n’auroit  eu 
que  3  degrés  de  force  ;  la  boule  B  qui  joint  3  degrés 
de  vîtclfe  à  une  mafle  d’une  livre  ,  auroit  eu  9  degrés 
de  force  ;  donc  les  boules  A  8c  B  n’auroient  pas  eu 
avant  le  choc,  des  forces  égales,  h  les  forces  vives 
enflent  été  proportionnelles  aux  quarrés  des  vîteflés. 
Mais  ,  de  l’aveu  de  tous  les  Méchaniciens  ,  les 
boules  A  8c  B  ont ,  avant  le  choc  ,  des  forces  éga¬ 
les  ;  donc  les  forces  vives  font  proportionnelles  ,  non 
pas  aux  quarrés  des  vîteflés  ,  mais  aux  Amples  vite  A* 
fes .  lorfque  les  malles  font  égales  :  8c  ç.lles  font  pro- 
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portîorinelles  aux  produits  des  maffes  par  les  (impies 
vît  elfes ,  lorfque  les  malles  font  inégales. 

Troisième  Propofition.  La  force  fe  trouvant  toujours 
en  raifon  de  la  limple  vîtelfe  ,  doit  avoir  des  effets 
proportionnels  au  quarré  de  la  vîtelfe. 

Démonstration.  Je  fuppofe  la  boule  A  &  la  boule 
B  ,  égales  en  malle  8c  en  volume.  Je  fuppofe  encore 
que  l’on  veuille  faire  traverfer  en  différents  temps  à  ces 
deux  boules  un  baffin  quelconque  rempli  d’eau  ,  St 
qu’on  imprime  pour  cela  à  la  première  i  degré  8c  à 
la  fécondé  2  degrés  de  vîtelfe  ;  la  réfiftance  qu’éprou¬ 
vera  ,  dans  un  temps  donné  ,  par  exemple  ,  dans  une 
minute  ,  la  boule  A  de  la  part  de  cette  eau  fera  4 
fois  moindre  que  celle  qu’éprouvera  dans  le  même- 
îemps  la  boule  B.  En  effet  puifque  la  boule  A  a  1  de¬ 
gré  8c  la  boule  B  2  degrés  de  vîtelfe  ,  celle-ci  ,  dans 
un  temps  donné  ,  parcourra  2  pieds  ,  tandis  que  celle- 
là  n’en  parcourra  qu’un  ;  donc  ,  dans  un  temps  donné, 
la  boule  B  déplacera  2  pieds  d’eau  ,  tandis  que  la  boule 
A  n’en  déplacera  qu’un  ;  donc  en  conlidérant  les  cho- 
fes  fous  ce  premier  point  de  vue  ,  la  boule  B  éprou¬ 
vera  une  réfiftance  double  de  celle  qu’éprouvera  la 
boule  A. 

Ce  n’eft  pas  tout.  La  boule  B  a  une  vîtelfe  double 
de  celle  de  la  boule  A  ;  donc  la  boule  B  pouffera  cha¬ 
que  molécule  d’eau  avec  une  force  double  de  celle  de 
la  boule  A  ;  donc  la  réaftion  des  molécules  d’eau 
contre  la  boule  B  fera  double  de  la  réaftion  des  molé¬ 
cules  d’eau  contre  la  boule  A  ;  donc  en  confidérant 
les  chofes  fous  ce  fécond  point  de  vue  ,  la  première 
de  ces  deux  boules  éprouvera  dans  un  temps  donné 
une  réfiftance  double  de  celle  qu’éprouvera  la  fécondé; 
donc  la  réfiftance  totale  qu’éprouvera  dans  un  temps 
donné  la  boule  B  fera  quadruple  de  la  réfiftance  totale 
qu’éprouvera  la  boule  A  ;  mais  la  vîtelfe  de  celle-là 
n’eft:  que  double  de  la  vîtelfe  de  celle-ci  ;  donc  la 
force  fe  trouvant  toujours  en  raifon  de  la  (impie  vî- 
teffe  ,  doit  avoir  des  effets  proportionnels  ail  quarré 
de  la  vîtelfe  ;  donc  au  lieu  de  conclure  qu’une  force 
eft  quadruple  ,  parce  que  les  efpaces  parcourus  ,  les 
déplacements  de  matière  ,  8c  tous  les  autres  effets 
fembiables  qu’elle  produit  le  font ,  il  faudra  conclure 
nu  contraire  de  ce  que  ces  effets  font  quadruples ,  ou 
en  général  comme  le  quarré  de  la  vîtelfe  ,  qu’elle  n’eft: 
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que  double  ,  ou  en  générai  comme  la  /Impie  vîteffë* 

L’on  doit  prendre  garde  que  nous  parlons  ici  de  la 
rcfiftance  que  nous  avons  appellée  réfiftance  de  la  fé¬ 
condé  ejpece  dans  l’article  qui  commence  par  le  mot 
Milieu . 

Tels  font  les  principaux  arguments  qu’apporte  con¬ 
tre  les  forces  vives  M.  de  Mairan  dans  une  differtation 
à  laquelle  nous  renvoyons  tout  le&eur  qui  aime  les 
pièces  achevées.  Cet  abrégé  fuffira  pour  nous  faire 
conclure  que  la  force  motrice  de*?  corps  n’eff  jamais  en 
elle-même  ,  ni  dans  fes  effets  ,  que  proportionnelle  à 
la  /impie  vîteffe  ,  c’eff-à-dire  ,  aux  efpaces  parcourus 
divifés  par  le.  temps  employé  à  les  parcourir,  La  difc 
tin&ion  que  l’on  a  voulu  mettre  entre  les  forces  vives 
St  les  forces  mortes  n’a  donc  fervi  qu’à  jetter  de  l’obf- 
curité  &t  du  doute  fur  une  matière  d’elle-même  très- 
claire  St  tout- à-fait  inconteftable. 

FORME.  L’on  entend  par  forme  des  corps  ce  qui 
diflingue  un  corps  d’avec  un  autre.  Il  n’y  a  que  deux 
ièntiments  en  Phyfique  fur  cette  matière  ,  celui  des 
Péripatéticiens  St.  celui  des  Carté/iens.  Les  premiers 
prétendent  qu’il  y  a  dans  chaque  corps  ,  outre  la  ma¬ 
tière  tellement  k  arrangée  ,  un  être  fubftantiel  ,  une 
forme  fubftantielle  qui  détermine  la  matière  à  être  plu¬ 
tôt  or  ,  qu’argent  ,  Stc.  Les  féconds  affurent  que  la 
forme  d’un  corps  lui  vient  de  l’arrangement  St  de  la 
configuration  de  fes  parties  fenfibles  St  infenfibles. 
Nous  avons  vu  dans  la  vie  de  Defcartes  le  bruit  que 
fit  dans  les  écoles  cette  quefüon  philofophique. 

'FOSSILES.  Tout  ce  que  l’on  tire  du  iein  de  la 
terre,  peut  s’ap.pelier Les  métaux,  les  miné¬ 
raux  ,  les  pierres  ordinaires  ,  l’aiman  ,  les  pierres  pré- 
cieufes  ,  Stc.  font  autant  d’efpeces  de  foffiles.  Nous  en 
avons  parlé  fort  au  long  dans’  leurs  articles  relatifs. 

FOIE.  Les  anciens  regardoient  la  fubftance  du  foie 
comme  une  effüfion  de  lang  caillé  qui  rempliffoit  les 
efpaces  qui  font  entre  les  vaille  aux  de  ce  vifeere.  Ils 
fe  font  trompés.  Le  foie  eff  un  compofé  de  différentes 
glandes  propres  à  féparer  d’avec  le  fang  une  liqueur 
acide  &  jaunâtre  que  l’on  nomme  bile  j  auffi  eft-il 
toujours  joint  à  une  petite  veffie  remplie  d’une  bile 
très-amere  que  l’on  appellé  fiel.  Il  eff  placé  à  droite 
dans  cette  partie  du  bas  ventre  ,  à  laquelle  les  Anato- 
miftes  ont  donné  le  nom  ôlHypocondre*  Dionis  affure 


; 
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cependant  que  Ton  le  trouve  quelquefois  à  gauche  5 
mais  ce  cas  efl  bien  rare.  Le  foie  efl:  attaché  au  dia¬ 
phragme  dont  il  modère  les  mouvements  par  fa  pefan- 
tcur.  Les  vaiifeaux  les  plus  confidérables  qu’il  reçoive, 
font  la  veine  cave  &  la  veine  porte .  On  y  remarque  outre 
cela  des  artères,  des  nerfs ,  des  conduits  biliaires  &  des 
conduits  lymphatiques. 

FOYER.  C’efl  l’endroit  où  fe  réunilfent  les  rayons  de 
lumière.  Ce  ne  font  pas  feulement  les  verres  convexes , 
ce  font  encore  les  miroirs  concaves  qui  ont  un  foyer • 
Nous  avons  démontré  dans  l’article  de  la  Dioptrique  ,  i°. 
que  le  foyer  d’un  verre  plan  convexe  fe  trouve  à-peu- 
près  à  l’extrémité  du  diamètre  de  fa  convexité  ;  20.  Que 
tout  verre  convexo-convexe  compofé  de  deux  égales 
convexités ,  réunit  la  lumière  du  Soleil  à-peu-près  à 
l’extrémité  du  rayon  de  fa  convexité  ;  $°.  Que  tout 
verre  convexo-convexe  compofé  de  deux  convexités 
inégales  ,  a  fon  foyer  diftant  à  proportion  de  la  diffé¬ 
rence  des  demi-diametres  des  convexités  ;  40.  Que 
toute  fphere  folide  de  verre  a  fon  foyer  à-peu-près  à 
la  diftance  du  quart  de  fon  diamètre  ,  &c. 

Pour  ce  qui  regarde  le  foyer  d’un  miroir  concave  , 
nous  avons  démontré  ,  qu’il  fe  trouve  un  peu  plus  bas 
que  le  quart  du  diamètre  de  la  concavité  du  miroir. 
Cette  démonflration  eft  un  endroit  très  -  intérelfant 
dans  l’article  de  la  Catoptrique . 

FRACTION.  On  appelle  fraciion  deux  chiffres  l’un 
fur  l’autre  féparés  par  une  ligne  ;  ces  deux  chiffres 
lignifient  une  ou  plufieurs  parties  de  l’unité.  Ainfi  J 
fignifie  un  quart.  Le  chiffre  fupérieur  fe  nomme  nu¬ 
mérateur  &  l’inférieur  dénominateur.  Comme  les  frac¬ 
tions  fe  rencontrent  ,  pour  ainfi  dire  ,  à  chaque  pas 
dans  tous  les  livres  de  Phyfique  ,  le  lefteur  fera  bien 
aife  d’en  trouver  ici  les  réglés  ;  nous  fuppofons  qu’il 
n’ignore  pas  celles  de  l’Arithmétique  ordinaire. 

Première  Réglé.  Réduire  les  fractions  à  une  même 
dénomination. 

Exemple . 

A  B 

.  2  3 


5 


4 
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Explication .  Pour  réduire  la  fradion  A  &  la  frac¬ 
tion  B  à  une  même  dénomination  ,  fans  changer  leur 
valeur ,  il  faut  multiplier  les  deux  termes  de  la  frac¬ 
tion  A  par  le  dénominateur  de  la  fraction  B  ,  8c  l’on 
aura  la  fradion  C  ,  il  faut  auffi  multiplier  les  deux 
termes  de  la  fradion  B  par  le  dénominateur  de  la  frac¬ 
tion  A  ,  8c  l’on  aura  la  fradion  D  ;  or  la  frac¬ 
tion  C  &  la  fradion  D  ont  toutes  les  deux  12  pour 
dénominateur  ,  8c  repréfentent  la  même  valeur  que  la 
fradion  A  8c  la  fradion  B  ;  donc  la  fradion  A  8c  la 
fradion  B  ont  été  réduites  à  une  même  dénomination. 

Remarquez  que  iï  l’on  >ouloit  réduire  à  une  même 
dénomination  un  nombre  entier  8c  Une  fradion  ,  par 

exemple  ,  $  8c  L  il  faudroit  commencer  par  réduire 

3  en  fradion  en  mettant  1  par  defloiis ,  8c  il  faudroit  en- 
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réduits  a  ün  meme  dénominateur 
s 
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vous  donne- 
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Seconde  Réglé «  Additionner  des  fradion^ 


Exemple » 


A 

B 

2 

î 

3 

S 

C 

D 

ÎO 

î> 

IS 

i5 
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Explication,  Pour  additionner  les  fractions  A  St  B  * 
il  faut  d’abord  les  réduire  à  un  même  dénominateur  * 
&  l’on  aura  les  fractions  C  &  D  ;  il  faut  enfuite  addi¬ 
tionner  les  deux  numérateurs  des  fractions  C  &  D  , 
(ans  changer  leurs  dénominateurs  ,  Sc  l’on  aura  la 
fradtion  E  qui  repréfentera  la  fomme  totale  des  frac» 
tions  A  tk  B  additionnées  enfemble. 

Troifume  Réglé,  Souftraire  une  fradtion  d’une  autres 

Exemple « 


A 

B 

? 

2 

4 

5 

C 

D 

9 

8 

12 

12 

E 

i 

I  2 
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Explication,  Pour  fouflraire  la  fradtion  B  de  la  frac¬ 
tion  A  ,  réduifez  d’abord  çes  deux  fradtions  à  un  même 
dénominateur  ,  &;  vous  aurez  les  fractions  C  &  D  ; 
ôtez  enfuite  le  numérateur  de  la  fradtion  D  ,  du  nu- 
mérateur  de  la  fradtion  C ,  8c  le  reliant  vous  donnera 
ce  que  vous  cherchez  ,  c’eft-à-dire  ,  la  fraction  E. 

Tome  IL  T 
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Quatrième  Réglé .  Multiplier  une  Fra&ion  par  tin€ 

autre» 


Exemple. 
A  B 

2  I 

5  2 

C 

2 

6 


Explication .  Pour  avoir  la  fraftion  C  ,  c3eft-à-dire , 
pour  avoir  le  produit  de  la  fra&ion  A  par  la  Fra&ion  B  , 
l’on  a  multiplié  les  numérateurs  l’un  par  l’autre  8c  les 

dénominateurs  l’un  par  l’autre  ,  8c  l’on  a  eu  ^  i 


c’eft-à-dire 


L’on  fera  d’abord  furpris  que  lé  produit  — ^  foit  plus 

3 

petit  que  le  multiplicande  — j  mais  la  furprife  ce  fiera 

lil’onfe  rappelle  que,  dans  toute  multiplication,  le  pro¬ 
duit  efi:  toujours  égal  à  la  fomme  du  multiplicande  pris 
autant  de  fois  qu’il  y  a  d’unités  dans  le  multiplicateur. 
Or  dans  le  multiplicateur  B  l’unité  ne  s’y  trouve  qu’une 
demi-fois  5  donc  le  produit  C  ne  doit  être  que  la  moi¬ 
tié  du  multiplicande  A  ,  c’eft-à-dire  ,  ne  doit  être 

2  1  . 

*iu e  ~  ou  — 

6  5 

Mais,  dira-t-on  ,  deux  tiers  de  fol  valent  8  deniers  , 
&c  la- moitié  d’un  fol  vaut  6  deniers.  Si  je  multiplie  8 
deniers  par  6  deniers ,  j’aurai  pour  produit  48  deniers  5 

2  1 

pourquoi  donc  ,  en  multipliant  —  de  fol  par  —  de 
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fol ,  n’ai-je  que  —  de  fol ,  ou  4  deniers  5 

5 

Cette  difficulté  tout-à-fait  propre  à  embarrafler  im 
Commençant  ,  n’eff  dans  le  fond  qu’une  vétille.  Je 
n’ai ,  il  eft  vrai  ,  dans  le  cas  propofé  que  le  tiers  d’un 
foi  pour  produit  ;  mais  c’eff  le  tiers  d’un  fol  quarré  » 
s’il  m’eft  permis  de  parler  de  la  forte  ,  parce  que  par 
la  multiplication  toutes  les  mefures  font  élevées  au 
quarré  ;  or  le  tiers  d’un  fol  quarré  vaut  48  deniers  » 
puifqu’un  fol  quarré  en  vaut  144  ;  donc  dans  le  cas 
préfent  j’ai  pour  produit  48  deniers. 

Cinquième  Réglé,  Divifer’une  fra&ion  par  une  autre. 

Exemple . 

A  B 

JL  J_ 

4  2 


c 

6 

4 


Explication .  Voulez-vous  divifer  la  fra&îon  A  par  h 
fra&ion  B  ?  multipliez  d’abord  le  numérateur  $  de  la 
fraftion  A  par  le  dénominateur  2  de  la  fraftion  B  ^ 
multipliez  enfuite  par  lé  numérateur  1  de  la  fraftion 
B  ,  le  dénominateur  4  de  la  fraftion  A  ,  8c  ces  diffe¬ 
rentes  multiplications  vous  donneront  la  fra&ion  G 
qui  eff  le  quotient  de  la  fraction  A  divifée  par  la 
fraction  B. 

Le  quotient  C  paroîtra  d’abord  exorbitant.  Mais  que 
l’on  fe  rappelle  que  la  divifion  eff  une  opération  dans 
laquelle  l’unité  eff  au  quotient  ,  comme  le  divifeur  eff 
au  dividende  ;  donc  l’opération  précédente  n’cff  bon¬ 
ne  ,  que  parce  que  je  puis  dire  ,  J  eff  à  la  fraftion 

2 

C  ,  comme  la  fraftion  B  eft  à  la  fraction  A  ;  donc  ç 
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doit  valoir  —  ou  i  —  donc  le  quotient  C  n’éff 
4  2 

pas  un  quotient  exorbitant  ;  car  i  eft  autant  infé- 
rieur  a  —  ,  que  —  l’.efl  a  — . 

4  2  4 

Sixième  Réglé,  Réduire  une  fraction  à  de  moindres 
fermes. 

Exemple . 

«  -  A  *  B 

i5  3 

25  $ 


Explication .  Pour  réduire  la  fraction  À  à  de  moin¬ 
dres  termes ,  divifez  par  un  même  nombre  ,  par  exem¬ 
ple  ,  par  le  nombre  5  ?  Ion  numérateur  &  Ton  dénomma^ 
teur ,  Se  de  cette  divifîon  il  naîtra  néceffairement  la 
fraôion  B  ,  laquelle  quoiqu’exprimée  en  de  moindres 
fermes  ,  vous  repréfentera  cependant  la  même  femme* 
Corollaire .  Il  fuit  de-là  qu’une  fraftion  dont  le  nu¬ 
mérateur  5c  le  dénominateur  ne  peuvent  pas  être  di- 
vifés  par  le  même  nombre  ,  ne  fauroit  être  réduite 
â  de  moindres  termes. 

Fraction  décimale . 

Les  fraftions  décimales  font  des  fractions  qui  ont 
pour  dénominateurs  les  quantités  10  ,  100,  1000 ,  10000, 
£cc.  Voici  ce  qu’un  Phyficien  ne  fauroit  ignorer  fur 
cet  article.  i°.  On  n’écrit  jamais  le  dénominateur  de 
ces  fortes  de  fraôions  ;  on  fait  qu’il  contient  tou¬ 
jours  autant  de  zéro  ,  qu’il  y  a  de  chiffres  dans  le 
numérateur  de  la  fraction  ;  on  fait  encore  que  ces  zéro 
font  toujours  précédés  de  l’unité  ;  on  fait  enfin  que 
les  premiers  chiffres  féparés  des  autres  par  une  virgule 
-Lont  des  nombres  entiers  qui  n’appartiennent  pas  à  ld 
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fraâion  décimale.  Ainfi  3  ,  42  lignifie  3  ,  — ■  :  25,243 

100 

r  •  r  24?  r  '<•  0042 

lignifie  25  ,  —  ;  ©  ,  0042  lignifie  o  ,  - - ou  bien, 

1030  10000 

42 

1*0300 

De  tout  cela  concluez  i°.  que  lorfque  la  quantité 
commence  par  o  ,  &c  que  cet  o  eSt  féparé  du  relie 
par  une  virgule  ,  comme  vous  venez  de  le  voir  dans 
le  dernier  des  trois  exemples  précédents ,  la  fraâion 
décimale  n’a  aucun  nombre  entier. 

2°.  Que  lorfque  la  fraânon  n’a  qu’un  chiffre  ,  fou 
dénominateur  elt  io  ;  lorfqu’elle  en  a  2  ,  il  efl  100  ; 
lorfqu’elle  en  a  3  ,  il  eft  1000  ;  lorfqu’elle  en  a  4 ,  il 
efl  loooo  ,  &cc. 

3°.  Que  les  fraâions  dont  il  ell  parlé  dans  la  table 
qui  fe  trouve  à  la  fin  de  l’article  fur  la  denfité  des  corps 
font  des  fraâions  décimales  qui  ont  1000  pour  déno¬ 
minateur. 

4°.  Que  puifque  l’on  n’écrit  jamais  le  dénominateur 
des  fraâions  décimales  ,  l’on  doit  opérer  fur  ces  for¬ 
tes  de  fraâions  comme  fur  les  nombres  entiers.  Ces 


opérations  fe 

réduifent 

à  7  principales. 

Première 

Réglé .  Additionner  des  fraâions  déci- 

maies. 

Exemple . 

».  - — 

A. 

2  1  34 

\ 

B. 

O 

M 

C. 

3  ,  465  4 

D. 

7  ,  H14. 

Explication .  Pour  additionner  les-  3  fraâions  A  ,  B  , 
C  ,  dont  la  première  q  100  pour  dénominateur  ,  la 
fécondé  1000  ,  &  la  trOifieme  loooo  ;  il  faut  les  ron¬ 
ger  l’une  fous  l’autre  ,  comme  nous  avons  fait  dans 
l’exemple  précédent  ,  8c.  il  faut  opérer  fur  ces  trois 
fraâions  comme  fur  trois  nombres  entiers  :  leur  fournie 
totale  fera  repréfeatée  par  la  fraâion  D. 

T  iij 


I 
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Seconde  Réglé ,  Souftraire  une  fra&ion  décimale  d'uns 
autre. 

Exemple. 

A.  4  ,  522. 

B.  2  ,  94 


C.  1  ,  582 


Explication .  Pour  fouffraire  îa  fraction  B  dont  le 
nombre  entier  e fl:  2  8c  dont  le  dénominateur  eff  100  , 
de  la  fraction  A  qui  a  4  pour  nombre  entier  <k  1000 
pour  dénominateur  ,  il  faut  mettre  la  fraction  B  fous 
la  fraction  À  ,  comme  nous  avons  fait  dans  l'exemple 
précédent ,  &  il  faut  opérer  fur  ces  deux  fractions 
comme  fur  deux  nombres  entiers  :  le  reliant  fera  re- 
préfenté  par  la  fraction  C. 

Troifieme  Réglé.  Multiplier  une  fraââon  décimale  par 
«ne  autre.  - 

Exemple * 

Multiplicande  A  2  ,  32. 

Müliiplicateup  B  5  ,  42 


4  64 

92  8 

11  60 


produit  C,  12  ,  5744 


Explication .  Pour  multiplier  îa  fra&ion  A  dont  le 
nombre  entier  efl  2  St  le  dénominateur  100  ,  par  la 
fraftion  B  qui  a  $  pour  nombre  entier  &  100  pour  dé¬ 
nominateur  ,  il  faut  i°.  confidérer  ces  fractions  comme 
deux  nombres  entiers ,  fans  prendre  même  garde  aux 
virgules  qui  féparent  les  premiers  chiffres  d’avec  les 
autres.  Il  faut  20.  mettre  le  multiplicateur  B  fous  le 
multiplicande  A ,  opérer  comme  dans  îa  multipli¬ 
cation  ordinaire  ;  il  faut  30.  dans  le  produit  C  féparcr 
par  une  virgule  autant  de  chiffres  fur  la  droite  ,  qu’il  y 
a  de  décimales  tant  dans  le  multiplicande  A ,  que  dans 


/ 
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le  multiplicateur  B.  L’on  a  obfervé  toutes  ces  réglés 
dans  l’exemple  précédent ,  aufli  a-t-on  mis  line  vir¬ 
gule  entre  le  chiffre  z  8c  le  chiffre  5  du  produit  C. 


Quatrième 
üne  autre. 


Réglé ,  Divifer  une  fra&ion  décimale  par 
Exemple. 


A.  8,5  264 

B.  ?  ,  4  2 

6,84 


I  ,  6  8  6 

3,4  2 
1,368 


8  4 
3 1  4  z- 
3,0  7  5 


106 


Explication .  Pour  divifer  la  fra&ion  A  dont  le  nom¬ 
bre  entier  eff  8  Sc  le  dénominateur  10000,  par  la 
traftion  B  dont  le  nombre  eff  3 ,  &  le  dénominateur 
100  ,  d  faut  opérer  fur  ces  deux  fraftions  comme  fini 
deux  nombres  entiers  ,  fans  jamais  prendre  garde  aux 
virgules  qui  féparent  les  premiers  chiffres  d’avec  les 
autres  ,  &  vous  trouverez  pour  quotient  z  ,  49,  c’eff- 

j .  40 

a-dire,  2  — . 

ICO 

Remarquez  que  lorfque  le  quotient  eff  trouvé  ,  i! 
en  faut  féparer  par  une  virgule  autant  de  chiffres  fur 
la  droite  ,  qu’il  y  a  plus  de  décimales  dans  le  divi¬ 
dende  A  que  dans  le  divifeur  B  ;  c’eff  ce  qu’on  a  ob- 
fervé  dans  l’exemple  précédent ,  puifqu’on  a  mis  une 
virgule  entre  le*chiffre  4  &c  le  chiffre  2  du  quotient 

Remarquez  encore  que  l’on  peut  fans  conféquence 
négliger  ce  qu’il  y  a  eu  de  reffe  après  la  dernierc 
opération  ;  cela  prouve  feulement  qu’il  eff  impofllblc 
de  divifer  exactement  8,  5264  pars,  42. 


Dividende 

Divifeur 

Quotient 
2  ,  49 
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•.  Cinquième  Réglé»  Réduire  une  fraction  non  décimale, 
en  décimale, 

i  ••  '  f 

Exemple. 

AB  AD 

2  4  2  4P 

\  ■  —  -  -  -  — — — — — 

$  IO  |  5  IOO 


Explication.  Pour  réduire  la  fraôion  A  en  décl- 
male,  fans  changer  fa  valeur,  par  exemple  ,  pour  ré¬ 
duire  la  fraftion  A  en  une  fraélion  qui  ait  io  pour  dé¬ 
nominateur  ,  j’ajoute  un  o  au  numérateur  2  ,  ce  qui 
me  donne  20  ;  je  divife  20  par  l’ancien  dénominateur 
5  ,  St  le  quotient  4  me  donnera  le  numérateur  de  la 

2  4 

fraêHon  décimale  B  que  je  cherche.  En  effet  — «  St  — > 

5  10 

repréfentent  la  même  quantité  fous  différents  termes. 

Si  pavois  voulu  réduire  la  même  fraction  A  à  une 
fraction  qui  eût  eu  100  pour  dénominateur  ;  j’aurois 
ajouté  deux  o  au  numérateur  2  ;  j’aurois  fait  fur  le 
numérateur  200  les  mêmes  opérations  que  je  viens  de 
faire  fur  le  numérateur  20  ,  St  j’aurois  trouvé  la  frac- 
lion  D  qui  repréfente  la  même  fournie  que  la  frac¬ 
tion  A. 

Sixième  Réglé .  Extraire  la  Racine  quarrée  d’un  nom¬ 
bre  compofé  d’entiers  St  de  décimales. 

Exemple »  Racine  quarrée » 

7,84  2,8, 

Explication.  La  racine  quarrée  de  7  ,  84  eff  2  s 
l.  En  effet  multipliez  2  ,  8  par  2,8,  vous  aurez 
pour  produit  7  ,  84.  Pour  tirer  cette  racine  ,  l’on  a 
confédéré  7  ,  84  comme  un  nombre  entier ,  St  l’on  a 
opéré  fur  ce  nombre  mixte  fuivant  les  réglés  détaillées 
dans  l’article  qui  commence  par  le  mot  Arithmétique. 
Il  faut  remarquer  cependant  que  la  racine  quarrée  n’a 
jamais  que  la  moitié  des  décimales  données.  Il  faut  en¬ 
core  remarquer  que  fi  le  nombre  dont  il  faut  extraire 
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!a  racine  quarré-e  ,  n’a  pas  un  nombrè  pair  de  décima¬ 
les,  il  faut  le  rendre  pair,  en  y  ajoutant  un  zéro.  Ainfî 
au  lieu  de  tirer  la  racine  quarrée  de  2  ,  452  ,  vous  la 
tirerez  de  2  ,  4520  5  de  même  au  lieu  de  tirer  la  racine 
quarrée  de  2  ,  4,  vous  la'  tirerez  de  2  ,  40.  Au  refie 
2  ,  4  HT  2  ,  40  &  2  ,  45  2  HZ  2  ,  45  2  0. 

Septième  Reph.  Extraire  la  racine  cubique  d’un  nom¬ 
bre  A  compofé  d’entiers  £e  de  décimales. 

Exemple .  Racine  cubique . 

A.  13,824  B.  2,4 

Explication .  Le  nombre  B  eft  évidemment  la  racine 
cubique  du  nombre  A  ,  qu’on  a  extraite  fuivant  les 
règles  de  l’article  qui  commence  par  le  mot  Arithmé¬ 
tique.  îl  faut  cependant  remarquer  que  la  racine  cu¬ 
bique  11’a  jamais  que  le  tiers  des  décimales  données, 
ïl  faut  encore  remarquer  que  fi  le  nombre  dont  il  faut 
extraire  la  racine  cubique  ,  n’a  pas  précifément  3  ,  gu 
6  ,  eu  9,  ou  12  décimales  ,  Scc.  il  faut  le  compléter 
par  un  nombre  convenable  de  zéro.  Ainfi  au  lieu  de 
tirer  la  racine  cubique  de  9  ?  45  ?  vous  la  tirerez  de 
9,  450  ;  de  même  au  lieu  de  tirer  la  racine  cubique 
de  4  ,  5292  ,  vous  la  tirerez  de  4  ,  529200  ,  parce  que 
9  ,  45  — .  9>  45o  &  4  ?  5292  HZ  4  y  529200. 

Fraction  sexagésimale . 

On  donne  ce  nom  à  toute  fraftion  qui  a  60  pour 
dénominateur.  Les  minutes  font  des  fractions  fexagë- 
fimales  des  heures  8c  des  degrés  3  }es  fécondés  font  des 
fraêlions  fexagéfimales  des  minutes ,  £cc.  ;  parce  que 
chaque  heure  St  chaque  degré  fe  divifent  en  60  par¬ 
ties  qu’on  appelle  minutes ,  8c  chaque  minute  en  60 
parties  qu’on  appelle  fécondés. 

Fraction  algébrique . 

Deux  lettres  féparées  l’une  de  l’autre  par  une  ligne 
horizontale  ,  forment  une  fraftion  algébrique.  La  let¬ 
tre  fupérieurc  s’appelle  numérateur ,  & -l’inférieure  dé¬ 
nominateur*  On  opère  fur  les  fractions  algébriques  , 
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comme  fur  les  fraftions  ordinaires.  Opérons  ,  par 

a  c 

exemple  f  fur  les  fra&ions  —  . — . 

b  d 

i°. 


a  d 

b  c 

b  d. 

b  d. 

2°. 

ad  —f~ 

bc 

bd 

ad  — 

h  c 

bd 

4°. 

a  c 

b  d 

$°* 
a  d 


b  c 


Explication  des  'Exemples  précédents.  Pour  peu  qu’ori 
fe  rappelle  les  réglés  de  Y  Arithmétique  algébrique  ,  8c 
celles  des  fractions  ordinaires  ,  on  s’appercevra  que  les 

a  I  c 

deux  fractions  ~7~ !  — —  ,  ont  été  réduites  aune  même 

b  d 

dénomination  num.  i°*  ;  ont  été  additionnées  num .  i°.  j 
ont  été  fouftraites  num.  j°.  ;  ont  été  multipliées  num* 
4°.  ;  8c  ont  été  divifées  num*  s°* 
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Fraction  de  Fraction - 


L’on  donne  ce 
d’une  fraction. 


nom  à  une  ou  à  plufîeurs  parties 
ExemplCf 


A  B 


Ainfi  la  fra&ion  A,  c’eft-à-dire ,  la  moitié  de  deirs 
îroiflemes ,  elt  une  fraftion  de  fraftion.  Pour  réduire 
ces  fortes  de  fraction  à  une  feule  fraction  ,  fans  chan¬ 
ger  leur  valeur  ,  l’on  n’a  qu’à  multiplier  le  numérateur 
de  l’une  par  le  numérateur  de  l’autre  ,  8c  le  dénomi¬ 
nateur  de  l’une  par  le  dénominateur  de  l’autre  ,  8c  le 
produit  vous  donne  une  fraftion  qui  repréfente  la  mê¬ 
me  fomme  que  la  fraélion  de  fraction.  C’eft-là  ce  qu’on 
a  fait  dans  l’exemple  fupérieur  ,  l’on  a  multiplié  i  par 
2  pour  avoir  un  nouveau  numérateur  ;  8c  2  par  5  pour 
avoir  un  nouveau  dénominateur  ;  8c  le  produit  a  donné 
la  fra&ion  JB  qui  fous  différents  termes  repréfente  la 
même  fomme  que  la  fraftion  A. 

FRAGILE.  Les  corps  font  fragiles  ,  lorfqu’iis  ns 
font  durs  ,  que  parce  que  leurs  parties  comprimées 
par  un  fluide  extérieur,  fe  touchent  en  quelques  en¬ 
droits  ,  fans  être  comme  engrenées  les  unes  dans  les 
antres.  C’eff  pour  cela  meme  que  les  corps  fragiles 
font  aufïi  corps  friables. 

FROID.  Les  Phyficiens  ont  coutume  de  divifer  îa 
froid  en  abfolu  8c- en  relatif.  Le  froid  abfolu  cil  une 
privation  totale  de  chaleur;  ainfi  un  corps  ne  contient- 
il  aucune  particule  de  feu  ,  feule  caufe  de  la  chaleur  * 
ou  ne  contient-il  ces  fortes  de  particules  que  dans  un 
repos  parfait  \  Il  fera  abfolument  froid.  Le  froid  re¬ 
latif  11’cft  qu’une  diminution  fenfible  de  chaleur,  8c  par 
conféquent  un  corps  doit  nous  paroître  plus  froid  qu’au- 
paravant  ,  lorfqu’il  perd  une  certaine  quantité  de  par¬ 
ticules  ignées  ,  ou  bien  ,  lorfquc  ccs  fqrtcs  de  parti- 
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cilles  perdent  quelque  chofe  de  leur  mouvement.  M. 
de  Mairan  dans  fon  excellente  difîertation  fur  la  glace 
a  ramaffé  les  caufes  principales  du  froid  relatif.  Elles 
font  au  nombre  de  fix. -Le  Soleil ,  dit-il,  eft  la  princi¬ 
pale  caufe  de  la  chaleur  ;  aullî  la  dillance  où  l’on  eflde 
cet  Aftre  a-t-elle  toujours  été  regardée  comme  la  pre¬ 
mière  caufe  du  froid  ;  c’efl  pour  cela  fans  doute  que  le 
froid  doit  être  plus  vif  dans  les  trois  planètes  fupérieu- 
res ,  Mars  *  Jupiter  &;  Saturne  ,  que  dans  les  deux  pin* 
netes  inférieures,  Venus  &  Mercure.  Le  froid  relatif 
vient  en  fécond  lieu  de  la  fituation  oblique  d’un  pays 
par  rapport  au  Soleil.  S’il  fait  plus  froid  dans  la  zone 
tempérée  ,  que  dans  la  zone  torride  ,  c’eft  fans  doute 
parce  que  celle-là  reçoit  les  rayons  du  Soleil  moins 
perpendiculairement  que  celle-ci  ;  il  en  eft  de  même 
de  la  zone  glaciale  par  rapport  à  la  zone  tempérée. 
L.’athmofphere  qui  entoure  la  terre ,  St  dont  nous  avons 
parlé  en  fon  lieu  ,  efl  la  troifieme  caufe  du  froid  que 
nous  reffentons.  Pourquoi  ?  Parce  que  non  feulement 
elle  empêche  beaucoup  de  rayons  folaires  de  parvenir 
jufqii’à  nous  ,  mais-  encore  parce  qu’elle  caufe  dans 
ceuxqui  y  parviennent ,  une  réfraction  qui  diminue  con- 
fidérablement  leur  mouvement.  Certains  corpnfculès 
qui  fe  mêlent  à  Pair  que  nous  refpirom  ,  <k  qui  re¬ 
tardent  le  mouvement  de  la  matière  ignée  ,  tels  que 
font  les  corpufcules  de  fel  ,  de  nitre  ,  Scc.  font  regar¬ 
dés  avec  rail  an  par  les  Phyficiens  comme  la  quatrième 
caufe  du  froid  rigoureux  que  l’on  éprouve  en  certains 
pays.  Rome  &  Pékin  ,  par  exemple  ,  font  à-peu-près 
au  même  degrq  de  latitude  ;  il  fait  cependant  très-chaud 
dans  la  première  de  ces  deux  villes  ,  &,  très-froid  dans 
la  fécondé.  Pourquoi  '{  Parce  que  le  nitre  efl  très- 
abondant  à  Pékin  &  très-rare  à  Rome  :  il  en  efl  de 
même  de  la  Normandie  &:  de  l’Ukraine  ;  il  fait  beau¬ 
coup  moins  froid  dans  la  première  de  ces  deux  Provin¬ 
ces  j  que  dans  la  fécondé  ,  quoique  leur  limation  par 
rapport  au  Soleil  loir  à-peu-près  la  même.  Certains 
vents  fur-tout  le  vent  du  nord  qui  nous  apporte 
des  corpufcules  de  fel  ik  de  nitre  ,  font  la  cinquième 
caufe  du  froid  que  nous  avons  en  certains  temps  de 
l’année.  Enfin  M.  de  Mairan  apporte  pour  fixieme  caufe 
du  froid  relatif  la  fuppreffion  totale  ,  ou  en  partie  , 
des  exhalaifons  chaudes  que  le  feu  central  doit  envoyer 
Etécdlairem^nt  dans  l’athmofphere  terre/lre,  L’exiC 
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fcnce  cPun  feu  que  le  Créateur  a  allumé  clans  les  en¬ 
trailles  de  la  terre,  ell  conftatée  allez  clairement  ,  non 
feulement  par  les  flammes  que  vomilfent  le  Mont  Etna 
St  le  Mont  Vcfuve  ,  mais  encore  par  les  fecoufiès  ter¬ 
ribles  dont  la  terre  n’efi:  que  trop  fouvent  ag'tée. 

Les  Mémoires  de  l’Académie  des  Sciences  de  l’année 
1709  nous  fournirent  les  deux  particularités  luivantes  ; 
c’eft  parTà  que  nous  terminerons  cet  article.  Le  froid 
rigoureux  du  fameux  hyver  de  1709  ,  eut  pour  caufe 
a  Paris  pendant  piufieurs  jours  un  vrai  vent  du  midi. 
Mais  M.  de  la  Hire  fit  remarquer  que  les  montagnes 
d’Auvergne ,  qui  font  au  midi  de  Paris  ;  étoient  alors 
couvertes  de  neige. 

Pendant  le  même  hyver  la  Seine  ne  fe  gêla  pas  en¬ 
tièrement  à  Paris  ,  St  le  milieu  de  fon  cours  fut  tou- 
fours  libre  ;  tandis  que  dans  des  hyvers  beaucoup  moins 
froids  l’on  y  a  vu  la  Seine  fi  bien  prife  ,  que  des  cha- 
rettes  y  pouvoient  palfer.  M.  Homberg  expliqua  ainli 
cette  efpece  de  merveille.  Les  grofies  rivières  ,  dit-il , 
ne  fe  gèlent  point  d’elles-mêmes  ,  fi  ce  n’efi:  vers  les 
bords  ,  parce  que  leur  courant  -efi  toujours  très-con- 
fidérable  vers  le  milieu.  Mais  qu’arrive-î-il  pour  l’or¬ 
dinaire  l  On  cafie  la  glace  des  bords  pour  différentes 
faifons  :  de  petites  rivières  dont  on  a  cafie  la  glace  ? 
envoyent  un  grand  nombre  de  glaçons  dans  les  greffes  : 
ces  glaçons ,  après  avoir  fuivi  quelque  temps  le  cours 
de  l’eau ,  font  arretés  ou  par  un  pont  ou  par  un  coude 
de  la  grande  riviere  ;  ils  fe  colent  les  uns  contre  les 
autres  par  le  froid  ;  St  ils  forment  enfuite  une  efpece 
de  croûte  qui  couvre  toute  la  furface  des  eaux.  Il 
n’en  arriva  pas  ainli  en  l’année  1709  ,  continue  M, 
Homberg  ;  comme  le  froid  fut  très-fubit  St  très-âpre 
dès  fon  premier  commencement ,  les  petites  rivières  qui 
fe  jettent  dans  la  Seine  au  delfus  de  Paris ,  fe  gêlerent 
tout-à-coup  St  entièrement ,  de  forte  que  leurs  gla¬ 
çons  qui  fe  feroient  pris  fur  la  fuperficie  de  la  Seine  , 
ne  purent  y  être  portés  ,  du  moins  en  allez  grande 
quantité  ;  donc  pendant  le  grand  hyver  la  Seine  ne 
dut  pas  fe  gêler  entièrement  à  Paris* 

'  FROTTEMENT.  Le  frottement  ,  ou  la  réfifiance 
que  trouve  un  corps  qui  fê  meut  fur  la  furface  d’un 
autre  ,  eft  un  des  principaux  obfiacles  à  la  conferva- 
tion  du  mouvement  primitivement  imprimé.  Je  n’en 
fuis  pas  furpris  :  la  furface  des  corps  même ,  les  plus 
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polis,  n’efî  réellement  qu’un  aflemblage  de  petites  émi¬ 
nences  St  de  petites  cavités.  Lorfque  deux  furfaces  de 
cette  efpece  fe  touchent ,  alors  les  éminences  de  l’une 
entrent  dans  les  cavités  de  l’autre  ,  comme  il  arrive 
à-peu-près  à  une  pelote  de  velours  que  l’on  pôle  fur 
un  tapis  de  même  étoffe.  M.  l’Abbé  Nollet  de  qui  nous 
avons  pris  cette  comparaifon  ,  St  qui  nous  a  été  d’un 
grand  fecours  dans  la  compofition  de  cet  article  ,  dif- 
tingue  deux  efpeces  de  frottement.  Le  frottement  de  la 
première  efpece  confiffe  à  appliquer  fticcefiivement  les 
mêmes  parties  d’une  furface  à  différentes  parties  de 
l’autre  ,  comme  quand  on  fait  gliffer  un  livre  fur  une 
table.  Le  frottement  de  la  fécondé  efpece  a  lieu  , 
lorfque  l’on  fait  toucher  fucceffivement  différentes  par¬ 
ties  d’une  furface  à  différentes  parties  d’une  autre  , 
comme  lorfqu’on  fait  rouler  une  boule  fur  un  billard. 
Tous  les  Phyficicns  conviennent  que  plus  les  furfaces 
qui  gliflent  les  unes  fur  les  autres  ont  d’inégalités, 
plus  auiïi  la  réfiffance  occafionnée  par  les  frottements  , 
de  quelque  efpece  qu’ils  foient  ,  eff  confidérabîe  ; 
mais  cette  queftion  de  Phyfique  contient  bien  d’autres 
points  qu’il  n’eft  pas  aufli  facile  de  décider  ;  voici  ce 
que  l’on  peut  regarder  comme  fûr  depuis  les  expé¬ 
riences  de  M.  Nollet. 

i°.  Le  frottement  de  la  première  efpece  caufe  beau¬ 
coup  plus  de  réfiffance  ,  que  celui  de  la  fécondé  5 
c’eff  pour  cela  fans  doute  que  lorfqu’on  craint  qu’une 
charette  ne  fe  précipite  en  dèfcendant  trop  vite  ,  on 
en  enraye  les  roues ,  c’eff-à-dire  ,  on  les  empêche  de 
tourner  fur  leur  axe.  Tout  le  monde  voit  qu’une  roue 
enrayée  exerce  fur  le  pavé  un  frottement  de  la  pre¬ 
mière  efpece  ,  Se  qu’une  roue  tournant  fur  fon  efîieu  , 
en  exerce  un  de  la  fécondé. 

2°.  Le  frottement  augmente  par  l’augmentation  des 
furfaces  ,  toutes  chofes  égales  d’ailleurs.  Pourquoi  ? 
Parce  que  l’inégalité  des  furfaces  étant  la  caufe  pre¬ 
miers  des  frottements  ,  l’on  ne  peut  pas  augmenter 
l’étendue  qui  frotte  ,  fans  faire  croître  le  nombre  de 
ces  inégalités.  Mufchembroek  raconte  qu’il  fit  mouvoir 
fur  le  fapin  deux  planches  du  même  bois  dont  l’une  avoir 
environ  trois  pouces  de  largeur  fur  1 3  de  longueur  > 
ce  l’autre  1  pouce  de  largeur  avec  la  même  longueur  , 
St  il  nous  affure  que  la  première  éprouva  un  frotte¬ 
ment  de  2î  ,  St  la  fécondé  de  17  dragmes.  Ces  deux, 
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planches  n’étoîent  chargées  chacune, que  d’un  poids  de 

10  onces.  Tom.  i.  pag .  176.  &  fuzvantes.  Voilà  pourquoi 
une  eau  emmenée  par  un  tuyau  cylindrique  dont  le 
diamètre  eft  de  deux  pouces  ,  éprouve  moins  de  frot¬ 
tement  ,  que  fi  elle  étoit  emmenée  par  un  tuyau  cy¬ 
lindrique  dont  le  diamètre  ne  fût  que  d’un  pouce. 
En  effet  le  premier  tuyau  ,  avec  une  circonférence 
feulement  double  ,  contient  4  fois  plus  d’eau  ,  que  le 
fécond  ;  donc  l’eau  emmenée  par  le  premier  tuyau 
doit  éprouver  moins  de  frottement  ,  que  fi  elle  eût 
été  emmenée  par  le  fécond. 

3°.  La  prefiion  fait  croître  la  réfiftance  du  frotte¬ 
ment  ,  de  quelque  efpece  qu’il  foit.  Pourquoi  ?  Parce 
que  lorfque  la  prefiion  augmente  ,  les  parties  qui  s’en¬ 
gagent  mutuellement  ,  s’engagent  bien  plus  avant ,  8t 
réfiftent  d’avantage  au  mouvement  qui  tend  à  les  ré¬ 
parer.  Le  même  Mufchembroek  raconte  ,  à  l’endroit 
déjà  cité ,  qu’il  reprit  la  moins  large  des  deux  planches 
dont  nous  avons  parlé  ,  8c  qu’il  la  chargea  fucceflîve- 
ment  d’un  poids  de  3  8c  de  6  livres.  Chargée  d’un 
poids  de  3  livres  ,  elle  n’éprouva  qu’un  frottement  de 
8  onces  8c  6  dragmes  ;  mais  elle  éprouva  un  frottement 
à-peu-près  double  ,  lorfqu’elle  fut  chargée  d’un  poids 
de  6  livres.  C’eft  pour  cela  fans  doute  que  les  machi¬ 
nes  qui  font  leur  effet  en  petit  ,  ne  le  font  pas  tou¬ 
jours  ,  lorfqu’on  vient  à  les  exécuter  en  grand.  Tout 
le  monde  voit  que  dans  les  modèles  ,  le  frottement 
occafionné  par  la  prefiion  eft  ,  pour  ainfi  dire  ,  in- 
fenfible  ,  8c  que  dans  la  machine  exécutée  en  grand  , 

11  eft  pour  l’ordinaire  très-confîdérable. 

4°.  A  proportions  égales  ,  la  réfiftance  des  frotte¬ 
ments  augmente  plus  confidérablement  par  les  pref- 
fions  ,  que  par  les  furfaces  :  M.  Nollet  a  éprouvé 
qu’en  doublant  les  furfaces  ,  la  réfiftance  des  frotte¬ 
ments  n’augmente  que  d’environ  un  quart ,  8c  qu’en 
doublant  les  preftions  elle  augmente  de  près  de  la 
moitié. 

5°.  Les  furfaces  des  corps  hétérogènes  ,  font  ,  tou¬ 
tes  chofes  d’ailleurs  égales  ,  fujettes  à  un  moindre 
frottement  réciproque  que  celles  des  corps  homogè¬ 
nes.  Ainfi  le  cuivre  8c  l’acier  s’ufent  moins  que  le 
cuivre  qui  giiffe  fur  le  cuivre  ,  ou  l’acier  fur  l’acier. 
Pourquoi  ?  parce  que  des  corps  faits  d’une  même  ma¬ 
tière  ,  ayant  des  éminences  8c  des  cavités  tout-à-fait 
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iemblables ,  il  eft  très-facile  que  celles-là  ne  foîèttt 
pas  faites  pour  s’engrener  avec  aifance  dans  celles  -ci  ; 
ce  qui  n’arrive  gueres  à  deux  corps  faits  de  différente 
matière.  Mufchembroek  fit  mouvoir  un  aiffieti  d’acier 
dans  différents  baffinets  d’acier  ,  de  cuivre  rouge  8c 
de  plomb.  Cet  aiffieu  paffoit  par  un  difque  de  4  pou¬ 
ces  de  diamètre.  Il  éprouva  que  ,  lorfqUe  le  difque 
droit  chargé  de  3  livres  ,  les  frottements  de  I’aiflieu 
contre  les  différents  baffinets  étoieiit  de  21  ,  15  8c  10 
dragmes.  L’on  peut  tirer  de  ces  5  réglés  Un  grand 
nombre  de  conféquences  pratiques  ;  nous  allons  rap¬ 
porter  les  principales. 

Première  Conféquence .  Lorfque  l’on  veut  diminuer  la 
réfïffance  des  frottements  ,  on  doit  enduire  les  fur- 
faces  de  quelque  matière  graffe  ;  par  ce  moyen  on 
remplît  les  inégalités  les  plus  groffieres  ,  8c  on  rend 
les  furfaces  plus  propres  à  gliffer  l’une  fur  l’autre  5 
auffi  graiffe-t-on  les  moyeux  des  roues  ;  met-on  de 
l’huile  aux  charnières  ,  Stc. 

Deuxieme  Conféquence .  Les  habits  8c  les  meubles , 
à  cauffi  des  frottements  auxquels  ils  font  expofés  ,  ne 
peuvent  durer  qu’un  certain  temps. 

Troifieme  Conféquence .  Les  rafoirs  ,  les  couteaux  , 
les  haches ,  8cc.  perdent  bientôt  par  les  frottements 
le  fil  de  leur  tranchant. 

Quatrième  Conféquence.  Les  matières  les  plus  dures 
font  figurées  au  gré  de  l’ouvrier  par  les  frottements 
de  la  lime. 

Cinquième  Conféquence .  Les  jets  d’eau  ,  à  caufe  des 
frottements  ,  ne  s’élèvent  jamais  à  la  hauteur  à  la¬ 
quelle  ils  devroient  monter ,  eu  égard  à  leur  quantité 
du  mouvement. 

Sixième  Conféquence.  Les  voitures  à  4  roues ,  comme 
les  chariots  8c  les  caroffes  ,  éprouvent  moins  de  frot¬ 
tement  ,  que  les  voitures  à  z  roues  ,  comme  les  char- 
retes  Sc  les  chaifes.  La  raifon  en  eft  évidente.  Dans 
les  voitures  à  4  roues  les  aiffieux  font  beaucoup  moins 
matériels  ,  que  dans  les  voitures  à  z  roues.  D’ailleurs 
le  poids  dans  celles-ci  ne  portant  que  fur  deux  parties  ÿ 
~8c  dans  celles-là  fur  quatre  ;  la  preffion  qui  fe  fait  fur 
les  parties  de  l’aiffieu  doit  être  beaucoup  plus  grande 
dans  les  charretes  ?  que  dans  les  caroffes. 

Septième  Conféquence.  Les  voitures  à  4  roues  égales 
éprouvent  moins  de  frottement ,  que  les  voitures  à  4 

roues 
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4  roitës  Inégales  ,  parce  que,  dans  un  temps  donné* 
•les  petites  roues  tournent  plus  fouvent  fur  leur  axe 
que  les  grandes. 

Pour  donner  à  cet  important  article  toute  I’éteiidué 
dont  il  eft  fnfceptible  ,  il  faudroit  confiderer  les  frot¬ 
tements  dans  les  machines  ,  8c  en  calculer  lès  effets  £ 
il  faudroit  encore  donner  des  réglés  pour  le  calcul  de 
la  réfiftance  des  cordes.  Nous  renvoyons  le  premier  de 
ces  calculs  à  l’article  de  la  Méchanique .  Pour  le  fé¬ 
cond  ,  nous  l’entreprendrons  ,  lorfque  nous  aurons 
fait  remarquer  que  les  cordes  que  les  ouvriers  font 
obligés  d’employer,  ont  line  pefanteur  toujours  réelle*, 
quelquefois  énorme  ,  témoins  les  cables  des  barques  8c 
des  vaiffeaux  ;  qu’elles  ont  dans  les  machines  ordinaires 
un  diamètre  de  plufieurs  lignes  ,  8c  de  plufieurs  pou¬ 
ces  dans  les  grandes  machines  ;  Qu’elles  ont  enfin  * 
foit  à  raifon  de  la  matière  dont  elles  font  compofées  , 
foit  à  raifon  des  poids  qu’elles  foiitiênnént ,  une  roi- 
deur  qui  n’approche  que  trop  fouvent  de  l’inflexibilité» 
Les  cordes  oppofent  donc  dans  la  pratique  trois  efpe- 
ces  de  réfiftances ,  l’une  vient  de  leur  pefanteur  ,  l’au¬ 
tre  de  leur  diamètre  ,  Si  la  troifieme  de  leur  roi  deur* 
Les  réglés  fuivantes  font  autant  de  moyens  infaillibles 
de  les  évaluer  avec  la  derniere  exactitude. 

Réglé  I.  La  réfiftance  des  cordes  efl  en  raifon  directe  de 
leur  pefanteur .  L’on  en  voit  la  raifon  ;  tout  poids  réel- 
appliqué  à  une  machine  ,  oppofe  une  réfiftance  d’au¬ 
tant  plus  grande  ,  qu’il  efl:  lui-méme  plus  grand  ;  mais 
la  pefanteur  des  cordes  efl:  un  poids  réel  appliqué  à 
une  machine  ;  donc  elle  oppofe  une  réfiftance  d’au¬ 
tant  plus  grande  ,  qu’elle  eft  elle-même  plus  confiée- 
rable  ;  donc  la  réfiftance  des  cordes  eft  d’abord  en  rai¬ 
fon  directe  de  leur  pefanteur. 

Ajoutez  à  cela  qu’une  corde  plus  pefante  calife  une 
plus/ grande  preflion  ,  8c  qu’une  plus  grande  preflîon 
occafionne  un  plus  grand  frottement  ,  8c  concluez  de¬ 
là  que  dans  la  pratique  les  cordes  légères  font  préfé¬ 
rables  aux  cordes  pefantes  ,  lorfque  celles-là  font  ca¬ 
pables  de  foutenir  le  poids  que  l’on  veut  tranfporteé 
d’un  lieu  à  un  autre. 

Réglé  IL  La  réfiftance  des  cordes  eft  en  raifon  directe 
de  leurs  diamètres ,  En  Voici  la  raifon  phyfique.  Dans 
la  plupart  des  machines  les  cordes  s’entortillent  autour 
d’un  cylindre  dans  l’axe  duquel  fe  trouve  le  point  d’ap- 
Tome  IL,  V 
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pui  ;  tel  eft  ,  par  exemple  ,  le  Tour .  Ces  cordes  aînfê 
entortillées  ne  font  plus  qu’un  Tout  avec  le  cylindre  , 

*  dont  elles  augmentent  très-fenfiblement  le  rayon.  Cela 
fuppofé  ,  voici  comment  je  raifonne.  Plus  le  diamètre 
d’une  corde  eft  confidérable  ,  plus  elle  augmente  le 
.rayon  du  cylindre  autour  duquel  on  eft  obligé  de  la 
rouler.  Plus  le  rayon  du  cylindre  eft  augmenté ,  plus 
le  poids  attaché  à  la  corde  fe  trouve  éloigné  du  point 
d’appui.  Plus  le  poids  eft  éloigné  du  point  d’appui  , 
plus  il  acquiert  de  vîteiïe.  Plus  il  acquiert  de  vît  elfe  , 
plus  il  a  de  force.  Plus  il  a  de  force,  plus  il  eft  diffi¬ 
cile  de  le  remuer.  Donc  plus  le  diamètre  d’une  corde 
eft  confidérable  ,  plus  elle  oppofe  de  réfiftance  ;  donc 
la  réfiftance  des  cordes  eft  en  raifon  direfte  de  leurs 
diamètres.  Aufli  l’expérience  nous  apprend-elle  que  , 
tout  le  refte  étant  égal  ,  une  corde  de  z  lignes  de 
diamètre  oppofe  une  réfiftance  précifément  double  de 
celle  qu’oppofe  une  corde  de  i  ligne  de  diamètre. 

Réglé  III.  La  réfiftance  d'une  corde  eft  en  raifon  di¬ 
recte  défia  roideur.  Je  viens  de  faire  remarquer,  que 
dans  la  plupart  des  machines  les  cordes  s’entortilloient 
autour  de  quelque  cylindre.  Or  plus  une  corde  eft: 
roide  ,  plus  l’entortillement  dont  je  viens  de  parler  y 
eft  difficile.  Donc  plus  une  corde  eft  roide  ,  plus 
grand"  eft  la  réfiftance  qu’elle  oppofe.  Donc  la  réfif¬ 
tance  d’une  corde  eft  en  raifon  d; refte  de  fa  roideur. 
Auili  a-t-on  coutume  de  mouiller  les  cordes  ,  lorfqu’on 
s’apperçoit  qu’elles  n’ont  pas  allez  de  flexibilité. 

Réglé  IV.  La  roideur  des  cordes  ,  toutes  chofies  égales 
d'ailleurs  ,  eft  en  raifon  direcle  des  poids  qu'elles  fioutien - 
tient .  Suppofons  deux  cordes  d’un  égal  diamètre  , 
faites  de  la  même  matière.  Suppofons  encore  que  la 
première  foutienne  un  poids  de  4  ,  8c  la  fécondé  un 
poids  de  2  livres  5  je  dis  que  la  roideur  de  la  première  ; 
à  la  roideur  de  la  fécondé  :  :  4  :  z.  Je  le  démontre. 

La  roideur  des  cordes  dépend  de  leur  tenfion  ;  mais 
la  tenfion  eft  toujours  en  raifon  direfte  des  poids  fou- 
tenus  ;  donc  la  roideur  des  cordes  eft  toujours  en  rai¬ 
fon  dire&e  des  poids  qu’elles  tiennent  fufpendus.  M. 
/.montons ,  Membre  de  l’Académie  Royale  des  Scien¬ 
ces  de  Paris  ,  a  éprouvé  (  Mémoires  de  cette  Académie , 
amu  1699  ,  pag.  218  )  que  45  onces  ayant  furmonté  la 
réfiftance  occaiïcnnée  par  la  roideur  de  deux  cordes  de 
3  lignes  chacune  de  diamètre ,  chargées  d’un  poids  de 
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i o  livres  ,  St  tournées  autour  d’un  cylindre  de  6  lignes 
de  diamètre  ,  il  lui  avoit  fallu  9°  onces  pour  furmon- 
ter  cette  même  réfifiance  ,  lorfque'  les  deux  cordes 
étoient  chargées  d’un  poids  de  40  livres.  Or  20  livres  2 
40  livres  :  :  45  onces  :  90  onces.  Donc  la  roideur  des 
cordes ,  toutes  chofes  égales  d’ailleurs ,  eft  en  raifon 
directe  des  poids  qu’elles  foutiennent. 

Corollaire .  La  réfifiance  des  cordes  ,  totalement  prife» 
eft  en  raifon  compojee  direcle  de  leur  pefanteur  ,  de  leur 
diamètre  &  de  leur  roideur.  C’eft-à-dire  ,  que  fi  ,  par 
exemple ,  la  pefanteur  ,  le  diamètre  St  la  roideur  de  la 
corde  A  eft  double  de  la  pefanteur,  du  diamètre  8c  de 
ia  roideur  de  la  corde  B  ,  la  réfifiance  de  la  corde  A  t 
à  la  réfifiance  de  la  corde  B  :  :  2x2x2  ZZ  8  2 
1  x  1  x  1  ZZ  1.  Terminons  cet  article  par  le  catalogue 
des  plus  grands  poids  que  puiflent  foutenir  les  cordes 
de  chanvre  de  different  diamètre  ;  il  a  été  conftruit 
par  M.  Amontons. 


Diamètres* 

Poids . 

Diamètres . 

Poids . 

1  ligne  ^  .  . 

12  lignes  i  . 

V 

.  20000  livres 

2 . 

400 

15  ....  . 

30000 

3  .....  . 

900 

18  ....  . 

40000 

4 . 

2000 

2 1  ....  ; 

5  0000 

5  .....  . 

3000 

23  ....  . 

60000 

6 . 

4000 

25  ....  . 

70000 

7 . 

5  000 

27 . 

80000 

8  .....  . 

6000 

29 . 

90000 

9  .  i  .  .  .  . 

8000 

i  3 0  •  »  »  *  » 

100000 

10 . . 
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FRUIT.  C’eft  la  partie  de  la  plante  deftinée  à  con¬ 
tenir  8c  à  conferver  la  graine.  La  pulpe  ,  c’eft-à-dire  * 
la  chair  du  fruit  eft  formée  par  ce  qu’il  y  a  de  plus  dé¬ 
licat  8c  de  plus  délié  dans  les  fucs  nourriciers  :  auffï 
doit-elle  fervir  de  première  nourriture  au  germe  dé¬ 
veloppé  dans  le  fein  de  la  terre. 

FUMÉE.  C’eft  un  compofé  d’air  j  d’eau  8c  d’huiles 
raréfiées  qu’il  eft  très-facile  de  convertir  en  flamme. 
Il  ne  faut  pour  cela  qu’une  bougie  allumée  mile  à 
côté  d’une  bougie  nouvellement  éteinte.  L’aéfîon  de  la 
furnée  fur  les  lames  de  tôle  qu’elle  rencontre  fur  fon 
falTage  8c  qu’elle  trouve  panchées  du  même  fens  >  eft 
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femblabîe  â  celle  de  l’air  fur  les  voiles  des  moulins  $ 
vent.  Auffi  peut-on  dire  que  le  mouvement  de  certains 
îourne-broches  dépend  autant  de  l’impullion  de  la  fu¬ 
mée  ,  que  le  mouvement  de  certains  moulins  dépend 
de  l’impulfion  du  vent.  On  nomme  les  premiers  tourne - 
broches  à  fumée  ,  &  les  féconds  moulins  à  vent . 

L’on  demande  quelquefois  fi  la  fumée  que  l’on  voit 
s’élever  dans  les  airs ,  a  de  la  pefanteur  ;  autant  vau- 
«droit-il  demander  fi  les  vaifiêaux  de  guerre  que  l’on 
Voit  furnager  ,  font  des  corps  pefans  ou  légers.  La  fu¬ 
mée  tend  ,  comme  tous  les  corps ,  vers  le  centre  de  la 
terre  ;  fi  elle  s’élève  dans  les  airs ,  c’eft  qu’elle  efl  plus 
légère  que  le  fluide  dans  lequel  elle  fe  trouve. 

FUS1L-A-VENT.  Quiconque  a  vu  des  fufils-à-vent , 
a  dû  s’appercevoir  qu’un  air  extraordinairement  com¬ 
primé  par  le  moyen  d’une  pompe  foulante  logée  dans 
la  croflé  ,  y  tient  lieu  de  poudre  St  chafle  une  baie 
qui  va  porter  la  mort  ù  70  pas.  Qu’on  life  ce  que  nous 
avons  dit  fur  l’air  ,  St  l’on  trouvera  la  raifon  phyfique 
de  ce  phénomène. 


•  MhfaUs 


GALIEN  (  Claude  )  que  la  Faculté  met  a  coté  d'Hip- 
pocrqte  ,  naquit  à  Fer  game  environ  Van  13 1  de 
J.  C.  L’Empereur  Marc-Aürele  l’appella  à  Rome  d’où 
il  fut  obligé  de  fortir  après  la  mort  de  ce  Prince  ;  les 
guérifons  furprenantes  qu’il  y  opéroit  ,  le  firent  ac¬ 
cu  fer  de  magie.  L’on  allure  que  Galien  a  compofé  200 
volumes  dont  la  plupart  furent  brûlés  lors  de  l’embra- 
fement  du  Temple  de  la  Paix.  Ceux  qui  nous  reftent  , 
ont  été  ralfemblés  en  8  volumes  in-folio.  Notre  pro- 
feffion  nous  difpenfe  de  prononcer  fur  le  mérite  de  ces 
ouvrages.  Il  me  paroît  cependant  que  tous  les  traités 
qu’on  a  publié  depuis  Galien  fur  le  corps  humain  , 
peuvent  être  regardés  comme  une  efpece  d’abrégé  de 
ce  qu’il  a  dit  fur  cette  matière  ,  fur-tout  dans  fon  bel 
ouvrage  intitulé  de  ufu  partium  corporis  humani.  Il  me 
paroît  encore  que  la  circulation  du  fang  ne  lui  a  pas 
été  tout-à-fait  inconnue.  Peut-être  me  trompé-je  ; 
mais  je  demande  aux  maîtres  de  l’art  ce  que  veut 
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dire  Galien  ,  îorfqu’il  allure  dans  Ton  traité  fur  les  ar¬ 
tères  8c  fur  les  veines  ,  page  198  ,  que  la  veine  cave 
eft  comme  le  tronc  d’où  partent  les  veines  ,  8c  que 
celles-ci  portent  le  fang  dans  toutes  les  parties  du 
corps  humain.  Ab  eâ  etiam  aliæ  propagantur  ,  quœ  itz 
omnes  corporis  partes  fanguitiem  rivant .  Je  demande  en¬ 
core  pourquoi  ,  s’il  n’a  point  eu  d’idée  de  la  circula¬ 
tion  du  fang  ,  il  fait  un  livre  entier  pour  prouver 
que  le  fang  fe  trouve  aufïi  bien  dans  les  arteres  que 
dans  les  veines.  Je  demande  enfin  (  c’efi;  ici  le  texte 
qui  m’a  le  plus  frappé  )  pourquoi  dans  le  livre  4e.  de 
ufu  partium  corporis  humani  ,  page  507  ,  il  prononce 
que  la  veine  cave  fait  par  rapport  au  fang  ce  que  les 
aqueducs  ordinaires  font  par  rapport  à  l’eau.  Diceres 
fane  ceu  aquce  duclum  quemdam  plénum  fanguine  ,  ip- 
fam  ejfe  ,  rivofque  quàm  plurimos  à  fe  mariantes  kabere 
parvos  &  magnos  in  omnes  particulas  animalis  dijiribu - 
tos.  Mais  je  le  répété  ;  quelle  que  foiï  l’attention  que 
nous  ayons  apportée  à  la  lebiure  de  Galien  ,  quelque 
plaifir  que  nous  ayons  eu  en  méditant  fur  les  ouvra¬ 
ges  de  ce  grand  homme  ,  nous  ne  devons  nous  per¬ 
mettre  que  des  conje&ures  ;  nous  lailîons  aux  Méde¬ 
cins  la  décifion  d’un  procès  dont  les  Anglois  ne  doi¬ 
vent  pas  être  les  juges  5  ils  font  trop  intérefles  à  nous 
faire  regarder  Harvée  comme  l’inventeur  de  la  circu¬ 
lation  du  fang.  Galien  mourut  ,  à  ce  que  l’on  croit  , 
à  Pergame  dans  un  âge  fort  avancé.  Il  allure  lui-même 
qu’il  avoir  le  tempérament  très-foible  81  très-délicat  ; 
aufïi  ne  parvint-il  à  une  extrême  vieilleffe  ,  que  parce 
que  la  frugalité  fut  comme  la  bafe  de  fon  régime  de 
vie.  L’on  dit  qu’il  ne  fortit  jamais  de  table  fans  avoir  un 
reide  d’appétit. 

GALILÉE ,  Premier  Philofophe  &  premier  Mathéma¬ 
ticien  du  grand  Duc  de  Tofcane  Cofme  II ,  naquit  à  Flo¬ 
rence  en  Vannée  1 5 64.  C’efd-là  un  de  ces  noms,  qu’on 
ne  prononce  en  Phyfique  qu’avec  le  plus  grand  relpeèt 
8c  la  plus  vive  reconnoiffance.  Le  monde  favant  n’ou¬ 
bliera  jamais  les  pfécieufes  découvertes  dont  il  lui  efic 
redevable.  Si  nous  favons  maintenant  que  l’accélération 
de  vîtelfe  dans  la  chiite  des  corps  graves  fe  fait  fuivant 
la  proportion  arithmétique  des  nombres  impairs  1  , 
3,5,  7  ,  8cc.  ;  fi  nous  avons  des  lunettes  8c  des  pen¬ 
dules  d’obfervation  ;  fi  nous  connoifibns  les  4  Satelli¬ 
tes  qui  tournent  autour  de  Jupiter ,  nous  le  devons  à 
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l’immortel  Galilée.  Ce  Savant  ,  dans  fon  livre  intitulé 
Dialogues  de  Syflemate  Mundi,  te  Trafic  Ptolomée  8c  Ty- 
chon  ,  pour  faire  triompher  Copernic .  Tout  le  monde 
fait  les  affaires  fâcheufes  que  lui  attira  cette  querelle 
philofophique.  Nous  ne  pouvons  nous  empêcher  de 
faire  remarquer  que  Galilée  parla  trop  hardiment  dans 
un  temps  où  Ton  croyoit  trouver  dans  la  Sainte  Écri¬ 
ture  des  preuves  évidentes  de  l’immobilité  de  la  terre 
au  centre  du  monde ,  8c  de  la  mobilité  du  Soleil  dans 
le  Zodiaque.  Il  auroit  dû  fe  contenter  de  dire  que 
les  fyftêmes  de  Ptolomée  8c  de  Tychon  font  faux ,  8c 
que  ,  dans  l’hypothefe  de  la  terre  mobile  dans  l’éclip¬ 
tique  ,  l’on  explique  fans  peine  8c  d’une  maniéré  trèsr 
naturelle  tous  les  phénomènes  phyfiques  8c  aftrono- 
rniqties  que  nous  préfente  le  Ciel.  Ce  fentiment  mo¬ 
déré  eff  conforme  au  décret  de  la  facrée  Congrégation 
tenue  à  Rome  en  1620.  Ce  décret  porte  qu’il  fera  per¬ 
mis  en  Phyfique  de  fuppofer  le  mouvement  de  la  terre  , 
8c  de  le  défendre  comme  une  hypothefe.  Galilée  mou- 
.  Tut  à  Florence  en  1642 ,  à  l’âge  de  78  ans.  Son  affî- 
diuité  à  obferver  les  affres  lui  fit  perdre  la  vue  3  ans 
avant  fa  mort. 


GASSENDI  ,  (  Pierre  )  P  un  des  plus  grands  Pkilofo - 
plies  que  la  , France  ait  produit  ,  naquit  a  Chanterfier  s 
Bourg  de  Provence  dans  le  Diocefe  de  Digne  ,  le  11  J  an- 
vier  1592.  C’eft-là  un  de  ces  hommes  dont  le  mérite 
eff  toujours  fupérieur  à  toute  efpece  d’éloge  ,  quel¬ 
que  exagéré  qu’il  paroiffe  ;  auffi  nous  contenterons- 
nous  ,  avant  que  d’expofer  Ion  lyffême  général  de 
Phyfique  ,  de  raconter  d’une  maniéré  purement  chro¬ 
nologique  les  principaux  traits  de  fa  vie  ;  leur  nombre 
8c  leur  fmgularité  formeront  un  tableau  plus  frappant 
8c  plus  intéreffant ,  que  toutes  les  réflexions  que  nous 
pourrions  faire.  Dès  l’âge  de  4  ans  le  plus  grand  plaiflr 
qu’eut  Gaffendi  ,  fut  celui  qu’il  goûtoit  ,  lorfqu’il 
pcuvoit  pendant  la  nuit  ,  obferver  les  affres  qui 
roulent  fur  nos  têtes.  II  ëtoit  alors  comme  ravi  en 
extafe.  Cette  paffion  uaiffante  jetta  plus  d’une  fois  fes 
parents  dans  l’inquiétude  la  plus  cruelle.  Ils  craignoient 
que  cet  enfant  ne  s’adonnât  dans  la  fuite  à  l’infame 
fcience  de  l’affrologie  judiciaire  qui  n’étoit  alors  que  trop 
à  la  mode.  A  l’âge  de  16  ans  Gaffendi  fut  nommé  Pro- 
fe  fleur  de  Rhétorique  à  Digne  ;  8c  à  l’âge  de  19  ans 
Profefleur  de  PhUofophie  à  Aix,  Il  11e  quitta  cette 
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chaire  ,  que  pour  fe  préparer  à  la  prêtrife  qu’il  reçut 
avec  toute  la  piété  poflible.  A  peine  fut-il  initié  au 
facerdoce  ,  qu’il  fut  pourvu  d’un  canonicat  ,  &  quel¬ 
que  temps  après  de  la  prévôté  de  l’Églife  Cathédrale 
de  Digne.  Dès  qu’il  fut  paifibie  poffefîèur  de  ce  béné¬ 
fice,  il  s’adonna  plus  que  jamais  à  l’étude  de  la  Phi- 
lofophie.  Nous  devons  à  fon  loilir  &  à  fon  amour 
pour  cette  fcience  un  très-grand  nombre  d’excellents 
ouvrages  dont  il  feroit  trop  long  de  faire  ici  le  détail. 
Les  principaux  font  unePhyfique  complette  ;  une  très- 
bonne  Agronomie  ;  un  grand  nombre  de  lettres  fur 
,  des  fujets  ou  phyfiques  ou  phyfîco-mathématiques  de  la 
derniere  importance  ;  les  Vies  d’Épicure  ,  c!e  Tycho- 
Brahé  ,  de  Copernic  ,  &c.  On  n’exige  pas  de  nous  que 
nous  donnions  ici  l’analyfe  de  tous  ces  chefs-d’œuvre  ; 
mais  ce  qu’on  exige ,  c’eft  que  nous  faffions  connoître 
le  fyftême  général  de  Phyfique  que  Gaffendi  crut  devoir 
embraffer.  Le  voici.  i°.  Il  fuppofe  que  le  Tout-Puif- 
fant  a  créé  ,  au  commencement  des  temps  ,  un  nom¬ 
bre  prefque  infini  d’atomes  de  différente  groffeur  Sc  de 
différente  figure.  20.  Il  prétend  que  ces  atomes  , 
inaltérables  dans  leur  groffeur  &  dans  leur  figure  , 
font  abfoiumeut  indivifibles,  30.  Il  veut  que  le  Créa¬ 
teur  leur  ait  communiqué  toute  forte  de  mouvements, 
Se  fur-tout  la  force  de  s’accrocher  St  de  fe  réparer  y 
fuivant  le  befoin  de  l’univers.  40.  Il  foutient  que  ces 
atomes  fe  meuvent  dans  le  vuide  qu’il  regarde  comme 
une  pure  condition  ,  8t  non  pas  comme  une  caufe 
un  principe.  50.  Il  donne  ces  atomes  comme  la  ma¬ 
tière  de  tomes  les  fubffances  corporelles  dont  ce 
monde  eft  compofé.  Tel  eft  le  fonds  du  fyffême  de 
Gaffendi.  Si  ce  rare  génie  eût  vécu  de  nos  jours  ,  il 
ne  fe  feroit  pas  amufé  à  rechercher  des  camés  à  la 
connoiffance  defquelles  l’efprit  humain  ne  pourra  ja¬ 
mais  parvenir.  Toute  explication  phyfique  qui  n’a  pas 
pour  bafe  une  expérience  conftatée  ,  ou  une  loi  de 
méchanique  avouée  de  tout  le  monde  ,  eft  au  moins 
arbitraire  ,  pour  ne  pas  dire  romanefque.  Gaffendi-, 
10  ans  avant  fa  mort ,  fut  nommé  Profeffeur  de  Ma¬ 
thématique  au  College  Royal  :  ce  fut  le  Cardinal  de 
Richelieu  ,  Archevêque  de  Lyon  ,  qui  lui  procura  cette 
chaire  :  pouvoir- il  la  faire  remplir  par  i:n  plus  grand 
fujet  1  II  l’occupa  jufqu’à  fa  mort  arrivée  à  Paris  le  *4 
O&obrc  16 55  j  il  ne  çouroit  alors  que  fa  64e.  année. 
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GASTALDY  (  Jean-Baptifte  )  Confeiller  Médecin  •/* 
dinaire  du  Roi  ,  Docteur  aggrégé  &  Doyen  de  la  Fa -s 
culte  de  Médecine  dé  Avignon  ,  Médecin  ordinaire  des 
Vice-Légats  ,  Archevêques  &  Hôpitaux  de  la  même  ville  , 
naquit  à  Sifieron  en  Vannée  1674.  Il  occupa  pendant 
plus  de  40  ans  avec  diltinâfion  la  première  chaire  de 
Médecine  de  l’Univerfité  d’Avignon.  Ce  fut  en  qualité 
de  Profeffeur  qu’en  l’année  1715  il  donna  au  Public  un 
Ouvrage  Phyfico-Anatomique  dont  on  11e  fauroit  trop 
confeiller  la  lefture  aux  jeunes  Etudiants  en  Médecine. 
Il  a  pour  titre  :  Inflitutiones  Medicinœ  Phyfico-Anato- 
micœ  ,  juxtà  Neotericorum  mentem  &  nuperrima  cia - 
rijUmorum  Phyficorum  ac  Medicorum  expérimenta  ,  &c» 
Dès  l’entrée  l’Auteur  fe  déclare  partifan  zélé  de  Def- 
cartes  dont  il  rend  les  penfées  en  très-beau  &  très- 
bon  latin.  L’on  trouve  dans  cet  ouvrage  ,  outre  beau¬ 
coup  d’ordre  &  beaucoup  de  clarté  ,  des  chofes  très- 
phyfiqiies  fur  les  éléments  ,  les  tempéraments  ,  le 
c/iyle  ,  le  fan  g  ,  les  efprits  vitaux  ,  la  fermentation  , 
5k c.  M.  Gaflaldy  mourut  à  Avignon  en  l’année  1747  <> 
à  l’âge  de  73  ans  ,  extrêmement  regretté  d’un  public 
dont  il  avoit  ,  5k  dont  il  méritoit  toute  la  confiance» 
Son  fils  &  fon  petit-fils ,  tous  les  deux  Dofteurs  agrégés 
à  la  Faculté  de  Médecine  de  l’Univerfité  d’Avignon  , 
font  une  preuve  bien  fenfible  de  ce  qu’on  dit  quelque¬ 
fois  ,  qu’il  efi  des  familles  où  la  fcience  de  la  Méde¬ 
cine  eft  comme  héréditaire. 

GAUTRUCHE  (  Pierre  )  Ce  difiingua  dans  la  Com¬ 
pagnie  de  Jefus  par  un  goût  décidé  pour  les  hautes 
Sciences .  Il  fit  imprimer  en  l’année  1661  un  Cours 


phyfico-maîhématique  dont  nous  ne  finirions  nous  dif- 
penler  de  rendre  compte.  L’on  y  trouve  de  très-bons 
traités  élémentaires  F  Arithmétique  ,  de  Géométrie  fpé- 
çulative  &  pratique  ,  de  Sphère  ,  d’ Agronomie  ,  de 
Gnomonique  ,  de  Chronologie  ,  de  Géographie  <k  êê Op¬ 
tique,  Ces  connoiiîances  qui  dans  ce  temps-ci  ne  fiuffi- 
roient  pas  à  un  Mathématicien  médiocre  ,  fuppofoient 
alors  un  grand  homme.  La  partie  mathématique  efl 
ians  contredit  ce  qu’il  y  a  de  meilleur  dans  l’ouvrage 
du  P.  Gautruche.  Sa  Phyfique  générale  n’efi:  qu’un  ra¬ 
mas  d’alfertions  péripatéticiennes  fur  la  matière  pre¬ 
mière  ,  les  formes  fubftantielles  ,  l 'infini.  Sa  Phyfique. 
particulière  contient  des  chofes  plus  intérefîàntès. 
Mqis  l’on  Çapperçoie  toujours  du  penchant  de  l’Auteur- 
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pour  îe  Péripatétifme.  C’eft  un  penchant  bien  pardon-, 
nabie  dans  un  fiecle  où  l’on  regardoit  Ariftote  comme 
infaillible,  Sc  Defcartes  comme  lin  hérétique.  On  ne 
peut  pas  refufer  au  P.  Gautruche  la  gloire  d’avoir  écrit 
avec  beaucoup  d’élégance  ,  beaucoup  de  méthode  , 
beaucoup  de  clarté  8c  beaucoup  de  précifîon. 

GÉOFFROI  (  Etienne  François  )  naquit  à  Paris  It 
13  Février  .-672.  Après  avoir  fait  fes  Cours  de  Phyfî- 
que  ,  de  Botanique  ,  de  Chymie  8c  d’Anatomie  ,  de 
maniéré  à  fe  faire  admirer  de  MM.  Cafïini  ,  Duverney 
Se  Homberg  ,  il  voyagea  dans  le  delfein  de  voir  les 
Savants  de  l’Europe.  La  maniéré  dont  il  fe  montra  à 
Londres,  lui  mérita  une  place  dans  la  Société  Royale  de 
cette  ville  ;  il  n’avoit  alors  que  25  ans.  ïl  revint  à  Pa¬ 
ris  quelques  mois  après  ;  &  il  fut  reçu  Membre  de 
l’Académie  Royale  des  Sciences.  Il  n’avoit  encore  au¬ 
cun  état  :  il  fe  détermina  pour  celui  de  la  Médecine, 
Se  il  prit  le  bonnet  de  Dofteur  en  l’année  1704.  En 
1709  le  Roi  le  nomma  Profellèur  de  Médecine  au  Col¬ 
lege  Royal  ,  Se  en  1712  Profellèur  en  Chymie  au  Jar¬ 
din  Royal.  Si  M.  Géofrfoi  éprouva  qu’il  eft  difficile  de 
iuccéder  à  d’auffi  grands  hommes  que  MM.  de  Tour- 
nefort  8c  Fagon  ,  le  public  éprouva  à  fon  tour  qu’il 
ne  fait  pas  toujours  ,  à  la  mort  des  plus  grands  hom¬ 
mes  ,  des  pertes  irréparables.  Ce  qu’il  difta  à  fes  Au¬ 
diteurs  ,  a  été  recueilli  avec  foin  ,  8c  donné  au  public 
en  7  volumes  in~j2  ,  fous  le  titre  de  matière  médicale «, 
Le  tome  premier  eft  un  traité  de  minéralogie .  Les  6 
autres  font  fur  les  végétaux.  Il  comptoit  donner  une 
Botanique  complété  par  ordre  alphabétique.  Il  en  étoit 
arrivé  à  la  Mélijfe ,  lorfque  la  mort  l’enleva  îe  6  Jan¬ 
vier  1731  ,  à  l’âge  de  59  ans.  On  convient  que  tout  es 
qu’il  a  fait ,  eft  marqué  au  coin  de  l’immortalité.  AuHI 
p’eft-ce  que  20  ans  après  fa  mort  qu’on  a  trouvé  un 
continuateur  à  fa  Botanique  ,  tant  on  regardoit  comme 
dangereux  de  fe  mettre  en  parallèle  avec  M.  Géof- 
froi. 

GÉOMÉTRIE.  Nous  prenons  ici  la  Géométrie  ,  non 
pas  précifément  pour  une  fcience  qui  apprend  à  me- 
jurer  la  terre  ,  mais  pour  une  fcience  qui  démontre 
les  propriétés  de  l’étendue  ;  8c  c’efl  dans  ce  fens  qu’011 
doit  la  regarder  comme  abfôlument  néceffiaire  à  un 
phyficien.  Il  n’eR  rien  de  comparable  à  la  Géométrie 
déÈuclidç  2  ce  fera  fur- tout  dans  les  ouvrages  de  cet 
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Auteur  ,  que  nous  ptiiferons  tout  ce  que  nous  avons  5 
dire  dans  ce  long  8c  important  article. 

Des  vérités  fondamentales  de  la  Géométrie . 

Les  vérités  fondamentales  de  la  Géométrie  font  des 
définitions  ,  des  axiomes  8c  des  fuppofitions . 

Définitions. 

Définition  première .  On  nomme  /o//We  toute  grandeur 
dont  on  confidere  les  3  dimenfions  ,  je  veux  dire  ,  la 
longueur  ,  la  largeur  8c  la  profondeur  ,  ou  ,  l’épaif- 
feur.  Demande-t-on  ,  par  exemple  ,  quel  eft  le  poids 
d’un  corps  %  Ce  corps  eft  alors  confidéré  comme  un 
folide  ;  parce  que  plus  il  fera  long,  large  8c  profond, 
ou  épais,  plus  fon  poids  fera  confidérable. 

Définition  fécondé.  La  furface  eft  une  grandeur  dont 
on  ne  confidere  que  la  longueur  8c  la  largeur.  Arpente- 
t-on  une  terre  1  On  la  prend  pour  une  furface  ,  parce 
que  plus  elle  aura  de  longueur  8c  de  largeur  ,  plus 
grand  fera  le  nombre  d’arpens  qu’elle  contiendra.  Il 
n’eft  pas  néceflaire  de  faire  remarquer  que  fa  profon¬ 
deur  ne  peut  augmenter  ni  diminuer  en  aucune  ma¬ 
niéré  fon  étendue. 

Définition  troifieme.  La  ligne  eft  une  grandeur  dont 
on  ne  confidere  que  la  longueur.  Demande-t-on  com¬ 
bien  une  tour  eft  éloignée  d’une  autre  ?  L’efpace  qui  les 
fépare  ,  fe  prend  alors  pour  une  ligne ,  parce  que 
plus  il  fera  long  ,  plus  les  tours  feront  éloignées. 

Définition  quatrième.  Le  point  eft  ce  dont  on  ne 
confidere  ni  la  longueur  ,  ni  la  largeur ,  ni  la  pro¬ 
fondeur.  Les  deux  tours  dont  nous  venons  de  parler  , 
par  exemple  ,  font  regardées  comme  deux  points  , 
parce  qu’il  n’eft  pas  néceflaire  de  connoître  leur  lon¬ 
gueur  ,  leur  largeur  8c  leur  épailfeur ,  pour  fe  former 
une  idée  nette  de  leur  éloignement.  Les  points  termi¬ 
nent  la  ligne  qui  n’eft  qu’une  fuite  de  points.  Les  li¬ 
gnes  terminent  la  furface  qui  n’eft  qu’une  fuite  de 
lignes  ,  8c  les  furfaces  terminent  le  folide  qui  n’eft 
qu’un  tas  de  furfaces  mifes  les  unes  fur  les  autres. 

Définition  cinquième.  La  ligne  droite  eft  celle  qui  va 
directement  8c  par  le  plus  court  chemin  d’un  point  à 
un  autre  ;  la  lignç  courbe  eft  celle  qui  ne  va  pas  direc« 
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îcment  cî’un  point  à  un  autre.  La  ligne  BC  ,  fig  9.  pU 
2  ,  elL  droite  ,  &c  la  ligne  BHC  eft  courbe. 

Définition  fixieme .  On  nomme  Æ/zg7c  ,  l’ouverture  de 
deux  lignes  qui  le  touchent  en  un  point  ,  8c  qui  ne 
forment  pas  une  même  ligne.  Les  deux  lignes  ED  &c 
F  D,fig.  10.  pl.  2e.  qui  le  rencontrent  au  point  D  , 
forment  l’angle  ED  F. 

Remarquez  que  ,  lorfqu’on  défigne  un  angle  par  5 
lettres ,  celle  du  milieu  marque  le  fommet  de  cet 
angle. 

Définition  feptieme .  Le  cercle  eft  une  figure  dont  tou¬ 
tes  les  extrémités  font  également  éloignées  d’un  de  fes 
points  que  l’on  nomme  le  centre .  La  figure  12  de  la 
planche  fécondé  ,  par  exemple  ,  repréfente  un  vrai 
cercle.  La  circonférence  de  ce  cercle  eft  la  ligne  cour¬ 
be  AB  CD  qui  l’entoure  ;  fon  centre  eft  le  point  E  ; 
fes  rayons  E  A,  EB  ,  E  C  &  ED,  font  des  lignes  droi¬ 
tes  égales  entre  elles  qui  font  tirées  du  centre  à  la 
circonférence  ;  fes  diamètres  A  E  B  8c  CED  font  des 
lignes  droites  égales  entr’eiles ,  qui  paffent  par  le  cen¬ 
tre  8c  qui  vont  aboutir  à  deux  points  directement  op- 
pofés  de  la  circonférence  ;  un  arc  eft  une  partie  de  la 
circonférence  ,  comme  CA  ,  ou  A  D  ;  un  fecleur  eft: 
une  figure  mixte  compofée  de  deux  rayons  8c  de  l’arc 
compris  entre  ces  deux  rayons  ,  comme  AED,  ou 
D  E  B  ;  la  tangente  eft  une  ligne  qui  étant  prolongée 
même  des  deux  côtés ,  touche  le  cercle  fans  le  cou¬ 
per  ;  la  fiécante  au  contraire  coupe  la  circonférence» 

Définition  huitième .  On  nomme  fiegment  d’un  cercle 
une  partie  de  la  circonférence  terminée  par  une  ligne 
droite  ,  8c  cette  ligne  droite  s’appelle  corde.  L’arc 
BHC  ,  fig .  12.  pl.  2  ,  eft  un  vrai  fegment  dont  la  ligne 
B  C  eft la  corde. 

Définition  neuvième.  Un  angle  eft  dans  un  fegment  , 
lorfque  la  corde  de  ce  fegment  lui  fert  de  bafe.  L’an¬ 
gle  BEC,  fig .  ii.  pl.  z  ,  eft  dans  le  fegment  BHC. 

Définition  dixième.  Deux  cercles  égaux  font  ceux 
qui  ont  ou  leurs  rayons  ,  ou  leurs  diamètres  égaux. 

Définition  onfieme.  Les  arcs  font  les  mefures  des 
angles.  Pour  mefurer  ,  par  exemple  ,  l’angle  AED, 
fig.  11.  pL  i  ,  prenez  le  fommet  E  de  cet  angle  pour 
centre  d’un  cercle  que  vous  décrirez  à  volonté ,  8c 
dont  vous  diviferez  la  circonférence  en  >60  parties  éga¬ 
les  que  vous  appellera  degré?  3  comptez  eafuiîe  coin- 
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bien  de  ces  parties  égales  contient  l’arc  A  D  ;  8c  s’il 
en  contient  40  ou  50,  vous  conclurez  que  l’angle  AED 
eft  de  40  ou  de  50  degrés. 

Définition  douzième.  D’angle  droit  a  90  degrés  ,  8c 
par  conféquent  il  eft  mefuré  par  le  quart  de  la  circon¬ 
férence  du  cercle;  V angle  obtus  mefuré  par  un  arc  plus 
grand  que  le  quart  de  la  circonférence  ,  a  plus  de  90 
degrés  ;  8c  V angle  aigu  mefuré  par  un  arc  moindre  que 
le  quart  de  la  circonférence  ,  a  moins  de  90  degrés. 
L’angle  AC  S  ,  fig.  17  pl.  2  ,  eft  droit  ;  l’angle  MCA 
eft  aigu,  8c  l’angle  MC  S  eft  obtus. 

Définition  treizième.  Une  ligne  eft  perpendiculaire  fur 
une  autre  ,  lorfqu’elle  ne  panche  pas  plus  d’un  côté 
que  de  l’autre  ;  ou  ,  pour  parler  géométriquement , 
deux  lignes  font  perpendiculaires  l’une  fur  l’autre  , 
lorfqu’elles  forment  un  angle  droit.  La  ligne  A  C ,  fig. 
37.  pl.  2  ,  eft  perpendiculaire  fur  la  ligne  C  S. 

Définition  quatorzième .  Deux  lignes  font  parallèles  , 
lorfque  toutes  les  lignes  perpendiculaires  que  l’on  peut 
tirer  entre  deux  ,  font  égales  entre  elles.  Sur  ce  prin¬ 
cipe  les  deux  lignes  AB  &  CD,  fig .  13.  pl.  2  ,  font 
parallèles. 

Définition  quinzième .  Un  triangle  rectiligne  eft  1111e 
figure  terminée  de  3'  lignes  droites.  Les  fig.  9,  10, 
31  de  la  planche  z' ,  vous  donnent  6  triangles  re&ili- 
gnes  ;  fi  les  3  lignes  font  égales  ,  le  triangle  eft  équi¬ 
latéral  ;  s’il  y  en  a  deux  d’égales ,  il  eft  ifofeele  ;  II 
elles  font  toutes  inégales  ,  il  eft  j'calene . 

Le  triangle  le  divife  auftl  en  rectangle  ,  obtufangle  8c 
acutangle .  Le  premier  à  un  angle  droit ,  le  fécond 
un  angle  obtus  ,  8c  le  troifiemc  tous  fes  angles  aigus . 

Remarquez  que  lorfqu’on  compare  un  triangle  avec 
un  autre  ,  les  côtés  correfpondants  ,  par  exemple  , 
les  deux  bafes ,  s’appellent  côtés  homologues . 

Définition  fei^ieme .  Un  véritable  quadrilatère  eft  une 
figure  compofée  de  4  angles  8c  de  4  côtés  parallèles 
de  deux  en  deux.  Les  figures  15  8c  1 6  de  la  planche 
z  vous  fourniflent  plufieurs  quadrilatères  de  cb  genre. 
Les  Géomètres  en  comptent  4  efpeces  ,  le  quarré ,  le 
quarré  long ,  le  rhombe  8c  le  rhomboïde.  Le  quarré  a 
tous  fes  côtés  égaux  8c  tous  fes  angles  droits.  Le  quarré 
long  a  tous  fes  angles  droits,  mais  il  n’a  que  fes  côtés, 
oppofés  égaux.  Le  rhombe  a  fes  côtés  égaux ,  mais  il 
»*a  pas  fes  angles  droits.  Le  rhomboïde  n’a  pas  fes  aru 
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gîes  droits ,  8t  il  n’a  que  Tes  côtes  oppofés  égaux. 

Remarquez  que  tout  véritable  quadrilatère  a  le  nom 
de  parallélogramme. 

Définition  dix-feptietne .  Une  diagonale  eft  une  ligne 
droite  tirée  d’un  angle  d’un  véritable  quadrilatère  à 
l’angle  qui  lui  eft  directement  oppofé.  Telle  eft  la 
ligne  BD  ,  fig .  15.  pL  2. 

Définition  dix-huitieme.  On  donne  le  nom  de  pro¬ 
portion  à  toute  vérité  qui  a  befoin  d’être  démontrée. 
Il  en  eft  de  différente  efpece.  Les  vérités  purement  fpé- 
culatives  s’appellent  théorèmes  ;  les  problèmes  nous  ap¬ 
prennent  à  faire  quelque  opération  ;  un  lemme  eft  une 
vérité  prife  feulement  pour  en  démontrer  une  autre  ; 
un  corollaire  eft  comme  le  fruit  qu’on  doit  recueillir 
d’une  propofition  démontrée. 

Définition  dix-neuvieme.  les  axiomes  font  des  véri¬ 
tés  connues  de  tout  le  monde. 

Axiomes  principaux . 

i°.  Le  tout  eft  plus  grand  qu’aucune  de  fes  parties. 

20.  Deux  grandeurs  égales  à  une  troifieme  ,  font 
égales  entr’elles. 

$°.  Si  on  augmente  ou  fi  on  diminue  également  deux 
chofes  égales  ,  elles  relieront  égales  ;  mais  fi  on  les 
augmente  ou  fi  on  les  diminue  inégalement ,  elles  de¬ 
viendront  inégales. 

4°.  Les  quantités  doubles  ,  triples ,  quadruples ,  &cc. 
de  quantités  égales,  font  égales  entr’elles. 

5°.  Les  quantités  qui  font  les  moitiés  ,  les  tiers  , 
les  quarts  de  quantités  égales ,  font  égales  entre  elles. 

6°.  Deux  lignes  ,  deux  figures  ,  Scc.  font  égales  * 
lorfqu’étant  mifes  l’une  fur  l’autre  ,  elles  conviennent 
parfaitement ,  c’eft-à-dire  ,  lorfque  celle  qui  eft  par 
deftiis  couvre  exactement  celle  qui  eft  par  déifions. 

7°.  Deux  lignes  droites  ne  fauroient  renfermer  un 
efpace. 

Suppofitions. 

i°.  D’un  point  quelconque  à  un  point  quelconque 
On  peut  tirer  une  ligne  droite. 

20.  D’un  centre  quelconque  à  un  intervalle  quelcon¬ 
que  on  peut  décrire  un  cercle. 
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3°.  Il  n’eft  point  de  ligne  droite  fur  laquelle  on  né 
piiiiTe  tirer  une  ligne  perpendiculaire. 

4°.  Il  n’efi:  point  de  ligne  droite  à  laquelle  on  ne 
puifie  tirer  une  ligne  parallèle. 

5°.  Toute  ligne  ,  tout  angle  ,  tout  arc,  8cc.  peu^ 
vent  fe  divifer  en  deux  parties  égales. 

PROPOSITIONS 

Du  premier  Livre  dEuclide  né cejf aires  à  un  'Phyficien* 

Sept  propofitions  8c  quelques  corollaires  renferme¬ 
ront  tout  ce  qu’il  y  a  de  néceflaire  en  Phyfique  dans 
les  48  propofitions  du  premier  livre  d’Euclide. 

Proportion  première .  Deux  triangles  font  égaux  , 
quand  ayant  chacun  deux  côtés  homologues  égaux  , 
î’angle  compris  par  ces  côtés  efl  égal  dans  chacun. 

Explication .  L’on  me  donne  le  triangle  B  A  C  8c  le 
triangle  DEF,  fig,  9.  pL  2  ,  8c  l’on  m’avertit  que  le 
côté  A  B  efi:  égal  au  côté  E  D  ,  le  côté  A  C  au  côté 
EF  ,  8c  l’angle  A  égal  à  l’angle  E  que  l’on  fuppofe  n’a¬ 
voir  pas  encore  été  partagé  par  la  ligne  E  M  ;  je  dis 
que  ces  deux  triangles  font  parfaitement  égaux  en- 
îr*eux. 

Démonstration .  Appliquez  le  côté  EF  fur  le  côté 
A  C  ,  non  feulement  il  le  couvrira  ,  mais  encore  à  caufe 
de  l’égalité  qui  fe  trouve  entre  l’angle  A  8c  l’angle  E  , 
le  côté  E  D  tombera  fur  le  côté  A  B.  Cela  fuppofé  , 
voici  comment  on  doit  raifonner  :  fi  les  deux  côtés 
EF  8c  ED  du  triangle  DEF  couvrent  exa&ement 
j’un  le  côté  AC  ,  8c  l’autre  le  côté  AB  du  triangle 
BAC,  la  bafe  F  D  tombera  fur  la  bafe  C  B  ;  pour¬ 
quoi  1  parce  que  deux  lignes  droites  ne  pouvant  pas 
renfermer  un  efpace  ,  par  P  axiome  7,  la  bafe  FD  ne 
peut  tomber  ni  en  défions  de  la  bafe  C  B  ,  par  exem¬ 
ple:  ,  au  point  K ,  ni  en  defiiis  de  la  même  bafe  ,  par 
exemple  ,  au  point  H  ;  donc  tout  le  triangle  FED  cou¬ 
vrira  tout  le  triangle  BAC  ;  donc  par  Y  axiome  6  ,  le 
triangle  FED  fera  égal  au  triangle  BAC;  donc  ,  8cc. 
Tirez  maintenant  du  fommet  E  au  point  M  ,  milieu 
de  la  bafe  F  D  ,  la  ligne  E  M  dont  on  démontrera  ci- 
après  la  perpendicularité. 

Corollaire  premier .  Dans  tout  triangle  ifofcele  ,  les 
angles  fur  la  bafe  font  égaux.  E11  effet ,  du  fommet  du 
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triangle  ifolüele  DEF,  fig .  9»  pL  t  ,  tirez  la  ligne 
perpendiculaire  E  M  qui  partage  la  bafe  FD  en  1  par¬ 
ties  égales  au  point  M  ;  il  eft  évident  ,  par  la  propos 
fition  première  ,  que  lé  triangle  F  EM  eff  égal  au  trian¬ 
gle  DEM,  puifque  ces  deux  triangles  ont  deux  cô¬ 
tés  homologues  égaux  ,  8c  que  l’angle  compris  par 
ces  côtés  eff  droit  dans  chacun  ;  donc  l’angle  F  du 
triangle  FE  M  eff  égal  à  l’angle  D  du  triangle  DEM; 
mais  l’angle  F  8c  l’angle  D  font  deux  angles  fur  la 
bafe  FD  du  triangle  ifofcele  DEF;  donc  dans  tout 
triangle  ifofcele  les  angles  fur  la  bafe  font  égaux. 

Corollaire  fécond .  Tout  triangle  dont  les  angles  fur 
la  bafe  font  égaux  ,  eft  ifofcele.  En  effet  le  triangle 
F  E  M  ,  par  la  propofition  première ,  eft  égal  au  trian¬ 
gle  DEM;  donc  le  côté  F  E  eff  égal  au  côté  DE; 
mais  le  côté  F  E  &  le  côté  D  E  font  deux  côtés  fur 
la  bafe  du  triangle  DEF;  donc  le  triangle  D  E  F  a 
fes  deux  côtés  fur  la  bafe  égaux  ;  donc  il  eff  ifofcele. 

Propofition  fécondé.  Deux  triangles  qui  ont  tous  leurs 
côtés  homologues  égaux ,  font  égaux  entt’eux. 

Explication .  Si  le  triangle  ABC  8c  EDF,  fig.  io« 
pl.  1  ,  font  tels  que  le  côté  A  B  foit  égal  au  côté 
DE  ,  le  côté  BC  au  côté  DF  ;  8c  le  côté  AC  au 
côté  E  F  ;  je  dis  que  l’angle  B  fera  égal  à  l’angle  D  , 
l’angle  A  à  l’angle  E  ,  8c  l’angle  C  à  l’angle  F.  Pour 
le  démontrer  ,  du  point  A,  comme  centre  ,  avec  le 
rayon  A  B  ou  ED,  décrivez  l’arc  de  cercle  B  G  ,  Sç 
du  point  C  ,  comme  centre  ,  avec  le  rayon  CB  ou 
F  D  ,  décrivez  l’arc  de  cercle  B  K  qui  coupera  nécef» 
fairement  le  premier  au  point  B. 

Démonfiration.  Tranfportez  le  côté  E  F  du  triangle 
EDF  fur  le  côté  AC  du  triangle  ABC  ,  de  telle  fa¬ 
çon  que  le  point  F  tombe  fur  le  point  C  ,  8c  le  point 
E  fur  le  point  A  ;  il  arrivera  néceffairement  que  le 
point  D  du  triangle  EDF  tombera  fur  le  point  B  du 
triangle  ABC.  En  effet  le  point  B  du  triangle  ABC 
aboutira  évidemment  au  point  d’interfe&ion  des  deux 
arcs  B  G  8c  B  K  ,  puifque  le  premier  de  ces  arcs  a 
été  décrit  avec  le  rayon  AB  ,  8c  le  fécond  avec  le 
rayon  CB  ;  mais  le  point  D  du  triangle  EDF  doit 
aboutir  auffi  au  point  d’interfe&ion  des  deux  arcs  B  G 
8c  B  K  ;  car  ces  deux  arcs  ont  été  décrits,  l’un  avec  le 
rayon  E  D  ,  8c  l’autre  avec  le  rayon  F  D  ;  donc  le  point 
D  du  triangle  EDF  tombera  fur  le  point  B  du  triangle 
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ABC;  donc  îe  triangle  EDF  couvrira  le  triaügie 
ABC  ;  donc  ,  par  F axiome  6,  ces  deux  triangles  fe¬ 
ront  égaux  ;  donc  deux  triangles  qui  ont  tous  leurs 
cotés  homologues  égaux,  font  égaux  entr’eux. 

Fropofition  troifieme.  Si  deux  triangles  ont  un  côté 
égal ,  8c  les  deux  angles  qui  font  aux  extrémités  de  ce 
côté  égaux  entr’eux  ,  ces  deux  triangles  feronç  égaux 
en  tout  fens. 

Explication .  Suppofons  que  dans  les  deux  triangles 
ABC  &  DEF  ,  fig.  ri  pl.  z  ,  le  côté  AC  foit  égal 
au  côté  D  F  ,  l’angle  A  à  l’angle  D  ,  8c  l’angle  C  à 
l’angle  F  ;  je  dis  que  ces  i  triangles  feront  égaux  en 
tout  fens.  Pour  le  démontrer  ,  prolongez  le  côté  D  E 
jufqu’au  point  H.  8c  tirez  les  lignes  F  G  ,  F  H. 

Démonfiration .  i°.  Le  côté  AB  dans  îe  cas  pré- 
fent  eft  néceifairement  égal  au  côté  D  E  ,  puifqu’il 
ne  peut  être  ni  moindre  ,  ni  plus  grand  que  ce 
côté  ;  en  voici  la  preuve  fenfible.  Avance-t-on  que 
le  côté  AB  eft  moindre  que  le  côté  DE  ?  alors  on 
pourra  fuppofer  le  côté  AB  égal  à  une  partie  ân 
côté  DE,  par  exemple  ,  à  la  partie  DG5  mais  une 
pareille  fuppofition  eft  impofllble  ,  parce  que  ,  par 
la  première  Fropofition  ,  le  triangle  ABC  8c  le  trian¬ 
gle  DGF  feraient  égaux  entr’eux;  donc  l’angle 
DF  G  ferait  égal  à  l’angle  AC  B  ;  mais  celui-ci  eft 
déjà  fuppofé  égal  à  l’angle  DFE  :  donc  l’angle 
DF  G  ferait  égal  à  l’angle  DFE  ;  donc  le  tout  ferait 
égal  à  quelqu’une  de  fes  parties  ;  donc  le  côté  AB 
lie  peut  pas  être  moindre  que  le  côté  DE. 

L’on  prouvera  avec  la  même  facilité  que  dans 
l’hypôthèfe  préfente  le  côté  AB  ne  peut  pas  être 
plus  grand  que  le  côté  D  E  ;  pourquoi  \  Parce  qu’a- 
lors  l’on  pourroit  fuppofer  le  côté  AB  égal  au 
côté  DE  prolongé  jufqu’au  point  H  ;  donc,  par  la 
Fropofition  première ,  le  triangle  ABC  ferait  égal  aii 
triangle  DHF  ;  donc  l’angle  DFH  ferait  égal  à  l’an¬ 
gle  AC  B  ;  mais  celui-ci  eft  déjà  fuppofé  égal  à  l’an¬ 
gle  DFE;  donc  l’angle  DFH  ferait  égal  à  l’angle 
DFE;  donc  le  tout  ferait  égal  à  quelqu’une  de  fes 
parties  ;  donc  dans  le  cas  préfent  le  côté  AB  ne 
peut  être  ni  moindre  ,  ni  plus  grand  que  le  côté  DE  ; 
donc  il  lui  eft  égal. 

20.  Le  triangle  ABC  8c  le  triangle  DEF  ont  l’an¬ 
gle  A  égal  à  l’angle  D,  le  côté  AB  égal  au  côté  DE, 
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£<  lé  côté  AC  égal  au  côté  DF  ;  donc  par  la  pre¬ 
mière  Propofhioti  ces  deux  triangles  font  égaux  eh- 
tr’euxj  donc  fi  deux  triangles  ont  un  côté,  égal  >.*’ 
&  les  deux  angles  qui  Tout  aux  extrémités  de  ce 
côté  égaux  entr’eux  ,  ces  deux  triangles  feront 
égaux  en  tout  fens. 

Corollaire  premier .  Si  Pon  avoir  fuppofé  le  côté 
AC  égal  au  côté  D  F  ,  le  côté  BC  au  côté  FE  ,  St 
l’angle  AC  B  plus  grand  que  l’angle  DFË  ,  l’on  au- 
roit  eu  le  côté  AB  plus  grand  que  le  côté  DE. 
En  voici  la  dértionft ration. 

i°.  Le  côté  DE  ,  dans  Phypôthefe  que  nous  ve¬ 
nons  de  faire  ,  ne  peut  pas  être  égal  au  côte  AB  , 
parce  qiPalôrs  les  triangles  ABC  8c  D  E  F  dont  les 
côtés  homologues  feroient  égaux  ,  auroient  par  la 
Propofition  fécondé,  l’angle  DFË  égal  à  l’angle 
ACB  j  ce  qiii  efi:  contre  la  fuppofition  prélente. 

2°.  Le  côté  DE  ne  peut  pas  être  plus  grand  que 
le  côté  AB  *  parce  qu’alôrs  en  faifant  une  partie 
quelconque  DG  égale  au  côté  AB  ,  Sc  en  tirant  le 
coté  F  G  égal  an  côté  B  C  ,  Pon  auroit  par  la  pro¬ 
portion  fécondé  ,  Pan'gle  DFG  égala  l’angle  ACB  - 
ce  qüi  efi:  impoffible  ,  puifque  l’angle  ACB  a  étl 
fuppofé  plus  grand  que  l’angle  D  F  E. 

Corollaire  fécond .  Si  deux  triangles  ont  deux  côtés 
homologues  égaux  ,  mais  fi  l’angle  formé  par  les 
deux  côtés  du  premier  efi:  plus  grand  que  l’angle 
formé  par  les  deux  côtés  du  fécond  ,  le  troifieme 
côté  du  premier  fera  plus  grand  que  le  troifieme 
côté  du  fécond. 

Corollaire  troifieme .  Si  deux  triangles  ont  deux  cô¬ 
tés  homologues  égaux  ,  mais  fi  le  troifieme  côté  du 
premier  efi:  plus  grand  que  le  t.oifiéme  côté  du  fé¬ 
cond  ,  l’angle,  oppofé  au  troifieme  côté  du  premier 
fera  plus  grand,  que  l’angle  oppofé  au  troifieme 
côté  du  fecondi 

Corollaire  quatrième .  Si  dans  un  triangle  tm  côté 
eft  plus  grand  qu’un  autre  ,  l’angle  oppofé  au  plus 
grand  côté  fera  plus  grand  que  l’angle  oppofé  au 
côté  qui  efi:  moindre. 

Corollaire  cinquième .  Si  dans  un  triangle  un  angle 
efi:  plus  grand  qu’un  autre  ,  le  côté  oppofé  au  plus 
grand  angle  fera  plus  grand  que  le  côté  oppofé  à 
l’angle  qui  eft  moindre. 

Tome  IL  X 
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Corollaire  fixieme.  Tout  triangle  qui  a  fes  trois  cô¬ 
tés  égaux  ,  a  auffi  fes  trois  angles  égaux. 

Corollaire  feptieme.  Dans  le  triangle  DEF,  fig.  io 
pL  i  ,  le  côté  DF  pris  folitairement  efl  plus  petit 
que  les  côtés  DE  8c  EF  pris  enfemble.  En  effet  , 
D  F  étant  une  ligne  droite  ,  il  doit  y  avoir  moins  de 
chemin  pour  aller  directement  du  point  F  au  point 
D  ,  que  pour  aller  du  point  F  au  même  point  D  en 
pafîant  par  le  point  E.  Ce  que  nous  avons  dit  du 
triangle  DEF,  nous  pouvons  le  dire  de  tout  triangle 
rectiligne  ;  donc  dans  tout  triangle  reCtiligne  deux 
côtés  pris  enfemble  font  toujours  plus  grands  que  le 
troifleme. 

Bropojltîon  quatrième .  Deux  lignes  droites  qui  fe 
coupent  ,  forment  4  angles  dont  chacun  efl  égal  à 
celui  qui  lui  efl  oppofê  au  fommet. 

Explication .  L’on  me  donne  les  deux  lignes  A  B  8c 
CD,  fig,  it  pi,  2  ,  qui  fe  coupent  au  point  E,  St 
qui  forment  les  angles  1,2,  3  8c  4  ;  je  dis  que 

l’angle  1  efl  égal  à  l’angle  4 ,  8c  l’angle  2  à  l’angle 

3.  Pour  le  démontrer  ,  du  point  E  comme  centre , 
je  décris  le  cercle  AB  CD. 

Démonfiration.  Les  deux  angles  1  8c  3  valent  180 
degrés  ,  puisqu’ils  font  mefurés  par  le  demi-cercle 
AC  B  :  de  même  les  deux  angles  3  8c  4  qui  font  me- 
jurés  par  le  demi-cercle  CBD,  valent  180  degrés; 
donc  la  fomme  des  deux  angles  1  8c  3  efl  égale  à 
la  fomme  des  deux  angles  3  8t  4.  Cela  fuppofé  ? 
voici  comment  je  raifonne  :  de  la-  fomme  des  deux 
angles  1  St  3  ôtez  l’angle  3  ,  St  de  la  fomme  des  deux 

angles  3  Sc  4  ôtez  le  même  angle  3  ,  les  deux  reliants 

de  ces  deux  fournies  feront  égaux ,  par  Vaxiome  3  ; 
mais  les  deux  reliants  font  précifément  les  deux  an¬ 
gles  1  St  4  oppofés  au  fornmet  E  ;  donc  les  angles, 
oppofës  au  fornmet  font  égaux. 

L’on  prouvera  de  la  même  maniéré  que  les  angles 
2  St  3  font  égaux  entr’eux. 

Corollaire  premier.  Une  ligne  droite  tombant  fur  une 
autre  ,  forme  ou  2  angles  droits  ,  ou  2  angles  qui 
équivalent  à  2  droits  ,  parce  qu’ils  font  mefurés  par 
la  demi-circonférence. 

Corollaire  Jecond ,  La  ligne  EF,  fig.  13  vl.  2  ,  qui 
coupe  les  deux  parallèles  AB  8c  CD,  fait  les  angles 
2  8t  3  égaux ,  pourquoi  ?  parce  que  les  deux  lignes 
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AB  &  CD  étant  parallèles,  la  ligne  EF  doit  être 
autant  inclinée  iur  l’une  que  fur  l’autre.  Les  Géo¬ 
mètres  appellent  les  angles  i  Sc  3  des  angles  alter¬ 
nativement  oppofés . 

Corollaire  troifieme.  La  ligne  E  F  fait  encore  les 
angles  2  £k  $  égaux.  En  edet  l’angle  2  efl  égal  à 
l’angle  3  par  le  cor  :  précédent  ;  l’angle  5  efl  égal  à  l’an- 
gle  3  par  la  propofition  quatrième  3  donc  par  Vaxiome 
fécond ,  l’angle  2  efl  égal  à  i’angle  5.  On  appelle  ces 
deux  angles  ,  des  angles  alternes  externes . 

Corollaire  quatrième .  Enfin  la  ligne  E  F  fait  les  an¬ 
gles  3  &  1  égaux.  En  effet  l’angle  3  efl  égal  à  l’angle 
5  par  la  propofition  quatrième  ;  l’angle  1  par  la  même 
raifon  ell  égal  à  l’angle  2  qui  lui-même  vient  d’être 
démontré  égal  à  l’angle  5  ;  donc  par  l’axiome  fécond 
l’angle  3  eft  égal  à  l’angle  1.  On  nomme  ces  deux  an¬ 
gles  alternes  internes. 

Corollaire  cinquième.  Une  ligne  droite  qui  coupe 
deux  parallèles  fait  avec  elle  des  angles  alternative¬ 
ment  oppofés  égaux ,  des  angles  alternes  externes 
égaux  ,  <k  des  angles  alternes  internes  égaux. 

Corollaire  fixieme.  Si  une  ligne  droite  coupe  telle¬ 
ment  deux  autres  lignes  ,  que  tous  les  angles  que  nous 
venons  de  nommer  foient  égaux  entr’eux  ,  ces  deux 
lignes  feront  parallèles  ;  pourquoi  1  parce  que  cela 
n’arrive  ,  que  iorfque  ces  deux  lignes  font  précifé- 
ment  pofées  de  la  même  maniéré  à  l’égard  de  la  troi- 
fieme. 

Propofition  cinquième .  Si  l’on  prolonge  quelque  côté 
que  ce  foit  d’un  triangle,  l’angle  extérieur  fera  égal 
aux  deux  intérieurs  oppofés^ 

Explication.  Si  dans  le  triangle  BAC,  fi  g  14.  pi.  i , 
l’on  prolonge  le  côté  BC  ,  jufqu’au  point  F,  l’angle 
extérieur  ACF  fera  lui  feul  égal  aux  deux  angles  in¬ 
térieurs  B  &  A  qui  lui  font  oppofés.  Pour  le  démon¬ 
trer ,  tirez  la  ligne  DE  parallèle  au  côté  AB  ;  elle 
partagera  l’angle  extérieur  ACF  en  deux  angles  que 
je  nomme  l’angle  1  &  l’angle  2. 

Démonjiration.  i°.  Les  lignes  parallèles  AB  St  DE 
font  coupées  par  la  ligne  AC;  donc  l’angle  1  efl 
égal  à  l’angle  A  ,  par  le  Corollaire  quatrième  de  la 
propofition  quatrième. 

i°.  Par  le  même  Corollaire  l’angle  3  efl  égal  à  l’an¬ 
gle  B. 
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3°.  L’angle  3  &  l’angle  2  font  oppofés  au  fommet  | 
donc  par  La  propofition  quatrième  ,  l’angle  3  eil  égal 
à  l’angle  2.  Mais  l’angle  3  vient  d’être  démontré  égal 
à  l’angle  B  ;  donc,  par  V axiome  fécond ,  l’angle  2  eit 
égal  à  l’angle  B. 

4°.  L’angle  extérieur  ACF  n’efl  qu’un  compofe 
des  deux  angles  1  &  2  3  donc  fi  ces  deux  angles  font 
égaux  l’un  à  l’angle  A,  l’autre  à  l’angle  B  ,  l’angle 
extérieur  ACF  fera  lui  feül  égal  aux  deux  intérieurs 
oppofés  A  8c  B. 

Corollaire  premier .  Les  3  angles  du  triangle  BAC 
font  égaux  aux  deux  angles  AC  B  8c  ACF  3  mais  ces  deux 
derniers  équivalent  à  deux  angles  droits  par  le  Corol¬ 
laire  premier  de  la  propofition  quatrième  ;  donc  les  3 
angles  du  triangle  BAC,  8c  par  conféquent  les  3 
angles  de  tout  triangle  reftiiigne  équivalent  à  deux 
angles  droit?. 

Corollaire  fécond.  Lorfque  dans  un  triangle  il  y  a 
un  angle  ou  obtus  Ou  droit  ,  les  deux  autres  font 
aigus. 

Corollaire  troifieme .  Piufque  les  triangles  équila¬ 
téraux  ont  leurs  angles  égaux,  il  s’enfuit  évidemment 
que  chaque  angle  d’un  triangle  équilatéral  vaut  60 
deerés. 

«  4 

Corollaire  quatrième.  Deux  triangles  ne  peuvent  pas 
avoir  2  angles'  égaux  ,  fans  être  équiartgles  ,  c’eft- 
à-dire  ,  fins  avoir  tous  leurs  angles  égaux. 

Propofition  flxiepie.  Deux  quadrilatères  réguliers  qui 
font  fur  la  même  baie  ,  qui  font  renfermés  entre 
les  mêmes  parallèles  ,  ont  leurs  deux  furfaces  égales. 

Ex  plication.  Les  deux  quadrilatères  réguliers  AB 
CD  8c  C  DE  F,  fig.  15  pL  1,  qui  font  fur  la  bafe 
CD  ,  &  qui  font  renfermés  entre  les  mêmes  parallè¬ 
les  ,  oilt  leurs  deux  furfaces  égales.  Nous  avertiflons 
ici  que  nous  donnons  ce  nom  ,  non  feulement  au 
quàrré  parfait  ,  qui  feul  le  mérite  a  la  rigueur  ,  mai? 
encore  à  tout  parallélogramme. 

Démonfi ration.  i°.  Le  côté  AB  eft  égal  au  côté  CD 
par  la  définition  fi i firme  ;  par  la  même  ration  le  côté 
EF  di  égal  au  côté  CD  ,  donc  par  Y  axiome  fécond  le 
côté  AB  eft  égal  au  côté  EF. 

2°..  Ajoutez  le  côté  BE  au  côté  AB;  ajoutez  le 
même  côté  BE  au  côté  EF  ,  vous  aurez  ,par  P  axiome, 


GEO  325 

troifieme  ,  la  fomme  ABE  égale  à  la  fomme  BEF. 

3°.  Le  triangle  DAE  8c  le  triangle  CBF  ont  leurs 
côtés  homologues  égaux.  En  effet  ,  le  côté  A  E  vient 
d’être  démontré  égal  au  côtéBF,  le  côté  AD  eft; 
égal  ail  côté  B  G  ,  8c  le  côté  DE  eft  égal  au  côté 
CE  par  la  définition  feifieme  ;  donc  par  la  propojition 
fécondé  ,  le  triangle  DAE  eft  égal  au  triangle  CBF. 

4°.  Du  triangle  DAE  ôtez  le  petit  triangle  BGE, 
&c  du  triangle  CBF  ôtez  le  même  triangle  B  GE  ,  il 
reliera  par  l'axiome  troifieme  ,  le  trapeze  AB  DG  égal 
au  trapeze  G  C  E  F. 

5°.  Au  trapeze  AB  D G  ajoutez  le  triangle  DGC, 
Sc  au  trapeze  GCEF  ajoutez  le  même  triangle  DGC  , 
vous  aurez  par  l'axiome  troifléme  le  quadrilatère  AB 
CD  égal  au  quadrilatère  DCE  F  ;  donc  deux  quadri¬ 
latères  réguliers  qui  font  fur  la  même  bafe  ,  8c  qui 
-font  renfermés  entre  les  mêmes  parallèles ,  ont  leurs 
deux  furfaces  égales. 

Corollaire  premier .  Deux  quadrilatères  réguliers  qui 
font  fur  deux  bafes  égales  8c  qui  font  renfermés  entre 
les  même  parallèles  ,  ont  leurs  furfaces  égales  ,  pour¬ 
quoi  1  parce  qu’il  n’y  a  point  de  différence  entre  pren¬ 
dre  deux  fois  la  même  bafe,  8c  prendre  deux  bafes  égales. 

Corollaire  fécond.  La  moitié  du  quadrilatère  ABC  D 
eft  égale  à  la  moitié  du  quadrilatère  DCE  F  par  Va-* 
Home  cinquième. 

Corollaire  troifieme.  Les  furfaces  de  deux  triangles 
qui  ont  la  même  bafe  8c  qui  font  renfermés  entre  les 
mêmes  parallèles ,  font  égales  entr’elles  ,  pourquoi  ? 
parce  que  ces  deux  triangles  font  chacun  la  moitié' 
de  deux  quadrilatères  égaux.  Qu’un  triangle  foit  pré- 
cifément  la  moitié  d’un  quadrilatère  régulier,  cela 
eft  évident  à  quiconque  jettera  les  yeux  fur  la  fig . 
15  de  la  pl.  3.  En  effet  le  triangle  B  AD  8c  le  trian¬ 
gle  BCD  ,  ont  le  côté  BD  commun,  8c  les  angles 
aux  extrémités  de  ce  côté  égaux  entr’eux  ,  par  le  Co¬ 
rollaire  quatrième  de  la  proportion  quatrième  ;  donc  , 
parla  proportion  troifieme ,  le  triangle  B  AD  eft  égal 
au  triangle  BCD  ;  donc  ic  triangle  B  AD  eft  précifé- 
ment  la  moitié  du  quadrilatère  AB  CD. 

Corollaire  quatrième.  Si  un  parailélograme  8c  un  trian¬ 
gle  ont  une  même  bafe  8c  font  renfermés  entre 
les  mêmes  parallèles  ,  la  furface  du  parailélograme 
fera  doufflç  de  la  furface  du  triangle, 

X  iij 
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Propcfitioti  feptieme .  Dans  un  triangle  re&angle  îe 
quarré  fait  fous  1-hypothénufe  ,  c’eft-à-dire  ,  fous  le 
côté  oppofé  à  l’angle  droit  ,  eft  égal  à  la  fomme  des 
quarré  s  fait  fur  les  deux  autres  côtés  de  ce  triangle. 

Explication .  Je  fuppofe  que  le  triangle  ABC ,  fig. 
j 6  PI.  z  ,  eft  reftangle  en  B  ,  c’eft-à-dire  ,  je  fuppofe 
que  l’angle  B  du  triangle  ABC  eft  droit  ;  je  dis  que 
le  quarré  AC  DE  fait  fous  le  côté  A  C  ,  eft  égal  au 
quarré  AB  F  G  fait  fur  le  côté  AB  ,  &  au  quarré  CB 
HI  fait  fur  le  côté  CB.  Pour  le  démontrer,  du  point 
B  je  tire  la  ligne  BL  parallèle  au  côté  AE  j  du  mê¬ 
me  point  B  je  tire  la  ligne  BE  ,  8c  du  point  F  la  li¬ 
gne  FC. 

Démonftration.  i°.  Les  deux  triangles  FAC  8c  BAE 
ont  le  côté  AC  égal  au  côté  AE  ,  puifque  ce  font 
deux  côtés  du  même  quarré  ACDÉ;  ils  ont  encore 
le  côté  AF  égal  au  côté  A  B  ,  puifque  le  quadrilatère 
A  B  F  G  ,  eft  fuppofé  un  quarré  parfait;  ils  ont  enfin 
l’angle  FAC  compofé  de  l’angle  droit  F  AB  8c  de 
l’angle  aigu  BAC  ,  égal  à  l’angle  BAE  compofé  de 
l’angle  droit  CAE  8c  du  même  angle  aigu  BAC  ; 
donc,  par  la  Propofition  première  ,  le  triangle  FAC 
eft  égal  au  triangle  BAE. 

2°.  Le  quarré  AB  F  G  eft  fait  fur  le  côté  AF  ,  8c  i! 
fe  trouve  renfermé  entre  les  deux  parallèles  AF  8c 
GBC  ;  de  même  le  triangle  FAC  eft  fait  fur  le  côté 
AF  ;  il  fe  trouve  renfermé  entre  les  parallèles  AF 
8c  GBC  ;  donc  ,  par  le  Corollaire  quatrième  de  la  pro¬ 
pofition  Jîxieme  ,  le  quarré  A  B  F  G  eft  double  du  trian¬ 
gle  FAC. 

3°.  Par  la  même  raifon  le  quarré  long  AEKL  eft 
double  du  triangle  BAE  ,  puifque  l’un  8c  l’autre  font 
faits  fur  le  côté  A  E  ,  8c  font  renfermés  entre  les  pa¬ 
rallèles  AE  8c  B  L  ;  donc,  par  V  axiome  quatrième , 
îe  quarré  îongAEKL  eft  égal  au  quarré  A  B  F  G. 

4°.  L’on  démontrera  de  la  même  maniéré  que  le  quarré 
long  CKDL  eft  égal  au  quarré  BCHI;  donc  tout 
le  quarré  AC  DE  eft  égal  aux  deux  quarrés  AB  F  G 
8c  B  C  H I.  Telles  font  les  propofitions  du  premier  li¬ 
vre  d’Euclide  qu’il  n’eft  pas  permis  à  un  Phyfïcien  d'i¬ 
gnorer.  Il  n’en  eft  pas  ainfi  de  celles  que  contient  le 
fécond  livre  du  même  Auteur  ;  iî  n’en  eft  aucune  dont 
on  ne  puiftê  fe  pafler  en  Phyfique  :  au  fil  n’en  ferons- 
nous  pas  ici  l’abrégé. 
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PROPOS  ITIONS 

Vu  troifieme  Livre  d'Euclide  nécejfdires  à  un  Vhyficien , 

Le  troifieme  Livre  d’Euclide  a  pour  objet  le  cercle. 
Il  contient  ,  comme  prefque  tous  les  autres,  des  théo¬ 
rèmes  8c  des  problèmes  ;  ceux-ci  font  au  nombre  de  6, 
8c  ceux-là  au  nombre  de  31.  Nous  renfermerons  dans 
trois  propositions  8c  dans  quelques  Corollaires  tout 
ce  qu’il  y  a  dans  ce  Livre  de  néceffaire  en  Phyfique. 

Propofition  première .  Trouver  le  centre  d’un  cercle» 

Explication.  L’on  me  demande  le  centre  du  cercle 
AEBF  ,  fig,  17  pl.  z  ,  Pour  le  trouver  i°.  Je  prends  cl 
volonté  deux  points  de  la  circonférence  de  ce  cercle  , 
8c  par  ces  deux  points  je  tire  la  corde  EF.  z°.  Je  divife 
cette  cordc  en  2  parties  égales  au  point  K.  30.  Je  tire 
par  le  point  K  la  ligne  perpendiculaire  AB  que  je  dL 
vife  en  2  parties  égales  au  point  C  ;  je  dis  que  le  point 
C  efi:  le  centre  que  l’on  demande. 

Démonf ration .  Si  le  centre  du  cercle  AEBF  fe 
trouve  dans  la  ligne  AB  ,  il  efi:  évident  qu’il  fera  au 
point  C  par  la  définition  même  du  rayon  ;  mais  il  ne 
peut  pas  être  hors  de  la  ligne  A  B.  En  effet  fuppofons- 
le  au  point  D ,  8c  tirons  les  lignes  DF,  DK  &  DE  ; 
qu’arrivera-t’il  ?  Les  triangles  EDK  8c  FDK  auront 
i°.  le  côté  EK  égal  au  côté  KF  ,  puifque  la  corde  E 
F  a  été  divifée  en  2  parties  égales  au  point  K;  iis  au¬ 
ront  2°.  le  côté  D  E  égal  au  côté  DF  ,  puifque  ce  fe¬ 

ront  deux  rayorte  du  cercle  AEBF  j  ils  auront  30. 
le  côté  D  K  commun  3  donc  ces  deux  triangles  au¬ 
ront  leurs  côtés  homologues  égaux  ;  donc  par  la  pro - 
pofitiori  féconde  du  premier  livre  ils  feront  égaux  en 
tout  fens  3  donc  l’angle  EK  D  fera  égal  à  l’angle  D 
KF  5  donc  la  ligne  DK  fera  perpendiculaire  fur  la 
ligne  EF  par  la  définition  treizième  ;  donc  l’angle  D 
KF  fera  droit  5  mais  cela  efi:  impofiibîe  ,  puifque  la 
ligne  A.B  étant  fuppofée  perpendiculaire  fur  la  ligne 
EF  ,  l’angle  CKF  efi  droit  3  donc  le  centre  du  cercle 
AEBF  ne  peut  pas  fe  trouver  au  point  D,  n’y  eu 

tout-autre  point  hors  de  la  ligne  AB  3  donc  il  doit  fe 

fe  trouver  au  point  C. 

Si  l’on  vous  demandoit  le  centre  de  l’arc  ABC  , fig* 
28  pl,  1  ,  vous  le  trouveriez  en  employant  la  méthode 

X  iv 
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Clivante.  i°.  Divifez  l’arc  ABC  en  i  parties  égales  .au 
point  B.  i°.  divifez  AB  en  2  parties  égales  au  point  F, 
3d.  Par  le  point  F  tirez  la  ligne  F  K  dont  tous  les 
points  foient  aiifîî  éloignés  du  point  A  que  du  point 
B.  40.  divifez  BC  en  2  parties  égales  au  point  G.  50. 
Par  le  point  G  tirez  la  ligne  GH  dont  tous  les  points 
foient  à  égale  diftance  de  B  St  de  C.  6°.  du  point  E 
où  F  K  St  G  H  fe  coupent  ,  à  la  diftance  F.A  ,  décri¬ 
vez  le  cercle  ABCHK  dont  l’arc  ABC  fera  partie  ; 
vous  trouverez  parla  méthode  précédente  que  le  point 
E  eft  le  centre  de  ce  cercle. 

Corollaire  premier .  Toute  ligne  qui  coupe  perpendi¬ 
culairement  en  z  parties  égales  la  corde  d’un  arc  ,  Sc 
qui  va  aboutir  à  2  points  oppofés  de  la  circonférence 
d’un  cercle  ,  eft  un  diamètre. 

t  '  ! 

Corollaire  fécond.  Si  un  diamètre  coupe  en  deux 
parties  égales  une  corde,  il  la  coupera  perpendicu¬ 
lairement  y  St  s’il  la  coupe  perpendiculairement  ,  il 
la  coupera  en  deux  parties  égales. 

Proportion  fécondé.  Toute  ligne  perpendiculaire  à 
J’exîrêmité  d’un  diamètre  ,  tombe  hors  du  cercle  St 
le  touche  en  un  feul  point. 

Explication .  Suppofons  que  la  ligne  AN,  fig.  17. 
pL  2  ,  foit  tirée  perpendiculairement  à  l’extrémité  du 
diamètre  AB  ,  je  dis  qu’elle  n’aura  que  le  point  A  de 
commun  avec  la  circonférence  du  cercle  C,  St  que 
tous  les  autres  points  fe  trouveront  hors  de  cette 
circonférence.  Pour  le  démontrer  ,  tirons  la  ligne  CM, 

Démonftration.  Si  dans  un  cercle  régulier  le  point 
M  de  la  tangente  AN  touchoit  la  circonférence  du  cer¬ 
cle  C,  le  côté  CM  oppofé  à  l’angle  droit  A  feroit 
égal  au  côté  CA  oppofé  à  l’angle  aigu  M  ;  mais  cela 
eft  impoflible  ,  par  le  corollaire  cinquième  de  la  propo¬ 
sition  troijieme  du  Livre  premier  ;  donc  le  côté  C  M  eft 
plus  grand  que  le  côté  CA;  donc  fi  le  cercle  C  eft 
régulier ,  le  point  M  doit  fe  trouver  hors  de  la  cir¬ 
conférence. 

Ce  que  l’on  a  dit  du  point  M,  on  le  dira  d’un  point 
quelconque  de  la  tangente  AN  qui  11e  fera  pas  le  point 
A  ;  donc  toute  ligne  perpendiculaire  à  l’extrémité 
d’un  diamètre  St  par  conséquent  toute  tangente  tombe 
hors  du  cercle  ,  &  le  touche  en  un  point  feulement. 

Corollaire  premier.  Si  la  tangente  A  N  touche  la 
circonférence  du  cercle  C  au  point  A,  la  ligne  C  A 
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tuée  du  centre  C  au  point  du  contai  A  ,  lui  fera 
perpendiculaire;  pourquoi?  parce  qu’on  ne  peut  pas 
ilippofer  que  toute  autre  ligne  tirée  du  point  C,  par 
exemple  ,  la  ligne  CM,  lui  loi  t  perpendiculaire. 

Corollaire  fécond .  Tout  rayon  eft  perpendiculaire  à 
fa  tangente  ,  6c  voilà  pourquoi  les  Géomètres  a  (Tu¬ 
rent  que  tout  rayon  eft  perpendiculaire  à  fa  circon¬ 
férence. 

Proportion  troifieme.  Dans  un  cercle  l’angle  au  cen¬ 
tre  eft  double  de  l’angle  à  la  circonférence ,  lorfque 
ces  deux  angles  infiftent  fur  le  même  arc. 

Explication .  L’angle  B  E  C  dont  le  fommet  cft  au 
centre  ,  &  l’angle  BAC  dont  le  fommet  eft  à  la  cir¬ 
conférence  du  cercle  AB  CD  ,  fig.  19  pL  2  ,  infiftent 
tous  les  deux  fur  le  même  arc  15  C  ;  je  dis  que  pour 
cette  raifon-là  même  l’angle  B  E  C  eft  double  de  l’an¬ 
gle  BAC.  Pour  le  démontrer  je  tire  la  ligne  AE  D. 

Démonfi ration»  i°.  Les  deux  angles  fur  la  bafe  B  A 
du  triangle  ifofeele  BEA  font  égaux  entre  eux,  par 
y  corollaire  premier  de  la  propofitwn  première  du  Li¬ 
vre  premier . 

20.  L’angle  extérieur  F  E  D  eft  égal  aux  deux  an¬ 
gles  intérieurs  placés  fur  la  bafe  B  A  du  triangle  BEA 
par  la  propofition  cinquième  du  Livre  premier  ;  donc 
l’angle  extérieur  B  ED  eft  double  de  l’angle  intérieur 
BAE  ,  l’un  des  deux  angles  placés  fur  la  bafe  B  A, 

3°.  Paria  même  raifon  l’angle  extérieur  DEC  eft 
double  de  l’angle  intérieur  C  A  E  ;  donc  tout  l’angle 
B  E  C  eft  double  de  tout  l’angle  BAC  ;  donc  l’angle 
au  centre  eft  double  de  l’angle  à  la  circonférence  , 
lorfque  ces  deux  angles  infiftent  fur  le  même  arc. 

Corollaire  premier .  Puifque  l’angle  B  E  C  eft  mefuré 
par  tout  l’arc  BC,  Pangle  BAC  doit  être  mefuré 
par  la  moitié  de  l’arc  B  C  ;  donc  l’angle  à  la  circon¬ 
férence  eft  mefuré  par  la  moitié  de  l’arc  fur  lequel  il 
in  lifte. 

Corollaire  fécond.  Si  un  angle  à  la  circonférence  in- 
fille  fur  le  ^jdemi  cercle  ,  il  cft  droit  ;  s’il  inlifte  fur 
un  arc  plus  grand  que  le  demi  cercle  ,  il  eft  obtus  ; 
fi  enfin  il  infifte  fur  un  arc  moindre  que  le  demi  cer¬ 
cle  ,  il  eft  aigu.  La  raifon  en  eft  évidente  ;  un  angle 
à  la  circonférence  eft  mefuré  par  la  moitié  de  Parc  fur 
jc.quel  il  infifte. 

Corollaire  troifieme*  Les  angles  à  la  circonférence  qui 
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infiftent  fur  un  même  arc  de  cercle  ,  font  égaux  en- 
ïr’eux. 

Corollaire  quatrième .  Dans  tout  quadrilatère  infcrit 
dans  un  cercle  les  angles  oppofés  équivalent  à  deux 
angles  droits.  En  effet  les  deux  angles  C  B  A  8c  C  D  A 
du  quadrilatère  AC  BD,  fig.  9  pl.  3  ,  font  mefurés 
par  la  moitié  de  toute  la  circonférence  du  cercle  dans 
lequel  ce  quadrilatère  eff  infcrit  ;  il  en  eft  de  même 
des  angles  B  CD  8c  B  AD  ;  donc  dans  tout  quadrila¬ 
tère  infcrit  dans  un  cercle  ,  les  angles  oppofés  équi¬ 
valent  à  deux  angles  droits. 

Corollaire  cinquième .  L’angle  N  AB  ifig,  17  pl,  *  * 
formé  par  la  tangente  N  A  8c  par  le  diameîre  AB  que 
l’on  peut  regarder  comme  la  corde  du  demi-cercle 
A  E  B  ,  eff  mefuré  par  la  moitié  de  ce  demi-cercle  , 
puifque  c’eft  un  angle  droit  par  le  corollaire  premier 
de  la  proportion  fécondé  de  ce  troifieme  Livre  :  il  en. 
feroit  de  même  de  toute  autre  corde  &  de  toute  au¬ 
tre  tangente  ;  donc  l’angle  formé  par  une  tangente  8c 
par  une  corde  quelconque  eft  mefuré  par  moitié  d§ 
l’arc  que  la  corde  foiitend. 

PROPOSITIONS 

Du  quatrième  Livre  d'Euclide  né  ce jf air  es  à  un  Fhy* 

jicien , 

Le  quatrième  Livre  d’Euclide  eft  une  efpece  d’in- 
trodu&ion  à  la  Géométrie  pratique.  Nous  donnerons 
dans  cet  abrégé  non  feulement  la  folution  des  princi¬ 
paux  problèmes  que  cet  Auteur  y  propofe  ,  mais  en¬ 
core  la  folution  de  quelques  problèmes  que  nous  au¬ 
rions  pu  faire  entrer  dans  les  deux  Livres  précédents. 

'Première  Définition .  Une  figure  eft  inferite  dans  un 
cercle  ,  lorfque  tous  fes  angles  font  placés  à  la  cir¬ 
conférence  de  ce  cercle.  Le  triangle  ABC  ,  fig.  S 
pl,  3  ,  eft  infcrit  dans  le  cercle  D  ^  le  quarré  AB  CD, 
fig.  9  pl.  3 ,  dans  le  cercle  E  ,  &c. 

Seconde  Définition .  Une  figure  eft  circonfcrite  à  un 
cercle  ,  lorfque  tous  fes  côtés  deviennent  autant  de 
tangentes  de  ce  cercle.  Le  triangle  A  B  C  ,  fig.  7  pL 
3  ,  "eft  circonfcrit  au  cercle  D  ;  le  quarré  AB  CD  % 
fig .  10  pl,  3  ,  au  cercle  I,  8cç, 


GEO  3?î 

Problème  premier .  Divifer  line  ligne  droite  en  2  par¬ 
ties  égales. 

Conflruclion.  Pour  divifer  la  ligne  AB  ,  fig.  1  pA 
3  ,  en  2  parties  égales  ,  du  point  A  comme  centte  ,  à 
un  intervalle  quelconque  ,  décrivez  Parc  fupérieur 
GE  &  Parc  inférieur  FH;  de  même  du  point  B  comme 
centre  décrivez  avec  la  même  ouverture  du  compas  les 
arcs  DE  8c  G  H  ;  tirez  la  ligne  EMH;  je  dis  qu’elle 
coupera  au  point  M  la  ligne  AB  en  2  parties  égales* 
Pour  le  démontrer  je  tire  les  lignes  A  E  &  B  E  , 
AH  8c  B  H. 

Démonfiration.  Les  2  triangles  EAH,  EBH  ont 
tous  leurs  côtés  égaux,  puifque  les  côtés  AE  8c  BE, 
A  H  8c  B  H  font  des  rayons  de  cercles  égaux  ,  8c  que 
le  côté  E  H  eft  commun  ;  donc  ,  par  la  propofition 
fécondé  du  Livre  premier  ,  ces  deux  triangles  font 
égaux;  donc  le  point  A  8c  le  point  B  font  à  égale* 
diftance  du  point  M  ;  donc  la  ligne  AB  a  été  divifée 
en  2  parties  égales  au  point  M. 

Si  vous  aviez  décrit  ces  arcs  de  cercle  du  point  A 
comme  centre  à  l’intervalle  AB,  8c  du  point  B  comme 
centre  à  l’intervalle  B  A  ,  vous  auriez  fait  fur  la  ligne 
A  B  deux  triangles  équilatéraux. 

Corollaire  premier .  Pour  tirer  une  perpendiculaire 
fur  la  ligne  AB,  je  divife  AB  en  2  parties  égales  au 
point  M,  parla  méthode  précédente  ;  je  dis  que  la  li¬ 
gne  EM  eft  la  perpendiculaire  que  je  demande.  En  ef¬ 
fet  les  2  triangles  AME  ,  BME  ont  tous  leurs  cô¬ 
tés  égaux  ;  donc  ils  font  égaux  ;  donc  la  ligne  E  M 
tombe  fur  la  ligne  A  B  en  faifant  2  angles  égaux  ; 
donc  la  ligne  EM  eft  perpendiculaire  fur  la  ligne  AB, 
par  la  définition  treizième  du  Livre  premier . 

Corollaire  fécond .  Pour  tirer  du  point  F  une  per¬ 
pendiculaire  fur  la  ligne  AB  ,  fig .  2.  pi.  3  ,  voici  la 
méthode  dont  vous  vous  fervirez.  i°.  Du  point  F  comme 
centre  ,  vous  décrirez  un  arc  quelconque  qui  coupera 
la  ligne  AB  en  2  points  C  8c  D.  20,  Des  points  C  8c 
D  comme  centre  ,  en  ouvrant  le  compas  à  volonté  , 
vous  décrirez  les  arcs  GH,  G  K.  $°.  Par  le  point  G 
8c  par  le  point  F  vous  tirerez  la  ligne  GE  qui  ,  par 
le  problème  premier ,  divifera  la  ligne  CD  en  deux  par¬ 
ties  égales  ,  8c  qui  ,  par  le  corollaire  premier  fera  per¬ 
pendiculaire  fur  la  ligne  C  D  8c  par  conféqucnt  fur  la 
ligne  AB, 
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Corollaire  troifieme .  Pour  élever  du  point  C  tme 
perpendiculaire  fur  AB  ,  fig .  5  pl.  3  ;  i°.  du  point 
C  comme  centre  vous  décrirez  l’arc  D  M  E.  20.  Des 
points  D  8c  E  vous  décrirez  les  arcs  F  H  8c  F  G.  30. 
Par  le  point  F  vous  tirerez  la  ligne  F  C  qui  coupera 
la  ligne  D  E  perpendiculairement  8c  en  2  parties 
égales. 

Corollaire  quatrième .  En  méditant  fur  ce  que  , 
nous  venons  de  dire  ,  il  fera  très-aifé  ,  de  divifer  en 
deux  parties  égales  l’arc  A  CB  ,  fig .  4  pi.  3.  Il  fera  auffi 
aifé  de,  prouver  que  la  ligne  E  M  ,  fig .  9  pl.  2  ,  dont 
nous  parlions  au  commencement  du  livre  1  ,  efÉ  per¬ 
pendiculaire  furFD. 

Problème  fiecGnd .  Divifer  un  angle  en  deux  parties 
égales. 

Confiruclîon.  L’on  me  donne  à  divifer  en  2  parties 
égales  l’angle  ABC  ,  fig.  5  pl»  P  Pour  en  venir  à 
bout  ,  i°.  du  point  B  comme  centre  ,  je  décris  le 
cercle  BDER  ;  i°.  des  points  D  8c  E  où  ce  cercle 
coupe  les  lignes  B  A  ,  B  C  2  je  décris  les  arcs  FM  , 
F  N  ,  en  confervant  la  même  ouverture  de  compes  ; 
5°.  par  le  point  B  Commet  de  l’angle  ABC,  je  tire 
la  ligne  BF,  je  dis  que  cette  ligne  divifera  l’angle 
donné  en  2  parties  égales.  Pour  le  démontrer  ,  je  tire 
les  ligîles  D  E  ,  E  F. 

Démonfiration.  Les  triangles  BD  F  8c  BEF  ont  tous 
leurs  côtés  égaux,  puifque  les  côtés  B  D  8c  B  E  font 
les  rayons  du  même  cercle  BDER,  les  côtés  DF 
8c  E  F  font  les  rayons  de  deux  cercles  égaux  dont  les 
arcs  FM  8c  F  N  font  partie  ,  8c  le  côté  B  F  efi  un 
côté  commun  ;  donc ,  par  la  propofition  fécondé  du 
Livre  premier ,  le  triangle  BDF  eft  égalait  triangle 
BEF;  donc  l’angle  DBF  eft  égal  à  l’angle  EBF; 
donc  l’angle  ABC  a  été  divifé  en  2  parties  égales. 

Problème  troifieme .  Par  un  point  donné  tirer  une 
parallèle  à  une  ligne  donnée. 

Confiruclîon .  Pour  tirer  par  le  point  C  une  parallèle 
à  la  ligne  AB  fig.  6  pl.  3  ;  i°.  du  point  C  comme  cen¬ 
tre  décrivez  un  arc  quelconque  BD;  20.  du  point  B 
comme  centre  ,  avec  la  même  ouverture  du  compas , 
décrivez  l’arc  C  A  ;  $°.  Prenez  fur  l’arc  B  D  une  par¬ 
tie  égale  à  l’arc  C  A  ;  40*  par  le  point  C  8c  par  le 
point  D  tirez  la  ligne  C  D  ;  je  dis  que  cette  ligne 
fera  parallèle  a  AIL  Pour  k  démontrer >  je  rire 
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Drmônflration .  Les  angles  AB  C  St  B  CD  font  égaux, 
puifqu’ils  font  mefurés  par  deux  arcs  égaux  ;  donc  la 
ligne  CB  qui  joint  les  2  lignes  A  B  <k  CD  fait  avec 
elles  des  angles  alternes  égaux  ;  donc  ,  par  le  Côrol- 
lairefiixieme  de  la  proportion  quatrième  du  livre  premier , 
les  deux  lignes  AB  &  CD  font  parallèles. 

Problème  quatrième .  Infcrire  un  cercle  dans  un 
triangle. 

Confiruclion .  Pour  infcrire  le  cercle  D  dans  le  trian¬ 
gle  ABC,  fig.  7  pL  3  ;  i°.  Divifez  les  angles  B  &  C 

en  2  parties  égales  ,  par  le  problème  fécond  5  20.  du 
point  D  où  concourent  les  2  lignes  qui  ont  divifé  les 
angles  B  &  C  ,  tirez  une  perpendiculaire  fur  chacun 
des  côtés  du  triangle  ABC,  par  le  Corollaire  fécond 
du  Problème  premier  ;  30.  du  point  D  comme  centre  à 
l’intervalle  D  G  ,  décrivez  un  cercle  ;  je  dis  qu’il  fera 
inferit  dans  le  triangle  ABC. 

Démonf ration .  Les  triangles  reftangîes  DG  B  &  DFB 
ont  tous  leurs  angles  égaux  &c  un  côté  commun  ;  donc 
ils  font  égaux  extr’eux  ,  par  la  Propofition  troifieme  du 
Livre  premier  ;  il  en  eft  de  même  des  triangles  rectan¬ 
gles  D  F  C  Sc  D  E  C  ;  donc  les  trois  lignes  DG,  DF 
&  D  E  font  égales  ;  donc  le  cercle  D  qui  touche  le 
côté  AB  au  point  G  >  touche  CB  en  F,  &  C  A  en  E 
donc  le  triangle  ABC  eft  circonfcrit  au  cercle  D  ,  pat 
la  définition  fécondé  de  ce  livre  quatrième  ;  donc  le  cer¬ 
cle  D  eft  inferit  dans  le  triangle  AB  C. 

Corollaire *  Pour  circonfcrire  le  cercle  D  au  triangle 
BAC,  fig .  8.  pl.  3  ;  i°.  Je  divife  les  deux  côtés  A  B 
&c  B  C  en  deux  parties  égales  par  le  problème  premier. 
2°.  J’éleve  deux  perpendiculaires ,  l’une  au  point  E  , 
l’autre  au  point  F  ,  par  le  Corollaire  troifieme  du  Pro¬ 
blème  premier .  30.  Des  angles  B  ,  A,  C  *  au  point  D 
où  les  deux  perpendiculaires  D  E  ,  DF  concourent, 
je  tire  les  trois  lignes  D  B  ,  DA,  D  C  qui  feront  éga¬ 
les  entr’elles  ,  parce  que  ,  par  la  propofition  première 
du  livre  premier  ,  le  triangle  re&angle  D  E  A  eft  égal 
au  triangle  re&angle  D  E  B ,  &  le  triangle  re&angle 
D  F  B  eft  égal  au  triangle  reftangle  D  F  C  ;  donc  les 
trois  angles  du  triangle  BAC  font  placés  à  la  circon¬ 
férence  du  cercle  D  décrit  du  point  D  ,  comme  centre, 
à  l’intervalle  D  B  ou  DA  ou  DC  3  donc  le  triangle 
B  AC  eft  inferit  dans  le  cercle  D  par  la  définition  pre¬ 
mière  de  ce  livre  ;  donc  le  cercle  D  eft  circonfcrit  à  ce 
triangle. 
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Problème  cinquième*  Inferire  lui  quarré  dans  tiîi 
cercle. 

Confirucîion .  i°.  Je  tire  les  deux  diamètres  AC, 
BD  ,  fig.  9  pi.  3  ,  de  telle  forte  qu’ils  fe  coupent  à 
angles  droits  ;  2°.  Je  tire  les  4  lignes  AB  ,  B  C,  CD 
&DA  ,  je  dis  qu’elles  forment  un  quarré  parfait. 

Démotifiration .  i°.  Les  quatre  triangles  re&angles 
AEB,  CEE,  CED,  Et  D  E  A  ont  deux  côtés 
égaux ,  tk  l’angle  compris  entre  ces  deux  côtés  droit 
dans  chacun,  puifque  ces  quatre  lignes  AE  ,  CE, 
B  E  &  D  E  font  quatre  rayons  du  cercle  E  ,  &  que 
les  angles  en  E  font  droits  ;  donc  par  la  propofition 
première  du  livre  premier ,  ces  quatre  triangles  font 
égaux;  donc  leurs  quatre  baies  AB,  CB,  CD 
DA  font  égales  ;  donc  la  figure  AB  CD  a  quatre  cô¬ 
tés  égaux. 

2°.  Les  2  triangles  reftangles  AEB  St  CEB  font 
Ifofceles  ;  donc  chacun  des  angles  fur  les  bafès  A  B  St 
CB  vaut  45  degrés  par  le  Corollaire  prunier  de  la  pro - 
pofition  première  ;  donc  tout  l’angle  ÀBC  dont  la  moi¬ 
tié  appartient  au  triangle  AEB  8t  l’autre  moitié  au 
triangle  CEB  ,  ell  droit.  L’on  prouvera  de  même  que 
Jes  angles  C  ,  D  &  A  font  chacun  des  angles  droits  ; 
donc  le  quadrilatère  AB  CD  eil  une  figure  de  4  côtés 
égaux  tk  de  4  angles  droits  ;  donc  ,  par  la  définition 
fenieme  du  livre  premier  ,  c’efl  un  quarré  parfait.  Mais 
ce  quarré  parfait  cfl  inferit  dans  le  cercle  E  ,  par  la 
définition  première  "de  ce  livre  ;  donc  le  problème  pro- 
pofé  a  été  ré  fol  u. 

Corollaire .  Si  vous  voulez  inferire  le  cercle  I  ,  fig . 
jo  pl.  3  ,  dans  le  quarré  AB  CD.  i°.  Divifez  chacun 
de  fes  côtés  en  2  parties  égales  ,  par  le  problème  pre¬ 
mier  \  2°.  par  les  points  de  divifion  E  ,  H  ,  G ,  F  tirez 
les  lignes  EG,  H  F  qui  fe  couperont  perpendiculai¬ 
rement  au  point  I  :  30.  Du  point  I  comme  centre  à 
l’intervalle  IH,  ou  IG,  ou  IF  ou  I  E  décrivez  un 
cercle  ;  il  touchera  néceiïairement  chacun  des  côtés 
du  quarré  AB  CD  ;  donc  il  fera  inferit  dans  ce  quarré. 

Problème  fixieme.  Inferire  dans  un  cercle  un  penta¬ 
gone  équilatéral,  c’eft-à-dire  ,  une  figure  compofée  de 
5  côtés  égaux. 

Confirucîion .  i°.  In fcrivez  dans  le  cercle  P  ,  fig .  11 
pl%  3 .,  le  triangle  ABC  dont  chacun  des  angles  B  &  C 
foit  double  de  l’angle  A  ,  par  le  corollaire  du  problème 
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çtjètrzerfie.  20.  Tirez  les  lignes  B  G  St  C  H  qui  divifent 
les  angles  B  St  C  en  z  parties  égales  ;  $°.  Tirez  les 
lignes  B  H  ,  HA,  A  G  ,  G  C  ;  je  dis  que  ces  4  lignes  join¬ 
tes  à  la  ligne  B  C  formeront  un  pentagone  équilatéral. 

Démon jïration .  Les  5  angles  BAG,  ABG  ,  AC  H, 
G  B  C  &  HGB  font  égaux  par  conftruftion  ;  donc  les 
5  arcs  fur  lefquels  ils  font  appuyés ,  de  même  que  les 
cordes  de  ces  arcs  le  font  aulli  ;  donc  le  pentagone 
que  l’on  a  infcrit  dans  le  cercle  P  eil  équilatéral. 

Corollaire.  L’on  circonfcrira  au  cercle  P  le  pentagone 
MNEDR ,  fi  par  les  points  A  ,  G,  C  ,  B,  H  l’on 
tire  les  5  tangentes  MN  ,  NE  ,  ED,  DR,  RM. 

Problème  feptieme.  Infcrire  dans  un  cercle  un  exagone 
équilatéral ,  c’eft-à-dire  ,  une  figure  composée  de  6 
côtés  égaux. 

Conjiruclion.  i°.  Tirez  dans  le  cercle  A  le  diamètre 
BC,  fig .  iz  pi.  3.  i°.  Du  point  G  comme  centre, 
avec  le  rayon  C  A  ,  décrivez  l’arc  D  AE  qui  fera  partie 
d’un  cercle  égal  au  cercle  A.  $°.  Par  le  point  D  St  par 
le  point  A  tirez  le  diamètre  D  F.  40.  Par  le  point  E  St 
par  le  point  A  tirez  le  diamètre  EG*5°.  Joignons  ces  dif¬ 
férents  diamètres  par  les  lignes  GB,  BF,  FE  ,  EC, 
CD  St  D  G  ;  je  dis  qu’elles  formeront  un  exagone  équi¬ 
latéral. 

Démonflration .  Les  2  triangles  D  A  C  ,  C  A  E  ont 
tous  leurs  côtés  égaux ,  puifque  ces  côtés  font  rayons 
ou  du  même  cercle  ,  ou  de  deux  cercles  égaux  $  donc 
ces  2  triangles  font  égaux,  par  la  propofition  fécondé 
du  livre  premier  ;  donc  la  bafe  D  C  eft  égale  à  la  bafe 
CE.  L’on  trouvera  ,  en  méditant  un  peu  fur  cette  fi¬ 
gure  ,  que  les  4  autres  côtés  font  égaux  entr’eux  St. 
aux  côtés  DG  St  CE  j  donc  le  problème  propofé  a 
été  réfolu.  , 

Corollaire.  Chaque  côté  d’un  exagone  eft  égal  au 
rayon  du  cercle  dans  lequel  il  eft  infcrit. 

PROPOSITIONS 
Du  cinquième  Livre  d'Euclide  nécejfaires  à  un  P  hy fi  ci  en. 

Les  proportions  font  abfolument  néceftaires  en  Phy- 
fique  ;  aufli  confeillons-nous  aux  amateurs  de  cette 
fcience  de  s’attacher  à  l’étude  du  cinquième  livre  d’Eu- 
clide  -,  nous  allons  en  donner  l’abrégé  avec  le  plus  de 
foin  qu’il  nous  fera  polîible. 
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Définitions . 

Définition  première.  Un  tout  a  Tes  parties  cliquâtes  Sfc 
fes  parties  cliquantes.  Les  parties  alicuotes  font  cel¬ 
les  qui  étant  répétées  un  certain  nombre  de  fois 
mefurent  exactement  le  tout.  Ainfi  3  eft  une  partie 
aliquote  de  12.  Les  parties  cliquantes  font  celles  qui 
étant  répétées  un  ce  tain  nombre  de  fois  ne  peuvent 
jamais  mefurer  exactement  le  tout.  5  ,  par  exemple  , 
eft  une  partie  aliquante  de  12. 

Définition  fécondé.  La  raifion  d’une  grandeur  à  une 
autre  ,  c’eft  le  rapport  qu’il  y  a  entre  deux  grandeurs 
de  même  efpece.  il  y  a  une  vraie  raifion  entre  12  8c 
6  ,  parce  qu’il  y  a  un  vrai  rapport  de  12  à  6.  La  pre¬ 
mière  grandeur  dont  une  raifion  eft  compofée  ,  fe  nom¬ 
me  antécédent  ,  8c  la  fécondé  fe  nomme  confisquent . 

Définition  troifieme.  La  raifion  eit  multiple  ,  lorf- 
que  /’ antécédent  contient  plufieurs  fois  fon  confiéqüent  ; 
elle  eft  fous-multiple  ,  lorfque  /’ antécédent  eft  contenu 
plufieurs  fois  dans  fon  confisquent.  La  raifion  de  12  à  2 
eft  multiple  ,  8c  la  raifion  de  2  à  12  eft  fious-multivle . 

Remarque^  que  lorfque  V antécédent  contient  2  ,  3  ou 
4  Fois  fon  confequent  ,  la  raifion  eft  double  ,  triple  ou 
quadruple  ;  mais  qu’elle  eft  fous-double  ,  fous-triple  , 
ou  fous-quadruple  ,  lorfque  /’ antécédent  eft  contenu  2  , 
3  ou  4  fois  dans  fon  confiéqüent. 

Remarque %  encore  que  le  chiffre  qui  marque  com¬ 
bien  de  fois  un  antécédent  contient  fon  confiéqüent  , 
ou  ,  eft  contenu  dans  fort  confequent ,  fe  nomme  ex- 
pofiant  de  la  raifion.  Le  chiffre  2  ,  par  exemple  j  eft 
Vexpofiant  de  la  raifion  double  ,  8c  la  fraCtion  j  celui 
de  la  raifon  fious-double. 

Définition  quatrième .  Deux  raifons  font  égales  en- 
ïr’elles  ,  lorfque  V antécédent  de  la  première  contient 
autant  de  fois  fon  confequent  ,  que  1’ antécédent  de  la 
fécondé  contient  le  fien  ;  ou  bien  lorfque  l’ antécédent 
de  la  première  eft  autant  de  fois  contenu  dans  fon  con- 
'  fié  que  nt  ,  que  Y  antécédent  de  la  fécondé  eft  contenu 
dans  le  fien.  Ainfi  la  raifion  de  4  à  2  eft  égale  à  la.rai- 
‘  fon  de  20  à  10  ,  8c  la  raifion  de  8  à  16  eft  égale  à  la 
raifon  de  50  à  100. 

Définition  cinquième.  L’on  nomme  proportion  Géomé • 
trique  le  rapport  qu’il  y  a  entre  deux  raifons  égales.  Il 
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y  a  proportion  Géométrique  encre  ces  4  grandeurs  4  1 
2  -,  12  ,  6  ,  parce  que  4  eft  à  z  ,  comme  12  eff  à  6  , 
ou  pour  marquer  les  choies  à  la  façon  des  Géometrés 
4  :  2  :  :  1 2  :  6. 

Remarquez  que  ces  4  grandeurs  font  appelléés  pro¬ 
portionnelles * 

Remarquez  encore  que  la  première  8c  la  derniere  de 
ces  4  grandeurs  fe  nomment  les  deux  extrêmes  ,  8c  la 
fécondé  avec  la  troifieme  fe  nomment  les  deux  mo- 
yen  ne  s. 

Remarqiiéz  enfin  que  dans  toute  proportion  Géomé¬ 
trique  les  deux  antécédents  ont  le  nom  de  grandeurs 
homologues  ;  il  en  cil  de  même  des  deux  confiéquents. 
4  &  n  dans  la  proportion  fupérieure  font  deux  gran¬ 
deurs  homologues  3  2  8c  6  le  font  auffi. 

Définition  fixieme.  3  grandeurs  font  en  proportion  con¬ 
tinue  ,  lorfque  la  premiers  eff:  à  la  fécondé ,  comme  la 
fécondé  eff  à  la  troifieme.  3  ,6  8c  iz,  par  exemple  ,J'ont 
en  proportion  continue ,  parce  que  l’on  peut  dire  3  : 
6  :  :  6  :  12.  La  grandeur  6  qui  eff  en  même  temps 
confiéquent  de  la  première  raifion  8c  antécédent  de  la  fé¬ 
condé  ,  fe  nomme  moyenne  proportionnelle . 

Définition  fieptieme.  4  Quantités  font  en  raifion  di~ 
recèle  ,  lorfque  le  premier  8c  le  troifieme  termes  d’uné 
proportion  Géométrique  appartiennent  à  une  grandeur  , 
8c  le  fécond  avec  le  quatrième  termes  de  la  même 
proportion  appartiennent  à  une  autre  grandeur.  Suppo- 
fons ,  par  exemple  ,  que  Pierre  Fafie  4  lieues ,  8c  Paul 
2  lieues  en  2  heures  3  il  eft  évident  que  la  vîtefie  de 
Pierre  :  à  la  vîtefie  de  Paul  :  :  4  lieues  ;  à  2  lieues  : 
il  efl  encore  évident  que  le  premier  8c  le  troifieme 
termes  de  cette  proportion  appartiennent  à  Pierre ,  8t 
que  le  fécond  avec  le  quatrième  termes  appartiennent 
à  Paul ,  aufii  afiure-t-on  en  Phyfique  que  deux  corps 
qui  parcourent  differents  efpaces  dans  un  même  temps 
ont  leur  vîtefie  en  raifion  directe  des  efpaces  parcouru- 
Si  Pierre  avoir  fait  4  lieues  en  2  heures  ,  Sc  Paul  r 
lieue  en  1  heure  ,  l’on  auroit  eu  la  proportion  fui- 
vante  ;  4  lieues  :  à  1  lieue  :  :  le  quarré  de  2  heures 
repréfenté  par  le  chiffre  4  :  au  quarré  de  1  heure  re- 
préfenté  par  le  chiffre  1  ;  auflî  auroit-on  dit  dans  cette 
occafion  que  les  efpaces  parcourus  étoient  en  raifion 
directe  des  quarrés  des  temps  employés  à  ies  parcou¬ 
rir  ,  ou  que  les  efpaces  parcourus  étoient  en  raifon  di~- 
Tome  II .  Y 
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recle  doublée  des  temps  employés  h  les  parcourir. 

Par  la  même  raifon  fi  Pierre  avoit  fait  27  lieues  Cfl 
3  heures  ,  8c  Paul  1  lieue  en  1  heure  ,  les  efpaces 
parcourus  auroient  été  en  raifon  directe  des  cubes  des 
temps ,  ou  en  raifon  directe  triplée  des  temps  employés 
à  les  parcourir;  parce  que  le  cube  de  3  eft  27  ,  8c 
le  cube  de  1  eft  1. 

Définition  huitième .  4  quantités  font  en  raifon  inverfe 
ou  réciproque  ,  iorfque  le  premier  8c  le  quatrième  ter¬ 
mes  d’une  proportion  Géométrique  appartiennent  à  une 
grandeur  -,  8c  le  fécond  avec  le  troifieme  termes  de  la 
même  proportion  appartiennent  à  une  autre  grandeur . 
12  lieues  ,  par  exemple,  font-elles  parcourues  en  3  heu¬ 
res  par  Pierre  8c  en  6  heures  par  Paul  1  l’on  aura  la  pro¬ 
portion  fuivante  ;  la  vîteffe  de  Pierre  :  à  la  vîteffe  de 
Paul  :  :  6  heures  :  à  3  heures.  Tout  le  monde  voit  que 
le  premier  8c  le  quatrième  termes  de  cette  proportion 
appartiennent  à  Pierre  ,  8c  que  le  fécond  avec  le  troi- 
fieme  termes  de  la  même  proportion  appartiennent  à 
Paul  ;  aufli  avance-t-on  comme  un  principe  en  Phy¬ 
sique  ,  que  deux  corps  qui  parcourent  le  même  efpace 
en  différent  temps  ont  leur  vîteffe  en  raifon  inverfe  des 
temps  employés  à  les  parcourir. 

Si  Pierre  avoit  parcouru  4  lieues  en  1  heure  ,  8c 
Paul  1  lieue  en  2  heures  ,  Ton  auroit  dit  ;  Pefpace 
parcouru  par  Pierre  t  à  Pefpace  parcouru  par  Paul  :  : 
le  quarré  de  2  heures  repréfenté  par  le  chiffre  4  :  au 
quarré  de  1  heure  repréfenté  par  le  chiffre  1  ;  aufli 
puroit-on  afîiiré  dans  cette  occafion  que  les  efpaces 
parcourus  étoient  en  raifon  inverfe  ou  réciproque  des 
quarrés  des  temps  employés  à  les  parcourir. 

Par  la  même  raifon  h  Pierre  avoit  parcouru  27  lieues 
en  1  heure  ,  8c  Paul  ,  une  lieue  en  3  heures  ,  les  ef¬ 
paces  parcourus  auroient  été  en  raifon  inverfe  des  cu¬ 
bes  des  temps  employés  à  les  parcourir. 

Définition  neuvième .  Il  n’y  a  jamais  raifon  compofée 
fans  multiplication  ;  deux  corps  ,  par  exemple  ,  iné¬ 
gaux  en  denfité  8c  en  volume  ont  leur  poids  en  raifon 
compofée  des  denfités  8c  des  volumes  ,  pourquoi  1  parce 
qu’on  ne  connoît  leur  poids  refpeftif  qu’en  multipliant 
leur  denfité  par  leur  volume.  En  effet  fi  l’on  veut  com¬ 
parer  le  poids  d’une  malle  d’or  dont  le  volume  e fi:  2  8c 
la  denfité  ip  ,  avec  le  poids  d’une  maffe  d’eau  dont  le 
volume  eff  6  8c  la  denfité  1  ,  l’on  doit  dire  ;  le  poids 
de  l’or  :  au  poids  de  l’eau  :  :  38:6. 
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A-xioiiit  premier .  Deux  raiforts  égales  à  une  troifieme 
font  égales  entr’elles  :  en  effet  ; 

6  :  3  :  :  24  :  1 2. 

8:4::  24  :  12* 

/ 

donc 

6:3::  8  :  4* 

Par  le  même  principe  ,  fi  de  plufieurs  raiforts  la  pre¬ 
mière  efi:  égale  à  la  fécondé  ,  la  fécondé  efi:  égale  à 
la  troifieme  >  &c.  la  première  fera  néceffairement  égalé 
à  la  troifieme. 

Exemple. 

! 

V 

4  :  2  :  :  16  :  8. 

-16  ;  8  :  :  20  ;  10. 

donc 

4  :  1  :  :  20  :  id# 

Ordinairement  les  deux  premières  proportions  mafa» 
(Juent  en  cette  maniéré. 

4:2*.:  16:8  ;  :  20  ;  10. 

Axiome  fécond.  Deux  grandeurs  égales  ont  un  même 
rapport,  ou  une  même  raifort  à  une  troifieme  gian- 
deur.  Si  la  grandeur  A  8c  la  grandeur  B  ,  par  exemple, 
font  égales  ;  le  rapport  de  la  grandeur  A  à  la  gran¬ 
deur  C  fera  le  même  que  celui  de  la  grandeur  B  à  la 
grandeur  C. 

Par  une  conféquence  évidente  deux  grandeurs  font 
égales  entr’elles,  lorfqu’elles  ont  un  même  rappon  à 
une  troifieme. 

Axiome  troifieme.  Deux  touts  font  comme  leurs  moi? 
tics  ,  leurs  tiers ,  Scc. 

16  :  12  :  :  8  :  6, 


de  même 
.1$  :  12  4  :  i* 
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Axiome  quatrième .  Lorfque  Ton  multiplie  2  grandeurs 
par  une  troifiemc  ,  les  deux  produits  font  entr’eux 
comme  les  deux  multiplicandes.  Multipliez  par  3  les  2 
quantités  4  &.  8  ,  vous  aurez  d’un  côté  12  &  de  l’autre 
24.  Or  12  ;  24  :  :  4:8;  donc  les  deux  produits  font  comme 
les  deux  multiplicandes . 

Axiome  cinquième .  Si  l’on  divife  2  grandeurs  par  une 
troifieme  ,  les]  quotients  font  entr’eux  comme  les  divi¬ 
dendes.  Divifez  par  5  les  deux  quantités  30  &  60  ,  vous 
aurez  pour  quotients  d’un  côté  6  &  de  l’autre  12  ;  or 
6  :  12  ::  30  ;  60  ;  donc  les  deux  quotients  font  comme 
les  deux  dividendes . 

Tropojidon  Fondamentale • 

Dans  toute  proportion  Géométrique  le  produit  des 
extrêmes  eft  égal  au  produit  des  moyennes. 

S’il  ne  s’agiffoiï  ici  que  de  4  quantités  numériques  * 
il  ne  feroit  pas  néceflaire  de  démontrer  cette  propo¬ 
rtion  3  elle  feroit  démontrée  par  l’expérience  que  cha¬ 
cun  en  pourroit  faire.  Mais  comme  l’on  n’opére  pas 
toujours  fur  des  nombres  ,■  nous  ne  faurions  nous  dif- 
p enfer  d’en  venir  à  une  démonflration  univerfelle.  Je 
dis  que  fi  A  :  B  ::  C  :  D  ,  le  produit  de  la  grandeur  A 
multipliant  la  grandeur  D  ,  c’eft-à-dire  ,  AD  fera  égal 
au  produit  de  la  grandeur  B  multipliant  la  grandeur 
C ,  c’eft-à-dire  ,  au  produit  B  C.  Tout  le  monde  fait 
qu’on  multiplie  une  lettre  par  l’autre  en  mettant  une 
lettre  à  côté  de  l’autre. 

Démonstration .  Puifque  A  :  B  :  :  C  :  D  ,  fuppofons 
i°.  que  je  multiplie  la  grandeur  A  par  le  conséquent 
D  ,  &  la  grandeur  B  par  le  même  conféqtient  D  ,  le 
produit  fera  d’un  côté  A  D  fk  de  l’autre  B  D  ,  &  j’au¬ 
rai  par  V axiome  quatrième  la  proportion  A  :  B  :  : 
A  D  :  B  D. 

Suppofons  20.  que  je  multiplie  la  grandeur  C  par  le 
conféquent  B  &  la  grandeur  D  par  le  même  conféqueilt 
B  ,  j’aurai  par  Vaxiome  quatrième  la  proportion  Géo¬ 
métrique  C  :  D  :  :  B  C  :  B  D. 

3°.  Puifque  par  fuppofition  A  :  B  :  :  C  :  D ,  j’ai  les 
trois  proportions  Géométriques  fuivantes, 

ie.  Proport.  A  :  B  :  :  C  :  D.  , 

2e.  Proport.  A  ;  B  ::  AD:  BD. 

3e.  Proport.  C  :  D  BC  :  BD* 
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Donc  par  l’Axiome  premier, 

A  D  ;  B  D  ï  :  C  :  D. 

Mais  par  la  Proportion  5e, 

C  :  D  BC  :  BD. 

•  v,<  <*  -  •  » 

Donc  par  l’Axiome  premier. 

A  D  :  B  D  ::  B  C  :  B  D. 

'*■  —  /'  r  *  “  *  r  ^  *•.  î  j  * 

9  '  •  ±1-1  •  j  C—  .  v  .  1  ^ 

Donc  pjr  Vaxiome  fécond  les  deux  quantités  AD  8c 
B  C  font  égales  entr’elles  ,  puifqn’elles  ont  un  même 
rapporta  la  quantité  BD.  •  - 

Ceux  à  qui  cette  démonftration  paroîtroit  un  peu 
trop  compliquée  ,  aimeront  peut-être  mieux  la  fui- 
vante  ;  elle  eft  fondée  fur  des  -vérités  trop  évidentes, 
pour  avoir  befoin  de  preuve. 

i°.  Le  quotient  d’une  raifon  Géométrique  directe 
réfulte  de  la  divifion  de  fon  conféquent  par  fon  anté- 

*“*  \  ■  —  *  »  1  „  ” 

cèdent.  Le  quotient  de  4  à  2  eft  donc  ,  Sx  le  qtio- 

■*  2 

tient  de  1  à  4  eft  2.  Je  nomme  l’antécédent  a  ,  le 

conféquent  c  ,  St  le  quotient  q  \  j’aurai  —  HZ  q. 

a  ^ 

c 

2°.  ZZ  q  ;  donc  c  ZH  &q  ;  donc  le  conféquent 

d’une  raifon  géométrique  eft  égal  à  fon  antécédent 
multiplié  par  le  quotient- de  la  raifon;  donc  il  y  a 
raifon  entre  a  St  aq  ,  de  même  qu’entre  h  &  bq  ,  en 
fuppofant  que  a  foit  l’antécédent  d’une  raifon,  Sc  b  l’an¬ 
técédent  de  l’autre. 

3°.  Dans  la  proportion  géométrique  a  :  aq  ::  b  :  bq , 
multipliez  d’un  côté  les  extrêmes  ,  Sx  de  l’autre  côté 
les  moyennes  ,  vous  aurez  abq  abq  ;  donc  dans 
toute  proportion  géométrique  le  produit  des  extrêmes 
eft  égal  au  produit  des  moyennes. 

*  ■  A .  .  -  ■*  -  *.  »  .  .  _ 

Proposition  Inverse . 

4.  Grandeurs  font  en  proportion  j^éométrique  ,  lorf- 
qiic  le  produit  deo-  extrêmes  cft  égal  au  produit  des 
moyennes . 

Explication .  L’on  me  donne  les  4  grandeurs  A  ,  B  , 
C  ,  D  Sx  l’on  fuppofe  que  le  produit  AD  eft  égal  au 
produit  B  C  ,  je  dis  que  A  :  B  :  :  C  ;  D. 

Yüj 
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Démonfiration .  i°.  Si  je  multiplie  les  grandeurs  A 
E  par  la  grandeur  D  ,  j’aurai  par  l’ axiome  quatrième  la 
proportion  A  :  B  :  :  AD  :  BD. 

2°.  Si  je  multiplie  les  deux  grandeurs  C  Sc  D  par  la 
grandeur  B  ,  j’aurai  par  le  même  axiome  la  proportion 
C  :  D  :  :  B  C  :  B  D. 

3°.  L’on  fuppofe  que  le  produit  AD  eft  égal  au  pro¬ 
duit  B  C  ;  donc  il  fera  indifférent  de  mettre  B  C  pour 
AD  j  donc  l’on  a  les  z  proportions  fuivantes. 

ie.  Proport.  A  :  B  ::  BC  :  BD. 

2e.  Proport.  C  :  D  :  :  B  C  :  BD, 

*  ?'■  /  .  I  J  ■  y 

Donc  par  l’axiome  premier. 

A  :  B  ;;  C  :  D. 

Corollaires . 

Corollaire  premier.  Si  4  quantités  font  proportionnel - 
ks  ,  l’antécédent  de  la  première  raifon  :  h  P  antécédent 
de  la  fécondé  :  :  le  conféquent  de  la  première  ratfoti  i 
au  conséquent  de  la  fécondé  3  c’efl-Jà  ce  qu’on  nomme 
argumenter  aliernando . 

. "Exemple . 

%i  :  6  ::  8  :  4* 

* 

donc 

ïz  :  8  :  :  6  :  4J 

Çorollaire  fécond .  Si  4  quantités  font  proportionnel¬ 
les  ,  le  conféquent  de  la  première  raifon  :  à  fon  anté¬ 
cédent  :  :  le  conféquent  de  la  fécondé  raifon  :  à  fon  anté¬ 
cédent  j  c’efLlà  argumenter  couverte ndo. 

Exemple . 

il  :  6  ::  8  :  4. 
donc 

6  js  il  4  1.  S» 
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Corollaire  troifieme.  Si  4  quantités  font  proportion¬ 
nelles  ,  P  antécédent  8c  le  conféquent  de  la  première  rai¬ 
fort  joints  enfemble  :  à  leur  conféquent  :  :  V antécédent 
8c  le  conféquent  de  la  fécondé  raifon  joints  enfemble  ; 
jà  leur  conféquent .  C’eftdà  argumenter  componendo ♦ 

*  r>  -  -  -  ?  •  •  -  «  - 

Exemple . 

.  •.  . 

12  :  <5  8:4* 

donc 

*  r  •  *  1  '■  ’  r  •  J  A  ^  \  /J.  .  ,  t 

*.  •  ,  ^  j. 

ï8  :  6  :  :  iz  :  4. 

Corollaire  quatrième .  Si  4  quantités  font  proportion¬ 
nelles  ;  dans  la  première  raifon  l’excès  de  Y  antécédent 
fur  le  conféquent  :  au  conféquent  :  :  dans  la  fécondé 
raifon  l’excès  de  Y  antécédent  fur  le  conféquent  :  au 
conféquent .  C’eft-là  argumenter  dividende . 

Exemple . 

12  :  3  :  :  8  :  z« 
donc 

9  :  3  ::  <5  :  2. 

Corollaire  cinquième ,  Dans  une  proportion  d'égalité 
ordonnée  ,  le  premier  8c  le  dernier  termes  du  premier 
rang  font  proportionnels  au  premier  8c  au  dernier  wv 
/72rj  du  fécond  rang. 

Exemple* 

v.  *•»  * 

L’on  vous  donne 

i°.  les  3  quantités  xz  ,  6  ,  5,* 

L’on  vous  donne 

2°.  les  3  quantités  8,4,  2, 

L’on  voit  30.  -que  12  :  6  ::  8  :  4. 

L’on  voit  40,  que  6  :  3  :  :  4  :  2, 

donc 

%  2  :  3:18  :  2 . 

Y  m 
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Corollaire  fixieme .  Dans  une  proportion  d'égalité  trou ~ 
liée  7  le  premier  8c  le  dernier  termes  du  premier  rang 
font  proportionnels  au  premier  8c  au  dernier  termes 
?*}  fecpn^  rang. 


Exemple, 

ci* 


L’on  vous  donne 

i°.  les  3  quantités 

1  2  j  6  ^  2  » 

L’on  vous  donne 

f.  •  *  * 

JS  •  r 

z°.  les  3  quantités 

z  4  j  S  ,  4  * 

L’on  voit  30.  que 

□  12  :  6  : 2  8 

L’on  voit  40.  que 

6  :  21:24 

K  •  <r  t  »  * 

(  -  *  M  H  n 

c  l  {  . 

donc 

V  ^  ”  1  •  »  *>  T  >. 

•J  H  i  l  i  *> 1  j  -)  * 

L;  /  ^ 

*t  pd  '  ^  f  .  i-v..- 

4  !  ->  .  )  .  t  k  i  *  .  1 

12  :  2  :  :  24  : 

La  vérité  de  ces  fîx  corollaires  eff  fondée  fur  ce 
principe  ,  4  grandeurs  font  en  proportion  géométrique  , 
ïorfquc  h  produit  des  extrêmes  eff  égal  au  produit  des. 

moyennes ,  .  - . 

Remarque « 

Ne  confondons  ^as  ’  proportion  géométrique  avec  pro¬ 
portion  arithmétique  :  4  grandeurs  font  en  proportion, 
arithmétique ,  lorfque  la  quantité  par  laquelle  la  premier 
je  diffère  de  la  fecqnde  ,  eff  égale  à  la  quantité  par  la¬ 
quelle  la  troifieme  diffère  de  la  quatrième.  Ainfî  les 
4  grandeurs  1.  z.  3.  4.  font  en  proportion' arithméti¬ 
que  3  8c  i’011  peut  dire  e.ti  t  3.  4,  c’eftrà-diFe,  1  eft 
à  2  ,  comme  3  eff  à  4;;  parce  que  de  même  que  le 
nombre  1  marque  la  différence  qu’il  y  a  entre  la  gran¬ 
deur  1  8c  la  grandeur  2  ;  de  même  aufli  le  nombre  1 
marque  la  différence  qu’il  y  a  entre  la  grandeur  3  8c 
la  grandeur  4. 

Concluez  de-là  que  dans,  une  proportion  arithméti¬ 
que  la  fommCc  des  extrêmes  eff  égale  à  la  fomme  des. 
moyennes  ,  c’eft-à-dire  ,  concluez  de-là  que  fi  vous 
ajoutez  d’un  côté  le  -premier  terme  de  la- proportion 
arithmétique  au  quatrième  ;  8t  de  'l’afifrè  le  fécond 
terme  au. utroifiéme  ,  vous  aurez  deux  fouîmes  égales. 
En  effet  fervez-vous  de  l’exemple  précédent  8c  ajoutes 
d’un  côté  1  à  4  »  8c  de  l’autre  2  à  3 ,  Vous  aurez  deux 
fommes  chacune  de  5. 

.Conclues  encore  que  l’on  fe  fert  de  la  multiplie^ 


/ 
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tion  pour  la  proportion  géométrique,  Se  de  l’addition 
pour  la  proportion  arithmétique. 

PROPOSITIONS 

Du  fixieme  ,  onzième  &  douzième  Livres  dEuclide  né - 

cejjaires  à  un  Phyjîcien. 

Il  ne  s’agit  ici  que  d’appliquer  les  réglés  des  propor¬ 
tions  à  quelques  figures  dont  l’ufage  eit  très-fréquent 
pu  Phyfîque. 

L  E  M  M  E* 

On  connoît  l’aire  d’un  rectangle  en  multipliant  fa 
hauteur  par  fa  bafe. 

Explication.  i°.  Toute  figure  compofée  de  4  côtés 
&c  de  4  angles  droits  eft  un  rectangle. 

20.  L’efpace  renfermé  entre  les  4  côtés  d’un  reôtan- 
gle  prend  le  nom  dtaire. 

z°.  Je  fuppofe  que  le  rectangle  H  MB  N  ,  fi. g.  1 3  ph 
3  ,  a  fa  hauteur  H  M  de  5  pieds  &  fa  bafe  M  N  de 
3  ,  je  dis  que  fou  aire  fera  de  15  pieds. 

Démon ft  rat  ion .  Rèpréfentez-vous  la  ligne  H  M  fe 
promenant  fur  la  ligne  MN  parallèlement  à  elle- mê¬ 
me  ;  l’on  concevra  que  1’ aire  du  rectangle  H  MB  N 
eft  entièrement  formée  ,  lorfque  la  ligne  H  M  ,  par¬ 
tie  du  point  M  ,  fera  arrivée  au  point  N.  Cela  fuppo- 
fé  ,  voici  comment  je  râifonne  ;  pour  exprimer  le  che¬ 
min  qu’a  fait  la  ligne  H  M  ,  il  faut  prendre  autant  de 
fois  le  nombre  de  pieds  qu’elle  contient,  qu’il  y  a 
d’unités  dans  la  ligne  M  N  ,  c’elt-à-dire  ,  il  faut  mul¬ 
tiplier  la  hauteur  HM  parla  bafe  MN  ;  mais  le  che¬ 
min  qu’a  fait  la  ligne  HM  n’efl  autre  chofe  que 
l’aire  du  rectangle  HMBN  ;  donc  pour  exprimer  l’aire 
de  ce  reCtangle  il  faut  multiplier  la  hauteur  H  M  par 
la  bafe  MN. 

JPropofition  première.  Les  rectangles  qui  ont  même 
hauteur  font  en  raifon  direfte  de  leurs  bafes. 

Explication.  Les  deux  quadrilatères  A  KL  E  St  CK 
DL,  fig.  pl.  3,  qui  ont  même  hauteur,  font  de 
vrais  rectangles  ,  puifqu’ils  ont  leurs  4  angles  droits. 
Je  dis  donc  que  le  reCtangle  AK  LE  ;  au  feôtangle 
ÇKDL  ::  la  bafe  EL  :  à  la  bafe  D  L.  Pour  le  dé- 
inomrer ,  jç  fais  la  bais  E  L  de  5  pieds ,  la  hauteur* 
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E  A  de  5  ,  îa  baie  D  L  de  i  pied  St  la  hauteur 
L  K  de  3. 

Démonftration .  i°.  L’aire  du  re&angle  AKLE  con¬ 
tient  15  pieds,  Ék  l’aire  du  reftangle  CKDL  en  con¬ 
tient  feulement  3  ,  puifqu’on  connoît  l’aire  d’un  rec¬ 
tangle  en  multipliant  fa  hauteur  par  fa  bafe  ;  donc  le 
re&angle  AKLE  :  au  reCtangle  CKDL  ::  15  pieds: 
à  3  pieds. 

20.  15  pieds:  à  3  pieds  ::  5  pieds:  à  1  pied;  donc 
par  l'axiome  premier  du  cinquième  Livre  ,  le  rectan¬ 
gle  AKLE  :  au  rectangle  CKDL::  5  pieds:  à  1 
pied. 

3°.  La  bafe  E  L  du  rectangle  A  L  K  E  efl  de  5  pieds , 
St  la  bafe  D  L  du  rectangle  C  K  D  L  de  1  pied  ;  donc 
le  rectangle  AKLE:  au  reCtangle  CKDL  ::  la  bafe 
EL:  à  la  bafe  D  L. 

4°.  Le  rectangle  AKLE  qui  a  pour  bafe  EL  ,  Sc  le 
rectangle  CKDL  qui  a  pour  bafe  DL  ,  ont  la  mê¬ 
me  hauteur  ;  donc  deux  reCtangles  qui  ont  même  hau¬ 
teur  font  en  raifon  cîireCte  de  leurs  bafes. 

Corollaire  premier.  Les  reCtangles  font  en  raifon  com- 
pofée  de  leur  bafe  &  de  leur  hauteur ,  puifqu’on 
connoît  l’efpace  que  renferment  les  4  côtés  d’un  rec¬ 
tangle  en  multipliant  fa  bafe  par  fa  hauteur. 

Corollaire  fécond.  Ce  que  nous  avons  dit  des  rectan¬ 
gles  doit  s’appliquer  à  toute  forte  de  quadrilatères  ré¬ 
guliers  ,  puifqu’un  quadrilatère  régulier  eft  égal  à  un 
rectangle  qui  a  même  bafe  &  même  hauteur  que 
lui  ,  par  la  proportion  fixieme  du  Livre  premier . 

Corollaire  troifieme.  Puifqu’un  triangle  eft  la  moitié 
d’un  quadrilatère  régulier  ,  pourvu  que  le  triangle  Sc 
ïe  quadrilatère  aient  même  bafe  St  même  hauteur  , 
par  le  corollaire  quatrième  de  la  propofition  fixieme  du 
Livre  premier  ;  il  s’enfuit  évidemment  que  deux  trian¬ 
gles  qui  ont  même  hauteur  font  entr’eux  comme  leurs 
bafes  ;  il  s’enfuit  encore  que  deux  triangles  qui  ont 
meme  bafe  font  entr’eux  comme  leurs  hauteurs.  La 
raifon  en  elt  évidente;  deux  touts  font  entr’eux  comme 
leurs  deux  moitiés  ;  donc  fi  deux  quadrilatères  qui  ont 
même  hauteur  font  entr’eux  comme  leurs  bafes ,  deux 
triangles  qui  ont  même  hauteur  feront  nécefîairement 
en  raifon  directe  de  leurs  bafes. 

Corollaire  quatrième.  Deux  reCiangles  font  égaux  , 
lorfqu’ils  ont  leurs  bafes  en  raifon  laverie  de  leurs  hait- 
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teurs.  L’on  me  donne  le  reftangîe  H  B  MM,  fig.  13 
pl.  3  ,  de  5  pieds  de  hauteur  8c  3  pieds  de  bafe  ,  8c 

le  reftangle  KALE  de  3  pieds  de  hauteur  8c  de  5 

pieds  de  bafe  ;  il  eft  évident  que  ces  deux  reftangles 
ont  leurs  bafes  en  raifon  inverfe  de  leurs  hauteurs , 
puifqu’on  peut  dire  ,  la  bafe  du  reftangle  KBMN  qui 
a  3  pieds  de  longueur:  à  la  bafe  du  ledangle  KALE 
qui  en  a  5  pieds::  la  hauteur  du  reftangle  KALE 
qui  eft  de  3  pieds:  à  la  hauteur  du  reâangie  KBMN 

qui  eft  de  5  pieds  ;  je  dis  que  ces  deux  re&angîes 

font  égaux.  En  effet  ,  par  le  lemme  fupérieur ,  ces 
deux  rectangles  ont  chacun  15  pieds  d’aire  3  donc  ils 
font  égaux. 

Corollaire  cinquième .  Deux  triangles  font  égaux,  lors¬ 
qu’ils  ont  leurs  bafes  en  raifon  inverfe  de  leurs  hau¬ 
teurs  3  pourquoi  \  parce  que  les  triangles  font  les 
moitiés  des  rectangles,  8c  que  z  touts  font  entr’eux 
comme  leurs  moitiés. 

Tout  le  monde  fait  que  la  hauteur  d’un  triangle 
eft  repréfentée  par  la  perpendiculaire  abaiiîçe  de  fan 
fommet  fur  fa  bafe  prolongée  ,  s’il  eft  néceffaire.  AD  , 
par  exemple  ,  repréfente  la  hauteur  du  triangle  BAC  9 
fi  g.  14  pl.  3  ,  parce  que  c’eft  une  ligne  perpendicu¬ 
laire  abaiffée  du  fommet  A  Air* la  bafe  prolongée  BC, 

Propofition  fécondé.  Si  dans  un  triangle  l’on  tire  une 
ligne  parallèle  à  l’un  des  côtés ,  elle  coupera  les  deux 
autres  côtés  proportionnellement. 

Explication.  Si  dans  le  triangle  DAE  ,  fig,  15  ph 
3  ,  l’on  tire  B  C  parallèle  à  DE,  je  dis  que  les  cô¬ 
tés  AD  8c  AE  feront  coupés  proportionnellement  , 
c’eft-à-dire  ,  je  dis  que  l’on  aura  la  proportion  fui- 
vante  AB  :  BD  ::  AC  :  CE.  Pour  le  démontrer,  je 
tire  les  lignes  EB  8c  DC. 

Démonftration.  i°.  Les  deux  triangles  B  CD  8c  EBC 
qui  ont  la  même  bafe  B  C  8c  qui  font  renfermés  en¬ 
tre  les  mêmes  parallèles  B  C  8c  DE  ,  font  égaux  en¬ 
tr’eux  ,  par  le  corollaire  troifieme  de  la  propofition  fi¬ 
at  ie  me  du  Livre  premier . 

20.  Les  2  triangles  EBC  8c  B  CD  ont  un  même 
rapport  au  triangle  AC  B,  par  V  axiome  fécond  dul^i- 
vre  cinquième  ,  8c  l’on  peut  dire  ,  le  triangle  EBC: 
au  triangle  A  C  B  :  :  le  triangle  B  CD  :  au  même  trian¬ 
gle  A  CB. 

i°.  Si  je  prends  AB  pour  la  biffe  du  triangle  ACB 
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St  BD  pour  la  bafe  du  triangle  B  CD,  j’aurai  par 
le  corollaire  troifieme  de  la  proportion  précédente  cette 
proportion:  le  triangle  A  CB  :  au  triangle  B  CD  :: 
la  bafe  A  B  :  à  la  baie  B  D  ,  puifque  ces  deux  trian¬ 
gles  qui  vont  aboutir  au  point  C  ,  ont  évidemment 
même  hauteur. 

4°.  L’on  démontrera  de  la  même  maniéré  que  le 
triangle  ABC  :  au  triangle  CBE  ::  la  bafe  AC:  à 
la  baie  C  E. 

$Q.  L’on  a  donc  la  proportion  continue  fuivante  ; 
AB:  B  D  :  :  A  B  C  :  BCD::  ABC:  CBE::  AC, 
C  E  ;  donc  par  lr axiome  premier  du  Livre  cinquième  , 
AB  :  BD  ::  AC  :  CE  ;  donc  fi  dans  un  triangle  Don 
■tire  une  ligne  parallèle  à  un  des  côtés  ,  elle  coupera 
les  deux  autres  côtés  proportionnellement. 

Proportion  troifieme .  Les  triangles  femblables  ou 
équiangles  ont  en  proportion  les  côtés  qui  font  au¬ 
tour  des  angles  égaux. 

Explication .  L’on  me  donne  les  deux  triangles  BCA 
£k  EFD  ,  fi  g.  1 6  pi.  3,  St  Don  m’afiure  que  l’angle 
C  eil*  égal  à  l’angle  F  ,  l’angle  A  à  l’angle  D  ,  St  l’an¬ 
gle  B  à  l’angle  E.  Je  dis  que  ces  deux  triangles  au¬ 
ront  en  proportion  les  côtés  qui  font  autour  des  an¬ 
gles  égaux  ,  c’e/t-à-d'ire  ,  je  dis  que  EC  :  AC  ::  EF: 
I)  F  5  -  ce  que  nous  dirons  des  côtés  qui  font  autour 
des  angles  égaux  C  St  F  ,  pourra  s’appliquer  aux  cô¬ 
tés  qui  font  autour  des  angles  égaux  B  St  E  ,  A  St  D. 

Dérrionfiràtion.  Puifque  les  deux  triangles  B  C  A  St 
-E  FD  font  fuppofés  équiangles  ,  tranfportes  le  trian¬ 
gle  E  F  D  fur  le  triangle  BCA;  le  triangle  E  E  D 
occupera  Defpace  qu’occupe  le  triangle  El  C  I  ,  St  par 
conféquent  tout  ce  que  Don  dira  du  triangle  H  C  I 
devra  s’appliquer  au  triangle  E  F  D. 

2°.  Les  angles  HIC  St  BAC  font  fuppofés  égaux; 
donc,  par  le  Corollaire  fixieme  de  la  propofition  quatriè¬ 
me  du  Livre  premier ,  les  deux  lignes  AB  St  III  font 
parallèles. 

3°.  Parla  propofition  fécondé  de  ce  fixieme  livre ,  Don 
a  la  proportion  fuivante  ;,  B  H  :  H  C  :  :  AI:IC;  donc, 
comxonendo  ,  Don  dira  ,  B  C  :  H  C  :  :  AC  :  I C  ;  mais  H  C 
eil  égal  à  EF  St  IC  à  DF;  donc  BC:  E  F  :  :  A  C  :  D  F  ; 
donc  ,  altcrnando  ,  B  C  :  A  C  :  :  E  F  :  D  F  ;  donc  les  trian¬ 
gles  femblables  ou  équiangles  ont  en  proportion  le§ 
côtés  qui  fe  trouvent  autour  des  angles  égaux» 
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Corollaire  premier .  Toute  ligne  parallèle  à  l’un  des 
côtés  d’un  triangle  ,  partage  le  triangle  de  telle  forte  , 
que  le  petit  eit  femblable  au  grand,  c’eft- à- dire  , 
équiangle  avec  le  grand.  Car  qu’on  fuppofe  HI  paral¬ 
lèle  à  AB  ,  l’angle  H  fera  égal  à  l’angle  B  ,  l’angle  I 
à  l’angle  A  ,  Se  l’angle  C  fera  commun  au  grand  trian¬ 
gle  BCA  Seau  petit  triangle  HCI;  donc  ces  deux 
triangles  feront  équianglés  ;  donc  toute  ligne  parallèle 
à  l’un  des  côtés  d’un  triangle  ,  partage  le  triangle  dé 
telle  forte  ,  que  le  petit  eff  femblable  au  grand. 

Corollaire  fécond .  Deux  lignes  qui  lé  coupent  dans 
un  cercle ,  fe  coupent  en  proportion  réciproque  , 
c’eft-à-dire  ,  puifque  les  deux  lignes  AB  &  CD  fe 
coupent  au  point  E  dans  le  cercle  ACBD,  fig.  iS 
pL  3  ,  je  dis  que  l’on  aura  la  proportion  fuivante  , 
AE  :  E  C  :  :  E  D  :  E  B.  En  voici  la  preuve. 

i°.  Les  deux  triangles  AEC  8t  BEI)  font  équiari- 
gles  ,  puifque  les  angles  en  E  oppofés  au  fommèt  font 
égaux  ,  par  la  proposition  quatrième  du  Livré  premier  ; 
que  les  angles  ACE  8c  DBE  qui  infiftent  fur  l’arc 
AD,  8c  les  angles  CAE  8c  BDË  qui  infftent  fur 
l’arc  B  C  font  égaux  entr’eux ,  par  le  Corollaire  troi- 
fieme  de  la  proposition  treifieme  du  troifieme  Livre, 

2°.  Par  la  proportion  Supérieure  ,  l’on  a  la  propor¬ 
tion  fuivante  ,  AË  :  EC  :  :  ED  :EB  ;  donc  les  deux  li¬ 
gnes  AB  8c  CD  fe  coupent  en  proportion  récipro¬ 
que  ,  puifque  le  premier  8c  le  dernier  termes  de  cette 
proportion  appartiennent  à  la  ligne  AB,  8c  le  fécond 
avec  le  troilieme  termes  à  la  ligne  CD  ;  donc  deux 
lignes  qui  fe  coupent  dans  un  cercle  fe  coupent  en 
proportion  réciproque  ou  en  raifon  iüverfe. 

Corollaire  troifieme .  Lorfque  deux  lignes  fe  coupent 
dans  un  cercle,  le  reftangle  fur  les  fegments  de  Tune 
eft  égal  au  reftangle  fur  les  fegments  de  l’autre  ,  c’cft- 
à-dire  ,  le  reftangle  fait  fur  les  fegments  AE  8c  B  E 
eft  égal  au  reftangle  fait  fur  les  fegments  EC  8c  ED. 
En  effet  l’on  a  par  le  Corollaire  précédent  la  propor¬ 
tion  fuivante,  AE  :  E  C  :  :  E  D:  E  B  ;  donc,  par  la 
propofition  fondamentale  du  Livre  cinquième  *  AE  mul¬ 
tipliant  E  B  eft  égal  à  E  C  multipliant  E  D  ;  mais  AE 
multipliant  EB  donne  pour  produit  le  r'eôdangle  fait 
fur  les  fegments  AE  8c  E  B  ,  8c  EC  multipliant  ED 
donne  pour  produit  le  reftangle  fait  fur  les  fegmentà- 
EC  8c  ED;  donc  le  redangle  fait  fur  les  fegments  AE 
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&c  E  B  eft  égal  au  refrangle  fait  fur  les  fegments  Ë  C 
&  ED  ;  donc  iorfque  deux  lignes  fe  coupent  dans  un 
cercle  ,  le  reftangle  fur  les  fegments  de  Tune  ell  égal 
an  rectangle  fur  les  fegments  de  l’autre. 

Corollaire  quatrième .  Si  d’un  point  hors  d’un  cercle 
l’on  tire  deux  lignes  dont  l’une  foit  tangente  8c  l’autre 
fée  ante  ,  le  quarré  de  la  tangente  fera  égal  à  un  rec¬ 
tangle  fait  fur  toute  la  fécante  8c  fur  le  fegment  exté¬ 
rieur.  Si  du  point  A,  par  exemple  ,  qui  fe  trouve  hors 
du  cercle  BDEFC,  fig.  17  pl.  5 ,  l’on  tire  la  tan¬ 
gente  AB  8c  la  fécante  A  CD,  le  quarré  formé  fur  la 
tangente  AB  fera  égal  à  un  rectangle  ,  qui  auroit  pour 
bafe  la  fécante  AD  8c  pour  hauteur  le  fegment  ACE 
En  voici  la  preuve. 

i°.  Les  deux  triangles  AB D  8c  ABC  ont  l’angle  A 
qui  leur  eft  commun,  8c  les  angles  ABC  8c  ADR 
égaux  ,  puifqne  le  premier  eit  mefuré  par  la  moitié  de 
l’arc  B  C  ,  par  le  Corollaire  cinquième  de  la  propojï - 
tion  troifieme  du  livre  troifieme ,  8c  que  le  fécond  a  pré- 
çifément  la  même  mefure  ,  par  le  corollaire  premier  de 
la  même  propofition  ;  donc  ces  deux  triangles  font 
équiangîes. 

z°.  Puifqne  les  deux  triangles  ABD  8c  ABC  font 
équiangîes  ,  l’on  aura  ,  par  la  propofition  précédente , 
la  proportion  ‘Buvante  ,  A  D  :  A  B  :  :  A  B  :  A  C  ;  donc ,  par 
la  propofition  fondamentale  du  Livre  cinquième  ,  AD 
multipliant  AC  eft  égal  à  AB  multipliant  AB;  mais 
AB  multipliant  AB  donne  le  quarré  formé  fur  la  tan¬ 
gente  AB  ,  8c  AD  multipliant  AC  donne  un  re&angle 
qui  a  pour  bafe  la  fécante  AD  8c  pour  hauteur  le  feg¬ 
ment  AC  ;  donc  le  quarré  de  la  tangente  eft  égal  à  un 
rectangle  fait  fur  toute  la  fécante  8c  fur  le  fegment  ex¬ 
térieur. 

Propofition  quatrième .  Deux  triangles  qui  ont  un 
angle  égal  8c  les  côtés  autour  de  cet  angle  proportion¬ 
nels  ,  font  femblables. 

Explication.  Si  les  deux  triangles  B  CA  8c  DFE  , 
fig.  1 6  pl.  3  ,  ont  les  angles  C  8c  F  égaux  ,  8c  que  B  C  : 
ÂC::FE:DE,  je  disque  ces  deux  triangles  feront 
femblables  ou  équiangîes.  Pour  le  démontrer  ,  faites 
fur  la  bafe  EF  le  triangle  FEG  femblabîe  ail  triangle 
B  C  A. 

Démonftration.  i°.  Puifqne  les  triangles  BCA  8c  FEG 
font  fuppofés  femblables ,  l’on  aura  ,  par  la  propofition 
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précidente  ,  îa  proportion  fuivante  ,  È  C  :  :  À  C  :  F  E  : 
G  E  ;  mais  l’on  a  déjà  par  fiuppojîtion  ,  B  C  :  A  C  :  :  F  E  : 
E)  F  ;  donc  l’on  aura  ,  par  V Axiome  premier  du  Livre 
cinquième  ,  F  E  :  G  E  :  :  F  E  :  DF,  donc  ,  alternando  „ 
F  E  :  F  E  :  :  G  E  :  D  F  ;  mais  le  côté  F  E  e(t  égal  au  côté 
F  E  ;  donc  le  côté  GE  eft  égal  au  côté  DF. 

2°.  Les  deux  triangles  DFE  8cFEG  ont  le  côté  FE 
commun,  le  côté  GE  égal  au  côté  DF  &  l’angle  D 
FE  égal  à  l’angle  FE  G  ,  donc  ,  par  la  proposition  pre¬ 
mière  du  Livre  premier  ,  ces  deux  triangles  font  égau^ 
entr’eux. 

Le  triangle  BCA  eft  femblable  au  triangle  F  E  G  , 
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donc  il  eft  femblable  au  triangle  DFE  qui  vient  d’ê¬ 
tre  démontré  égal  aii  triangle  FEG  ;  donc  deux  trian¬ 
gles  qui  ont  un  angle  égal,  8c  les  côtés  autour  de  cet 
angle  proportionnels  ,  font  femblables  ou  équiangles. 

Propofition  cinquième .  Dans  tout  triangle  reftangle  la 
perpendiculaire  tirée  de  l’angle  droit  fur  le  côté  op- 
pofé  ,  partage  le  grand  triangle  en  deux  petits  trian¬ 
gles  qui  lui  font  femblables  ,  St  qui  font  femblables  en¬ 
tr’eux. 

Explication .  Dans  le  triangle  ABC  reftangle  en  B  , 
fig.  1 6  pl.  2.  la  perpendiculaire  B  K  partage  le  grand 
triangle  ABC  en  deux  petits  triangles  BKC  &  BKA 
femblables  au  grand ,  8c  par  conféquent  femblables 
entr’eux. 

De'monftration.  i°.  Le  grand  triangle  ABC  St  le  petit 
triangle  BKC  ont  chacun  un  angle  droit,  l’un  en  B  , 
8c  l’autre  en  K  ,  8t  l’angle  C  leur  effc  commun  ;  donc 
ils  font  équiangles  8c  par  conféquent  femblables. 

2°.  Le  grand  triangle  ABC  8c  le  petit  triangle  B  K  A 
ont  chacun  un  angle  droit  ,  l’un  en  B  ,  8c  l’autre  en 
K ,  8c  l’angle  A  leur  eft  commun  ;  doue  ils  font 
équiangles  8c  par  conféquent  femblables. 

3°.  Les  deux  petits  triangles  BKC  Sc  BKA  font  cha¬ 
cun  femblables  au  grand  triangle  ABC;  donc  ils  font  fem¬ 
blables  entr’eux  ;  donc  la  perpendiculaire  B  K  partage 
le  grand  triangle  ABC  en  deux  petits  triangles  qui  lui 
font  femblables ,  8c  qui  par  conféquent  font  femblables 
entr’eux. 

Corollaire  premier .  La  perpendiculaire  B  K  eft 
moyenne  proportionnelle  entre  les  fegments  qu’elle  Fait 
fur  la  bafe  AC.  En  effet  les  deux  triangles  BKC  8c 
8c  B  K  A  font  femblables j  donc  par  la  propofition  trot- 
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jieme  de  ce  livre  ,  Pon  peut  dire ,  CK:  B  K  :  :  B  K  :  K  Ai 

Corollaire  fécond .  La  faméufe  propofition  feptieme 
du  Livre  premier  "devient  un  Corollaire  de  la  propor¬ 
tion  précédente  ,  &  elle  fe  démontre  plus  facilement 
encore  par  le  moyen  dés  proportions  ,  que  par  le 
moyen  des  lignes.  L’on  ne  fera  pas  fâché  de  trouver 
ici  cette  fécondé  dëmohflration. 

i°»  Les  deux  triangles  BKC  St  ABC  font  ëquiari- 
gîes  ;  donc  ,  par  la  propofition  tfôijîeme  de  ce  Livre  , 
C  K  :  B  C  :  :  B  G  :  A  G  ;  donc  ,  par  la  propofition  fonda¬ 
mentale  du  Livre  cinquième  ,  C  K  multipliant  A  C ,  c’eft- 
à-dire,  le  redangle  C  KD  L  eft  égala  B  C  multipliant 
B  C  ,  c’eft-à-dire  »  au  quarré  B  CI  H. 

2°.  Les  deux  triangles  B  K  A  g i  yîBC  font  équiari- 
glcs  ;  donc  Pon  pourra  dire  ,  A  K:  A  B  ::AB:  AC  ; 
donc  A  K  multipliant  A  C,  c’eft-à-dire,  le  reftangle 
A  KL  B  eft  égal  h  AB  multipliant  AB  ,  c’eft-à-dire* 
au  quarré  AB  F  G. 

3°.  Les  deux  rectangles  CKLD  Sc  A  KL  F  for¬ 
ment  précifémént  le  quarré  A  CD  JS  fait  fur  la  bafe 
A  C  ;  donc  dans,  un  triangle  rêÔangle  le  quarré  fait 
flir  la  bafe  AC  eft  égal  aux  deux  quarrés  faits  fur  les 
deux  autres  côtés. 

Propofition  fixieme .  Les  triangles  qui  ont  Un  angle 
égal  &  dont  .les  côtés  autour  de  cet  angle  font  en  pro¬ 
portion  réciproque  ,  font  égaux  entr’eux. 

Explication .  L’on  me  donne  les  deux  triangles  ABC 
&  DBE ,  fi  g .  19  pi.  3.  dont  les  angles  en  B  oppolés 
au  fommet  font  égaux  ,  Pon  fuppofe  que  C  B  : 
BD::BE:AB 5  je  dis  que  ces  deux  triangles  feront 
égaux.  Pour  le  démontrer,  je  tire  la  ligne  AD. 

Démonfiration .  i°.  Les  deux  triangles  A  B  C  ik  A  B  D 
ont  même  hauteur ,  puifqu’ils  vont  aboutir  tous  les 
deux  au  point  A  ;  donc  ,  par  le  Corollaire  ttoifieme  de 
la  première  Propofition  de  ce  Livre  ,  Pon  a  la  propor¬ 
tion  fuivantc  ;  le  triangle  ABC:  au  triangle  ABD :: 
la  bafe  CB:  à  la  bafe  BD. 

i°.  Par  la  même  raifon  lés  deux  triangles  DBE  8c 
ABD  qui  vont  tous  les  deux  aboutir  au  point  D  ,  don¬ 
nent  la  proportion  fuivantc  5  le  triangle  DBE:  au 
triangle  ABD::\ a  bafe  BE:h  la  bafe  AB. 

3°.  L’on  a  donc  ces  deux  proportions  ; 

ABC:  ABD:  :  C  B  :  B  D. 

D  B  E  :  ABD::BE  :  A  B* 
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4*.  L’oh  a  par  fuppofîtion  -,  CB:BD::BE:AB.-y 
donc  au  lieu  d’employer  la  raifon  de  B E  à  AB  ,  je 
pourrai  employer  ccile  de  CB  à  BD-,  donc  je  pour* 
rai  dire. 

ABC  :  A  BD::  CB  :  BD. 

DBE  :  ABD  ::  CB  :BD. 

5 Par  l'axiome  premier  du  Livre,  cinquième  ,  Toîî 
pourra  dire  AB  C:ABD:  :DBE:AB D  ;  donc  ,  al- 
ternando  ,  A  B  C  :  D  B  E  :  :  A  B  D  :  A  B  D  ;  mais  le 
triangle  .ABD  e£t  égal  au  triangle  ABD  ;  donc  le 
triangle  eft  égal  au  triangle  DBE  ?  mais  ces 

deux  derniers  triangles  ont  un  angle  égal  8c  les  côtés 
autour  de  cor  angle  en  proportion  réciproque  ;  donc 
les  triangles  qui  ont  un  angle  égal  8c  dont  les  côtés  au¬ 
tour  de  cet  angle  font  en  proportion  réciproque  ,  font; 
égaux  entr’eux. 

Fropofiîion  feptieme.  Les  triangles  femblables  font 
en  raifon  doublée  de  leurs  côtés  homologues ,  c’eft- 
à-dire  ,  font  comme  les  quarrés  de  leurs  côtés  homo¬ 
logues. 

Explication .  Si  les  denx  triangles  ABD  FEG 
f:g.  z o  pi,  3  ,  font  femblables  ,  l’on  aura  la  proportion 
fuivante  ;  le  triangle  ABD  :  au  triangle  FEG::  le 
quarré  de  BD:  au  quarré  de  £  G.  Pour  le  démon¬ 
trer  ,  .je  tire  la  ligne  A  Cy  de  façon  que  BDiE Gît 
EG:BC . 

Démon fi  ration .  i°.  Les  triangles  ABD  8c  FEG 
font  femblables  ;  donc  ,  par  la  proportion  troijieme  de 
ce  livre  ,  l’on  dira,  AB:BD::FE:EG  3  donc  ,  al- 
ternando  ,  A  B  :  F  E  :  :B  D  :  E  G  ;  mais  i  par  conftruc- 
tïon  y  BD  :  E  G  :  :  E  G  :  B  C;  donc  par  l'axiome  premier  du 
livre  cinquième  A  B  :  F  E  :  :  E  G  :  B  C  3  donc  ,  par  la 
p ré ’cè 'dente  ,  les  deux  triangles  ABC  8c  FEG  font 
égaux  ,  puifqu’ils  ont  les  angles  B  8c  E  égaux ,  8c  les 
côtés  autour  de  ces  angles  en  proportion  réciproque  ; 
donc  tout  ce  qu’on  dira  du  triangle  AB  C  pourra 
s’appliquer  au  triangle  F  E  G. 

2°.  Lorfque  3  grandeurs  font  en  proportion  Géo¬ 
métrique  ,  la  première  :  à  la  troilieme  le  quarré  de? 
la  première  :  au  quarré  de  la  fécondé,  Puifque  par 
exemple  ,  4  :  :  2  :  1  ;  l’on  pourra  dire  ,  4  :  1  :  :  le  quari;c 
de  4  »  c’eft-à-dire,  16  :  au  quarré  de  2  ,  c’eft-à-dire -, 
4.  Cela  fuppofé  ,  voici  comment  je  raifonne  ;  par 
Tome  IL  '/ 
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çonjlruction  B  D  :  E  G  :  :  E  G  :  B  C  ;  donc  BD  \  B  C:i 

le  quarré  de  BD  au  quarré  de  EG. 

3°.  Les  deux  triangles  ABC  Si.  A  B  D  ont  même 
hauteur  ;  donc  ,  par  le  Corollaire  troifieme  de  la  propo¬ 
rtion  première  de  ce  livre  ,  le  triangle  A  B  D  ;  au  trian¬ 
gle  A  B  C  :  :  B  D  :  B  C  ;  mais  B  D  :  B  C:  :  le  quarré  de 
BD  :  au  quarré  de  E  G  ;  donc  par  P  axiome  premier  dit 
livre  cinquième  ,  le  triangle  A  B  D  :  au  triangle  si 
B  C  :  :  le  quarré  de  B  D  :  au  quarré  de  E  G . 

4°.  Le  triangle  AB  C  a  déjà  été  démontré  égal  au 
triangle  F  E  G  ;  donc  le  triangle  A  B  D  ,  au  trian¬ 
gle  .F  E  G  :  :  le  quarré  de  B  D  :  au  quarré  de  E  G  -, 
donc  les  triangles  femblables  font  en  raifon  doublée 
de  leurs  côtés  homologues. 

Corollaire  premier.  Si  4  lignes  font  en  proportion  , 
les  poligones  femblables  que  l’on  conftruira  fur  ces  li¬ 
ges  ,  feront  auffî  en  proportion.  Pourquoi  ?  parce 
que  ces  poligones  feront  ,  par  la  précédente  ,  comme 
les  quarrés  de  ces  lignes  ;  mais  les  quarrés  de  4  IL 
gnes  proportionnelles  font  en  proportion  ;  donc  les 
poligones  femblables  que  l’on  confïruira  fur  4  lignes 
proportionnelles  feront  en  proportion.  Ainfi  ,  fig.  1 
pL  4,  fi  A  B  :  CD  ::G  H  :  Kl ,  l’on  pourra  dire  ,  le 
poligone  É  :  au  poligone  F;:  le  poligone I ;  au  poli- 
gone  M. 

Si  quelqu’un  doutoit  que  les  quarrés  de  4  lignes 
proportionnelles  ,  demeufaflent  eu  proportion  ,  voici 
comment  il  pourroit  s’en  convaincre.  Suppofons  4  li¬ 
gnes  dont  la  première  foit  de  2  pieds  ,  la  féconde 
de  4  ?  la  troifieme  de  5  ,  St  la  quatrième  de  10  ;  ces 
4  lignes  feront  évidemment  proportionnelles  ;  je  dis 
que  leurs  quarrés  feront  en  proportion.  En  effet  4  : 
1 6::  25  :  ioo  ;  mais  4  efi:  le  quarré  de  la  premiers 
ligne  ,  16  celui  de  la  fécondé  ,  25  celui  de  la  troi¬ 
fieme  ,  &c  100  celui  de  la  quatrième  ;  donc  4  lignes 
proportionnelles  ont  leurs  quarrés  en  proportion. 

Corollaire  fécond .  Deux  poligones  femblables  inferits 
dans  deux  cercles  ,  font  entr’eux  comme  les  quarrés 
des  diamètres  des  cercles  dans  lefquels  ils  font  inf- 
Crit-s.  Si,  par  exemple,  le  polygone  ABCDE  , 

2  pl.  4  ,  efi:  femblable  au  poligone  F  GH  Kl,  le  pre¬ 
mier  :  au  fécond  ::  le  quarré  du  diamètre  AM:  au 
quarré  du  diamètre  F  N.  En  voici  la  preuve. 

i°.  Puifque  les  deux  poligones  dont  nous  parlons 
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font  femblabîes  ,  î’arc  AB  fera  femblable  à  Parc  KG  > 
c’eft-à-dire  ,  contiendra  autant  de  degrés  que  l’arc 
EG  ;  donc  l’angle  A  MB  fera  égal  à  l’angle  EN  G, 
par  le  corollaire  troifieme  de  la  propojition  troijîeme  dit 
troifieme  livre . 

20.  L’angle  ABM  qui  infifte  fur  le  demi-cercle  AEM 
cft  égal  à  l’angle  FGN  qui  infifte  fur  le  demi-cercle 
EIN  ,  par  le  corollaire  fécond  de  la  même  propojition  5 
donc  le  triangle  ABM  eft  femblable  au  triangle  F  GN, 
par  le  corollaire  quatrième  de  la  propojition  cinquième 
du  livre  premier. 

3°.  Les  deux  triangles  femblabîes  ABM  ,  St  FGN 
donnent  ,  par  la  propojition.  troifieme  de  ce  livre  ,  la 
proportion  fuivante  ,  AB  :  FG  ::  AM  :  F  N  ;  donc  ces 
4  lignes  font  proportionnelles  ;  donc  ,  par  le  corollaire 
précédent  ,  le  poligone  fur  AB  :  à  un  poligone  fembla¬ 
ble  fait  fur  FG  :  :  le  poligone  fur  AM  :  à  un  poligone 
femblable  fait  fur  EN.  Mais  les  1  poligones  ABCDE 
F  GH  Kl  font  deux  poligones  femblabîes  faits  l’un  fur 
AB  ,  l’autre  fur  F  G  ;  de  même  le  quarré  de  AM  Sc 
le  quarré  de  EN  font  deux  poligones  femblabîes  faits 
l’un  fur  AM  St  l’autre  fur  F  N  ;  donc  le  poligone 
ABCDE  :  au  poligone  F  G  H  K I  :  :  le  quarré  du  dia~ 
métré  AM  :  au  quarré  du  diamètre  F  N. 


Corollaire  troifieme.  Deux  cercles  font  deux  poligones 
femblabîes  d’une  infinité  de  côtés  3  donc  ils  Vont  en-, 
îr’eux  comme  les  quarrés  de  leurs  diamètres  ;  donc 
ft  de  deux  cercles ,  l’un  a  un  diamètre  de  deux  pieds  * 
&  l’autre  un  diamètre  de  1  pied  ,  Paire  du  premier:' 
à  Paire  du  fécond  :  :  4  :  1. 

Corollaire  quatrième .  L’on  doit  appliquer  aux  folides 
ce  que  nous  avons  dit  des  figures  planes  ,  avec  cette 
différence  qu’au  lieu  de  parler  de  quarré  ,  l’on  parlera 
de  cube.  Pourquoi  \  parce  qu’un  fiohde  eft  le  produit 
de  fes  trois  côtés  multipliés  les  uns  par  les  autres 
ou  ,  ce  qui  revient  au  même  ,  parce  qu’un  folide  eft 
le  produit  d’une  bafe  qui  eft  un  plan  ,  par  une  hau¬ 
teur.  Ai n fi  puifque  deux  poligones  femblabîes  font 
entr’eux  comme  les  quarrés  de  leurs  côtés  homolol 
gués  ,  deux  folides  femblabîes  ferônt  entr’eux  comme 
les  cubes  de  leurs  côtés  homologues  ;  mais  deux  fphe- 
res  font  deux  folides  femblabîes  ;  donc  deux  fpherea 
1 ont  entr’eiles  comme  les  cubes  de  leurs  diamètres 
Ainfi  fi  ,  de  deux  fpheres  ,  l’une  a  1  pied  ,  ^  l’aiitic 
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2  pieds  de  diamètre ,  la  première  :  à  la  fécondé  :  t 

ï  :  8. 

Il  n’eff  pas  riéceflaire  de  prouver  que  deux  folides 
font  femblafales  ,  lorfqu’ils  font  équiangles,  8t  lorf- 
qu’ils  ont  en  proportion  les  côtés  qui  font  autour  des 
angles  égaux. 

GÉOMÉTRIE  PRATIQUE.  La  Géométrie  pratique 
que  l’on  doit  regarder  comme  la  mere  des  fciences  St 
des  arts  ,  n’eff  que  l’application  des  principes  que  nous 
avons  pofés  dans  l’article  précédent  St  dans  celui  de  lu 
Trigonométrie.  Elle  a  été  inventée  en  Egypte  où  elle 
ne  fervit  d’abord  qu’à  fixer  les  limites  des  champs  St 
des  campagnes  que  les  inondations  du  Nil  avoient 
fouvent  confondues.  L’ufage  qu’en  font  aujourd’hui  les 
Mathématiciens  ,  eff  beaucoup  plus  étendu.  Us  s’en 
fervent  pour  mefurer  toute  forte  de  lignes  accelîibles 
£t  inacceffibles  ,  droites  St  courbes  ;  toute  forte  de 
furfaces  planes  St  courbes  ,  régulières  St  irrégulières  ; 
toute  forte  de  folides  ,  quelle  qu’en  foit  la  longueur  , 
la  largeur  St  l’épaiffeur.  Pour  nous  ,  renfermés  dans 
les  bornes  de  la  Phyfique  ,  nous  ne  propoferons  que 
les  problèmes  dont  aucun  Phyficien  ne  doit  ignorer  la 
folution.  Les  premiers  regarderont  les  lignes  ;  les  fé¬ 
conds  ,  les  furfaces  ;  les  troifiemes  ,  les  folides.  Il 
nous  paroît  abfolument  néceffaire  de  donner  auparavant 
une  idée  des  différentes  mefures  qui  font  en  ufage 
parmi  les  différentes  nations  de  l’Univers. 

iG.  Le  point  eff  la  plus  petite  mefure  que  nous  con- 
notifions  ;  c’eff  la  12e.  partie  de  la  largeur  d’un  grain 
d’orge. 

2°.  La  ligne  eff  la  longueur  de  iz  points. 

3°.  Le  pouce  eff  la  longueur  de  12  lignes. 

4°.  Le  pied  eff  la  longueur  de  n  pouces  ou  ,  comme 
difent  quelques-uns,  de  12  onces.  Cette  définition  11e 
convient  qu’au  pied  ordinaire  ou  courant  ;  car  le  pied 
fuperficiel  ou  quarré  contient  144  pouces,  8*  le  pied 
cube  1728.  Le  pied  ordinaire  cft  mefuré  félon  la  lon¬ 
gueur  ;  le  pied-quarré  eff  mefuré  en  longueur  2t  en 
largeur  ;  le  pied-cube  en  longueur  ,  largeur  8t  pro¬ 
fondeur.  Lorfqu’on  n’ajoute  aucune  epithete  à  pied , 
poil  parle  du  pied  courant. 

5°.  Le  pas  géométrique  contient  5  pieds  ,  8t  le  pas» 
commun  environ  3. 


GEO 

6°.  La  toife  ordinaire  a  6  pieds  5  la 
la  toile  cube  216. 
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toife  quarrée  56, 


de  France  contient 

5250  pieds. 

d’Italie 

5  000 

d’Angleterre 

5450 

d’Ecofie 

6000 

de  Suede 

30000 

de  Mofcovie 

3750 

de  Lithuanie 

18500 

de  Pologne 
d’Allemagne 

19850 

le  petit 

20000 

h  moyen. 

22500 

le  grand 

2  5  00» 

d’Efpagne 

7090 

de  Bourgogne 

6000 

de  Flandres 

6666 

de  Hollande 

8000 

de  Perle 

18750 

d’Egypte. 

2  5  000 

PREMIERE  PARTIE. 


Des  Lignes . 

Cette  première  partie  de  la  Géométrie  Pratique  , 
rue  l’on  appelle  communément  longimétrie  ,  contien¬ 
dra  non  feulement  des  problèmes  curieux  ,  tels  que 
font  ceux  qui  apprennent  à  mefurer  desdiftances  inac- 
cefilbles  ;  mais  encore  des  problèmes  dont  l’ufage  efl 
très-commun  en  Phylique  ,  tels  que  ceux  qui  appren¬ 
nent  à  trouver  des  quatrièmes  ,  des  troiüemes  ,  des 
moyennes  proportionnelles. 

Problème  premier.  A  trois  lignes  données ,  trouver 
une  quatrième  proportionnelle. 

Explication.  L’on  demande  une  quatrième  propor¬ 
tionnelle  aux  trois  lignes  données  BC,  AC  ,  DE  , 
fig.  5  pl.  4  ?  c’efl-à-dire ,  on  demande  une  quatrième 
ligne  qui  foit  telle  ,  que  l’on  puilfe  avoir  la  propor¬ 
tion  fuivante  :  B  C  ;  AC  :  :  D E  :  à  la  quatrième  ligne 
qu’on  cherche. 

Conflruchon.  Placez  ces  trois  lignes  ,  comme  vous 
voyez  qu’elles  le  font  dans  la  figure  troifieme  ;  je  dis 
que  AE  efl  la  ligne  que  l’on  cherche. 

Z  iij 
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Démonfiration.  Par  la  propofition  3e.  de  notre  fixieme 
Livre  de  Géométrie  ,  B  G  :  A  G  :  :  D  E  :  A  E  ;  donc 
AE  eft  la  ligne  que  l’on  cherche. 

Problème  fécond .  A  2  lignes  données ,  trouver  une 
troifieme  proportionnelle. 

Explication .  L’on  demande  une  troifieme  proportion¬ 
nelle  aux  deux  lignes  AB  &  BC,  fig.  4  pL  4  ,  c’efi- 
à-dire  ,  on  demande  une  troifieme  ligne  qui  Toit  telle  , 
que  l’on  puifle  dire  ,  AB  ;  B  G  BC  ;  à  la  ligne  que 
l’on  cherche, 

Conftruclio/n  Prenez  fur  le  côté  AF  la  partie  AE 
égale  à  la  ligne  BC  ,  je  dis  que  EF  fera  la  ligne  que 
l’on  cherche  »  pourvu  que  E  B  &  F  C  foient  parallèles. 

Démonstration,  Parla  propofition  P.  de  notre  fixie- 
me  Livre  de  Géométrie  ,  AB  :  BC  :  :  AE  ;  EF  ;  mais 
AE  efi  égal  à  B  C  ;  donc  AB  :  BC::BC  :  EF  ;  donc  ' 
EF  donne  la  folution  du  problème. 

Problème  troifieme .  A  deux  lignes  données ,  trouver 
line  moyenne  proportionnelle. 

Explication .  L’on  demande  une  moyenne  proportion¬ 
nelle  aux  2  lignes  AB  ,  B  D  ,  fig.  5  pL  4  ,  c’eft-à-dire , 
l’on  demande  une  ligne  qui  Toit  telle,  que  l’on  puifle 
dire  A  B  ;  à  la  ligne  que  l’on  cherche  ::  cette  li¬ 
gne  :  B  D. 

Confiruclion ,  Joignez  les  deux  lignes  AB,  BD.  Par¬ 
tagez  ce  tout  en  deux  parties  égales  au  point  C.  De 
ce  point  comme  centre,  avec  lé  rayon  CA,  décrivez 
le  demi-cercle  AED.  Du  point  B  où  fe  joignent  les 
deux  lignes  A  B  ,  BD  ,  élevez  la  perpendiculaire  B  E. 
Enfin  tirez  les  lignes  AE  &  ED  ;  je  dis  que  BE  eft 
la  moyenne  proportionnelle  qu’on  demande* 

Démonftration .  i°»  Les  triangles  AED  Se  ABE  font 
équiangies  ,  puifqu’ils  ont  un  angle  commun  ,  St  qu’ils 
ont  chacun  un  angle  droit.  L’angle  commun  efi:  i’aiigle 
A  ;  &  les  deux  angles  droits  font  les  angles  ABE 

AE  D. 

20.  L’on  démontrera  de  la  même  maniéré  que  les 
triangles  AED  St  EBD  font  équiangles  ;  donc  les 
triangles  ABE  &.  EBD  le  font  aulïi  ,  puifque  cha¬ 
cun  d’eux  efi  éqtiiangîe  au  triangle  AED  ;  donc  ,  par 
îa  propofition  fi.  de  notre  fixieme  Livre  de  Géométrie  3 
l’on  a  la  proportion  fui  van  te  ,  AB  :  BE  :  :  B  E  :  B  D  5 
•donc  BE  eft  moyenne  proportionnelle  entre  AB 
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Problème  quatrième,  Djvifer  une  ligne  en  moyenne 
extrême  raifon. 

Explication,  On  me  donne  la  ligne  AB  ,  fig.  6  pi.  4  , 
à  divifer  en  moyenne  &  extrême  raifon  ,  c’eft-à-dire  , 
on  me  donne  la  ligne  A  B  à  divifer  en  2  parties  ,  tel¬ 
les  que  toute  la  ligne  AB  :  à  la  plus  grande  partie  :  : 
la  plus  grande  partie  :  à  la  plus  petite. 

Conftruclion.  i°.  Prenez  une  fécondé  ligne  AC  égale 
11  la  ligne  A  B.  1 Joignez  ces  2  lignes  de  telle  forte  , 
qu’elles  forment  un  angle  de  36  degrés  ,  ce  que  vous 
ferez  facilement  par  le  moyen  du  rapporteur .  30.  Tirez 
Ja  ligne  C  B  pour  avoir  un  triangle  ifofcéle  BAC, 
dont  l’angle  A  étant  de  36  degrés  ,  les  angles  B  8c  C 
feront  néceffairement  de  72  degrés  chacun.  40.  Tirez 
fur  la  ligne  AB  la  ligne  C  D  égale  à  la  ligne  CB  ;  je 
dis  que  la  ligne  AB  eft  divifée  au  point  D  en  moyenne 
8c  extrême  raifon  ,  c’eft-à-dire  ,  je  dis  que  AB  :  AD 
AD:  BD. 

Démonftration.  i°.  Le  triangle  B  C  D  e ft  ifofcéle  par 
conftruclion  ,  8c  l’angle  Bell  de  72  degrés  -,  donc  l’angle 
D  eft  auffi  de  72  degrés ,  par  le  corollaire  premier  de 
la  propofition  première  de  notre  premier  Livre  de  Géomé¬ 
trie  ,  8c  l’angle  C  de  36  ,  par  le  corollaire  premier  de 
la  propofition  cinquième  du  même  Livre. 

20.  L’angle  C  du  triangle  ADC  eft  de  36  degrés.  En 
effet  l’angle  A  CB  du  triangle  B  A  C  eft  de  72  degrés, 
par  conftruclion ,  8c  l’angle  C  cîu  triangle  B  CD  de 
36,  nam.  i°.  ;  donc  l’angle  C  du  triangle  ADC  eft 
auffi  de  36  degrés  ;  donc  le  triangle  ADC  eft  ifofcéle 
par  le  corollaire  fécond  de  la  propofition  première  de  no¬ 
tre  premier  Ldvre  de  Géométrie  '3  donc  le  côté  DC  eft 
égal  au  côté  AD. 

3°.  Le  triangle  BAC  Sc  le  triangle  B  CD  font 
équianglcs  ,  puifqti’ils  ont  l’angle  B  commun  ,  8c  qu’ils 
ont  chacun  un  angle  de  36  degrés  ;  donc  par  la  pro¬ 
pofition  troifieme  de  notre  fixieme  Livre  de  Géométrie  , 
j’ai  la  proportion  fuivante  A  B  :  B  C  :  :  CD  :  DB . 

4°.  BC  eft  égal  à  CD  par  conftruclion  ,  8c  CD  a 
été  démontré  égal  à  AD  num.  D.  ;  donc  dans  la  pro¬ 
portion  fupérieure  ,  au  lieu  de  prendre  B  C  ,  je  puis 
prendre  AD  3  8c  au  lieu  de  prendre  CD  ,  je  puis 
encore  prendre  AD  ;  donc  AB  :  AD  :  :  AD  :  DB  ; 
donc  la  ligne  A  B  a  été  divifée  au  point  D  en  rnoyenw 
Le  extrême  raifom 

t  i  t 
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-Problème  cinquième Mefurer  une  diftance  qui  n’eft 
acceiîîble  que  par  fes  deux  extrémités. 

.  Conjlruclion .  L’on  me  donne  à  mefurer  la  diftance 
AB  ,  fig.  7  pL  4  ,  terminée  par  les  z  arbres  A  &  B  , 
&’  rendue  inacceffibie  par-tout  ailleurs  que  par  fes 
deux  extrémités  à  caufe  du  rocher  DEFG  ,  onde 
quelqu’autre  empéchemerr  lemblable.  Pour  en  venir  à 
bout  ,  i°.  je  choifis  dans  la  campagne  un  point  C  d’où 
jç  puifTe  voir  les  z  arbres  A  &  B  ,  d’où  je  puiife 
aller  dire&emcnt  à  chacun  d’eux.  i°.  Je  pofe  mon  gra- 
p-hometre  à  ce  point,  p.  Je  dirige  une  des  réglés  de 
cet  inftrument  vers  l’arbre  A  l’autre  vers  l’arbre  B  , 
ïifin  de  prendre  la  valeur  de  l’angle  A  C  B.  4°.  Je  me- 
fîird  les  z  côtés  CA  St  C  B.  s°.  Je  me  retire  dans  un 
lien  commode  ,  &  j’y  forme  fur  le  terrein  un  triangle 
a-cb  ,  fig .  8  ,  dont  l’angle  c  foit  égal  à  l’angle  C  du 
triangle  ACB,  &  dont  les  côtés  c  a  St  c  h  foieut 
égaux  aux  côtés  CA  &  C  B  du  même  triangle.  6°.  Je 
mefure  le  côté  a  b  ?  je  dis  qu’il  fera  égal  à  la  dif- 
îance  AB. 

Démonfiration.  Par  la  proposition  ie.  de  notre  premier 
P  ivre  de  Géométrie ,  les  i  triangles  ACB  &  a  c  b  font 
égaux  entr’eux  ;  donc  le  côté  a  b  eft  égal  au  côté  AB. 

Remarque .  Si  la  diftance  AB  croît  confîdérable  ,  il 
fferôit  très-incommode  très-difficile  de  faire  fur  quel¬ 
que  terrein  que  ce  fût  un  triangle  a  c  b  égal  au  trian¬ 
gle  ACB.  ïl  fou  droit  alors  foire  une  échelle  dans  le 
goût  de  celles  que  l’on  trouve  fur  quelque  carte  géo¬ 
graphique  que  ce  foit  ,  &  rapporter  le  triangle  ACB 
fur  le  papier.  Si,  par  exemple  ,  l’échelle  AB  ,  fig .  9 
pi.  4  ,  fuppofe  pour  10  tpi  fes  ,  &  que  les  2  côtés  A  C 

CB  du  triangle  ACB  foient  l’un  de  20  &  l’autre  de 
30  toiles  ,  je  ferai  fur  le  papier  un  triangle  ac  b  dont 
ac  aura  2  fois  &  cb  5  fois  la  longueur  de  mon 
.échelle.  Je  formerai  avec  ces  côtés  un  angle  a  c  b  égal 
3  l’angle  ACB.  Je  tirerai  a  b  que  je  mefurerai  avec 
an  on  échelle  ;  &  s’il  la  contient  4  ou  5  fois  ,  je  con¬ 
clurai  que  la  diftance  AB  eft  de  40  ou  50  toiles. 

Problème  Jixieme .  Mefurer  une  diftance  qui  n’eft  ac- 
çeffibie  que  par  une  de  fes  extrémités. 

Conftruclion.  Pour  mefurer  la  diftance  AB,  fig .  9 
pl,  4  ,  qui  n’eft  acceffible  que  par  fon  extrémité  À , 
voici  comment  je  m’y  prends.  i°.  Je  plante  un  piquet  D 
s  un  point  quelconque  C  d’où  je  pniftè  voir  les  points' 
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À  St  B  ,  St  d’où  je  puifle  aller  directement  au  point 
A.  2°.  Je  tire  la  ligne  CA.  $°.  Je  pofe  mon  grapho- 
metre  au  point  A ,  St  je  dirige  l’une  des  réglés  de 
cet  infiniment  vers  le  point  B  St  l’autre  vers  le  point 
C  ,  afin  de  prendre  l’angle  CAB.  40.  Je  inclure  la 
ligne  CA.  50.  Je  plante  un  piquet  E  au  point  A.  6°. 
Je  porte  mon  graphometre  au  point  C  ,  St  dirigeant 
l’une  de  les  réglés  vers  le  point  A  St  l’autre  vers  le 
point  B  ,  je  prends  l’angle  AC  B.  70.  Je  me  mets  dans 
un  lieu  commode  ,  St  je  tire  fur  le  terrein  une  ligne 
ac  égale  à  la  ligne  AC  du  triangle  A  C  B.  8°.  Je  tire 
une  ligne  indéfinie  a  b  d  formant  avec  la  ligne  a  c  un 
angle  cab  égal  à  l’angle  CAB.  90.  Je  tire  une  fé¬ 
condé  indéfinie  cb  qui  coupe  a  bd  au  point  b ,  St 
qui  forme  avec  a  c  un  angle  a  c  b  égal  à  l’angle  ACB  3 
je  dis  que  la  ligne  a  b  du  triangle  acb  fera  égale  à 
la  ligne  AB  du  triangleACB. 

Démonftration .  Par  la  propofition  troifieme  de  notre 
premier  Livre  de  Géométrie  ,  les  deux  triangles  ACB 
St  acb  font  égaux  ;  donc  le  côté  AB  eft  égal  au 
côté  a  b  -,  donc  en  mefurant  a  b  j’aurai  la  longueur 
de  A  B. 

S’il  falloir  faire  fur  le  terrein  un  triangle  trop  con- 
lidcrable  ,  vous  vous  ferviriez  ,  comme  dans  le  pro¬ 
blème  précédent  ,  de  l’échelle  AB  ,  fig.  9  pi.  4  ?  Sc 
vous  tranfporteriez  le  triangle  ACB  fur  le  papier. 
Tous  les  étuis  de  Mathématique  contiennent  un  inA 
trument  de  corne  appellé  rapporteur  ,  parce  qu’il  fert 
à  rapporter  fur  le  papier  les  angles  que  l’on  a  pris 
fur  le  terrein  avec  le  graphometre. 

Problème  feptieme .  Mefurer  une  diftance  entièrement 
inaccefltble. 

Contraction .  Pour  mefurer  la  diftance  AB  ,  fig .  10 
pl .  4  ,  qu’un  empêchement  quelconque  M  N  rend  en¬ 
tièrement  inacceflible  ,  fervez-votis  de  la  méthode  fui- 
vaute.  i°.  Choififlez  dans  la  campagne  deux  points  C 
St  H  qui  fuient  tels ,  que  vous  puiiïiez  aller  directe¬ 
ment  de  l’un  à  l’autre  St  voir  de  chacun  les  extrémités 
A  St  B  de  la  diftance  propofée.  i°.  Plantez  lin  piquet 
E  au  point  H  ,  St  placez  un  graphometre  au  point  C. 
3°.  Avec  cet  infiniment  prenez  les  angles  A  CH  St 
B  CH.  Mefurez  la  diftance  CK.  4°-  Tranfportez  le 
piquet  E  du  point  H  au  point  C  ,  St  le  graphometre 
du  point  C  ail  point  H,  s°,  Prenez  Içs  angles  BHÇ 
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&  AHC.  6°.  Tirez  fur  un  terrein  libre  la  ligne  c  h 
égale  à  la  ligne  CH.  70.  Par  le  moyen  d’un  piquer  Sc 
d’un  graphometre  ,  prenez  les  angles  a  c  h  8c  b  ch 
égaux  aux  angles  AC  H  8c  B  C  H  ,  8c  les  angles  b  h  c 
8c  ahc  égaux  aux  angles  BKC  8c  AHC.  8°.  par  le 
point  a  où  concourent  les  deux  lignes  c  a  ,  &  h  a  , 
8c  par  le  point  b  où  concourent  les  lignes  h  b  8c  c  b  , 
tirez  la  ligne  a  b  qui  fera  égale  à  la  diftance  AB. 

Démonftration *  Le  quadrilatère  abc  h  eft  égal  au 
quadrilatère  AB  CH  ,  par  conftruclion  \  donc,  en  me¬ 
surant  ab  ,  j’aurai  la  mefure  de  la  diftance  AB. 

Si  le  quadrilatère  ab  ch  occupoit  un  trop  grand  ef- 
pace  ,  vous  vous  Serviriez  ,  comme  dans  le  problème 
cinquième,  de  l’échelle  AB  qui  vous  donneroit  un 
quadrilatère  PQRS  ,  fig .  11  pL  4  ,  proportionnel  au 
quadrilatère  A  B  CD  ,  fig .  10  pi.  4. 

Problème  huitième .  Mefurer  une  diftance  que  la  lar¬ 
geur  d’une  rivicre  rend  innacceffible. 

Conftruclion .  i°.  Faites  fur  une  planche  un  triangle 
équilatéral  ABC  ,  fig .  it  pi.  4  ,  i° .  pofez  horizonta¬ 
lement  ce  triangle  8c  faites  en  forte  que  fon  côté  A  C 
foit  parallèle  au  lit  de  la  riviere  MNop.  Piacez 

votre  œil  au  point  A.  Regardez  par  le  côté  AB  un 
ôbjet  quelconque  D  qui  fe  trouve  en  delà  de  la  ri» 
viere  précisément  au  bord  de  l’eau  ,  de  telle  forte  que 
ïa  ligne  B  D  foit  la  continuation  du  côté  A  B.  40*  Re- 
gardez  par  le  côté  AC  un  point  quelconque  F  éloigné 
de  5  à  6  toifes  du  point  A.  50»  Plantez  z  piquets  ,  l’un 
su  point  A  Se  l’autre  au  point  F.  6°.  Transportez  le 
triangle  ABC  de  l’autre  côté.  Cherchez,  pour  pofer 
Ce  triangle  ,  un  point  quelconque  c  qui  foit  tel  que  ft 
votre  œü  y  eft  placé  ,  8c  que  vous  regardiez  par  c  a  , 
le  piquet  F  vous  empêche  de  voir  le  piquet  A  ,  8c  que 
regardant  par  Bc,  vous  apperceviez  le  point  D  en- 
deîà  de  la  riviere  M  Nop.  Cela  fait  ,  je  dis  que  vous 
mesurerez  facilement  la  largeur  de  cette  riviere.  Par  le 
goint  D  tirez  la  perpendiculaire  imaginaire  DG  qui 
partagera  Ac  en  z  parties  égales. 

Démonftration .  i°.  Le  grand  triangle  ADc  eft 

équilatéral  ,  puisqu’il  eft  Semblable  au  petit  triangle 
ABC  à  caitfe  du  parallélisme  des  côtés  BC  8c  De. 
L’on  aura  donc  ,  par  la  propofition  3e.  de  notre  Livr$ 
fixkrm  ât  Géométrie  ,  les  proportions  Suivantes, 
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DA  :  A  c  :  :  B  A  :  AC. 

D  A  ;  D  c  :  :  B  A  :  B  C. 

Mais  ,  par  fiuppofition  ,  les  côtés  B  A,  AC  ,  B  C 
font  égaux  entr’eux  ;  donc  les  côtés  DA  ,  Ac  8c  De 
le  font  aufli  ;  donc  le  triangle  ADc  eft  équilatéral. 

2°.  Le  quarré  de  la  ligne  Ac  eft  égal  au  quarré  de 
la  ligne  D  A  ,  puisque  ces  deux  lignes  font  z  côtés 
d’un  triangle  équilatéral. 

3°.  Le  quarré  de  la  ligne  Ac  eft  quadruple  du  quarré 
de  fa  moitié  AG.  En  effet  fuppofons  que  Ac  ait  io 
toifes  de  longueur,  fon  quarré  fera  ioo  ,  8c  le  quarré 
de  fa  moitié  fera  25.  Or  100  eft  quadruple  de  25  ;  donc 
Je  quarré  de  la  ligne  A  c  eft  quadruple  du  quarré  de 
fa  moitié  A  G. 

4°.  Par  la  propofition  7e.  de  notre  premier  Livre  de 
Géométrie  ,  le  quarré  de  DA  eft  égal  au  quarré  de 
A  G  8c  au  quarré  de  DG  ;  donc  num.  z°.  le  quarré 
de  Ac  eft  égal  au  quarré  de  A  G  8c  au  quarré  de 
D  G.  Mais  num .  30.  le  quarré  de  A  c  eft  quadruple  du 
quarré  de  AG  ;  donc  le  quarré  de  DG  eft  triple  du 
quarré  de  AG. 

50.  Je  mefure  Ac  ;  le  prends  le  quarré  de  fa  moitié 5 
je  triple  ce  quarré  ;  je  tire  la  racine  quarrée  de  cette 
Comme  ,  8c  cette  racine  quarrée  me  donnera  D  G.  •• 

6°.  Je  mefure  H  G  ;  j’ôte  fa  longueur  trouvée  de 
la  valeur  de  la  ligne  D  G  8c  le  reftant  me  donnera 
DH  ,  largeur  de  la  riviere  MNo  p.  Les  méthodes  des 
4  problèmes  précédents  fe  trouvent  dans  les  éléments 
de  M.  Audierne. 

Problème  neuvième .  Mefurer  la  hauteur  d’un  objet 
quelconque  ,  par  exemple  ,  d’une  tour. 

Ccnjlruclion .  Pour  mefurer  la  hauteur  de  la  tour 
AB  ,  figé  13  pL  4.  i°.  Je  place  horizontalement  un 
miroir  plan  au  point  C.  20.  Je  me  retire  jufqu’à  ce 
que  je  voie  le  point  A  peint  dans  le  miroir.  30.  Je  me¬ 
fure  la  ligne  DE  ,  diftance  perpendiculaire  de  mon 
œil  à  mes  pieds.  40.  Je  mefure  E  C  ,  diftance  dermes 
pieds  au  centre  du  miroir  C.  $°.  Je  mefure  CB  ,  dif¬ 
tance  du  centre  du  miroir  C  à  la  tour  A  B.  6°.  Je 
fais  la  proportion  fuivante  ,  EC  :  DE  ::  €B  :  AB. 
7°.  Je  multiplie  DE  par  C  B  ;  je  divife  le  produit  par 
3  le  quotient  me  donnera  la  hauteur  de  la  tour  AB. 
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Démonftratwn.  Les  2  triangles  re&angles  DEC  Sc 
ABC  font  équiangles  ,  piiifque  l’angle  de  réflexion 
DCE  efl  égal  à  l’angle  d’incidence  ACB  ;  donc  , 
par  la  propofition  3e.  de  notre  fixieme  Livre  de  Géo¬ 
métrie  ,  EC  :  DE  ::  CB  :  AB.  Mais  les  trois  pre¬ 
miers  termes  de  cette  proportion  font  connus  ;  donc  le 
îroifieme  qui  repréfente  la  hauteur  de  la  tour  AB, 
l'efi  anffî. 

Corollaire  premier .  L’on  peut  ,  au  lieu  de  miroir  , 
ie  fervir  d’un  vafe  plein  d’eau  que  l’on  placera  au 
point  C. 

Corollaire  fécond.  Plantez  un  bâton  DF  parallèlement 
à  la  poiïtion  de  la  tour  CB  ,  fig .  14  pi.  4.  Mefurez  la 
longueur  de  l’ombre  EF,  la  hauteur  du  bâton  D  F  , 
&  la  longueur  de  l’ombre  A'B.  Faites  enfuite  la  pro^ 
portion  fui  van  te  ;  EF,  longueur  de  l’ombre  du  ba¬ 
ron  :  DF,  hauteur  du  même  bâton  :  :  AB  ,  lon¬ 
gueur  de  l’ombre  de  la  tour  :  CB,  hauteur  de  la  même 
lour.  La  bonté  de  cette  méthode  efl  fondée  fur  le  pa- 
rallélifme  des  rayons  du  Soleil  St  fur  le  parailélifme 
du  bâton  DF  St  de  la  tour  CB  qui  font  caufes  que  le 
inangle  DEF  efl;  femblabie  an  tpiangle  ABC. 

Corollaire  îroifieme.  Plantez  un  bâton  EF  ,  fig .  15 
pî.  4  ,  parallèlement,  à  la  tour  BC.  Retirez-vous  en 
arriéré  ,  jufqu’à  ce  que  vous  voyez  l’extrémité  B  de  la. 
four  par  l’extrémité  E  du  bâton.  Mefurez  AM  ,  ME  , 
AD;  &  à  caiife  des  triangles  fembîables  AME  Pc 
AD  B  ,  dites  AM:  ME  ::  AD  :  D  B.  Multipliez  ME 
par  AD  divifez  le  produit  par  AM  ;  le  quotient  vous 
donnera  la  valeur  BD.  Mefurez  DC  ;  fa  valeur  ajou¬ 
tée  à  D  B  ,  vous  donnera  une  fomme  qui  fera  la  hau¬ 
teur  de  la  tour  B  C. 

SECONDE  PARTIE. 

Des  fur  faces* 

La  fécondé  partie  de  la  Géométrie  Pratique  ,  con¬ 
nue  fous  le  nom  de  Planimétrie  ,  contient  tous  les 
principes  de  l’arpentage.  Nous  y  apprendrons  à  mefu- 
rer  les  aires  d’un  Parallélogramme  ,  d’un  triangle  , 
d’un  polygone  ,  d’un  trapèze  ,  d’un  cercle  ,  d’un  fec - 
teur  ,  d’une  ellipfe  ,  d’un  cilindre  ,  d’un  cône  ,  cfmie 
fplurz  d’un  fphéivide% 
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Problème  premier .  Mefurer  Taire  d’un  re&angle. 

Explication.  L’on  demande  combien  de  pieds-quar¬ 
ts  contient  l’aire  du  rc&angle  A  B  CD  ,  fig.  io  pl.  3 , 
dent  la  baie  CD  eft  de  20  ,  8c  la  hauteur  CA  de 
jo  pieds  courants. 

Réfolution .  Le  reftangle  ABC  D  a  une  aire  de  200 
pieds-quarres. 

Démonftratioti .  Par  le  lemme  de  la  prop .  1.  de  notre 
fixieme  Livre  de  Géométrie  ,  Ton  connoît  Taire  d’un 
re&angle  en  multipliant  Ta  bafe  par  fa  hauteur  ;  donc 
Taire  du  re&aflgle  AB  CD  eft  de  200  pieds-quarrés» 
parce  que  10  x  20  200. 

Corollaire  premier .  Si  le  Parallélogramme  n’eft  pas 
re&angle  ,  c’eft- à-dire,  s’il  n’a  point  d’angle  droit, 
comme  EF  GH,  fig.  16  pl.  4;  voici  comment  vous 
procéderez  pour  trouver  ia  valeur  de  Ton  aire. 

i°.  Vous  prolongerez  à  volonté  fa  bafe  F  H. 

2°.  Du  point  G  vous  abaïflerez  fur  cette  bafe  pro¬ 
longée  1a  perpendiculaire  G  K  qui  repréfentera  la 
hauteur  de  ce  Parallélogramme. 

3°.  Vous  multiplierez  la  bafe  F  H  par  la  hauteur 
G  K  ;  le  produit  vous  donnera  Taire  du  Parallélogram¬ 
me  FE  GH.  Si  G  K  eft  de  15  &  F  H  de  30  pieds ,  Taire 
du  Parallélogramme  FEGFI  fera  de  450  pieds-quar- 
rés ,  parce  que  15  x  30  zn  450. 

Il  n’eft  pas  néceftàire  de  faire  remarquer  ici  que  le 
ligne  x  lignifie  multipliant ,  8c  le  Signe  —  lignifie 
égal  ;  nous  avons  donné  ces  notions  dans  l’article  qui 
commence  par  les  mots  Arithmétique  Algébrique. 

Corollaire  fécond.  Pour  trouver  Taire  de  quelque  Pa¬ 
rallélogramme  que  ce  foit ,  il  faut  multiplier  fa  baie 
par  fa  hauteur. 

Corollaire  troifieme.  Si  le  Parallélogramme  dont  oîi 
cherche  Taire  ,  eft  un  quarré  parfait  ,  il  faut  multi¬ 
plier  fa  bafe  par  elle-même  ;  parce  que  dans  un  quarré 
parfait  la  bafe  eft  égale  à  la  hauteur. 

Problème  fécond.  Mefurer  Taire  d’un  triangle. 

Explication .  Lion  me  donne  à  mefurer  Taire  du 
triangle  BCA  fig.  14  pL  3.  dont  la  bafe  BC  a  4 
pieds,  8c  la  hauteur  AD  io  pieds. 

Réfolution.  L’aire  du  triangle  BAC  eft  de  20  pieds. 

Démonftration.  On  connoît  Taire  d’un  triangle  en 
multipliant  fa  bafe  par  la  moitié  de  fa  hauteur  ,  ou  fa 
hauteur  par  la  moitié  de  fa  bafe  ,  puifque  ,  par  U 
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Corollaire  troifieme  de  la  propojition  fixieme  de  notre 
premier  Livre  de  Géométrie ,  un  triangle  cft  précifé- 
ment  la  moitié  d’un  quadrilatère  régulier  ;  donc  l’aire 
du  triangle  BAC  eff  de  20  pieds  quarrés.  En  effet 
multipliez  4  par  5  ,  ou  10  par  2  ;  vous  aurez  20  pour 
produit. 

Problème  troifieme .  Mefurer  Paire  d’un  Poligone 
régulier. 

Explication.  L’on  me  donne  à  mefurer  Paire  de  PE- 
xagone  B  CD  EFG  fig .  12  pi.  3  ,  dont  chaque  côté 
a  10  pieds  de  longueur  ;  8c  dont  la  hauteur  ,  repré- 
Tentée  par  la  perpendiculaire  Ao  ,  tirée  du  centre  A 
fur  le  côté  FE,  eff  de  8  pieds. 

Réfolution.  L’aire  de  l’Exagone  B  C  D  E  F  G  eff  de 
240  pieds  quarrés. 

Démonfiration .  L’on  peut  former  dans  Paire  de  PE- 
xagone  B  CD  EF  G  6  triangles,  dont  Paire  de  chacun 
fera  de  40  pieds  quarrés  ;  puifqu’il  ne  s’en  trouvera 
aucun  qui  n’ait,  comme  le  triangle  FÀE  ,  10  pieds 
de  bafe  $c  8  pieds  de  hauteur  ;  donc  Paire  de  cet  Exa- 
gone  fera  de  240  pieds  quarrés  ;  car  6  x  40  ZZ  240. 

Corollaire .  Pour  trouver  Paire  d’un  Poligone  régu¬ 
lier  ,  il  faut  multiplier  la  fomme  de  fes  côtés  par  la 
moitié  de  la  perpendiculaire  tirée  du  centre  du  Po¬ 
ligone  fur  un  côté  quelconque. 

Problème  quatrième.  Mefurer  un  Poligone  irrégulier. 

Explication.  On  me  donne  à  mefurer  le  trapeze 
AB  CD  ,  fig .  17  *pl.  4.  dont  le  côté  AB  a  6  pieds  de 
longueur  ,  le  côté  CD  12  ,  8c  la  perpendiculaire  GH 
qui  repréfente  fa  hauteur  ,  10. 

Réfolution.  L’Aire  du  trapeze  AB  CD  eff  de  90  pieds. 
Pour  le  démontrer  ,  je  partage  i°.  CD  &  AB  en  deux 
parties  égales ,  l’un  au  point  H  8c  l’autre  au  point 
G.  20.  Je  tire  la  perpendiculaire  GH.  30.  Je  partage 
les  2  côtés  AC  8c  BD  en  deux  parties  égaies,  l’un 
au  point  S  8c  Pautre  au  point  Pv.  40.  Par  les  points 
S  8c.  Pv  je  tire  les  deux  lignes  EM  ,  F  N  parallèles  à 
la  perpendiculaire  GH  ;  je  prolonge  le  côté  AB  juf- 
qu’en  E  8c  jufqu’en  F.  Cela  fait  ,  voici  comment  je 
démontre  que  Paire  du  trapeze  AB  CD  eff  de  90 
pieds-quarrés. 

Démonfiration.  ï°.  Les  deux  Triangles  ASE  8c  C 
SM  qui  ont  chacun  au  angle  droit,  le  premier  en 
E  8c  le  fécond  en  M  ;  qui  ont  les  angles  en  S 
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égaux  ,  puîfqtfils  font  oppofcs  ou  fommct  ;  St  qui 
ont  par  fuppofition  les  côtés  AS  8t  CS  égaux,  font 
égaux  entr’eux  ,  par  la  propofition  3e.  de  notre  pre* 
nier  Livre  de  Géométrie.  II  en  eft  de  même  de  deux; 
triangles  B  RF  &  DRN;  donc  l’aire  du  re&angle 
E  F  M  N  eft  égale  à  l’aire  du  poligone  irréguliec 
AB  CD. 

20.  Pour  avoir  l’aire  du  rectangle  EFMN,  je  mul¬ 
tiplie  la  bafe  MN  par  fa  hauteur  GH,  par  le  pro¬ 
blème  premier ;  ou,  ce  qui  revient  au  même,  je 
joins  la  moitié  de  MN  à  la  moitié  de  EF,  St  je 
multiplie  cette  fomme  par  la  hauteur  GH  ;  donc  , 
pour  avoir  l’aire  du  trapeze  AB  CD  égale  à  l’aire 
de  reftangle  FEMN,  je  dois  joindre  la  moitié  de 
AB  à  la  moitié  CD  ,  &  multiplies  cette  fomme  pau 
la  hauteur  GH.  Mais  en  opérant  de  la  forte  ,  je  trouve 
au  Trapeze  AB  CD  90  pieds-quarrés  d’aire  :  puifque 
la* moitié  de  AB  &  la  moitié  de  CD  donnent  pou£ 
fomme  9  ,  8c  que  9  multipliant  la  hauteur  GH  de  ia 
pieds  donne  pour  produit  90  ;  donc  le  Trapeze  AB, 
CD  a  90  pieds-quarrés  d’aire. 

Corollaire .  Rien  n’eft  plus  facile  que  de  trouvée 
Paire  d’un  Trapeze  dont  2  côtés  font  parallèles.  i°. 
Partagez  ces  2  côtés  en  2  parties  égaies.  20,  Joignez; 
la  moitié  du  plus  grand  à  la  moitié  du  plus  petit.  30. 
Tirez  une  perpendiculaire  qui  aboutira  aux  deux 
points  qui  ont  partagé  les  2  côtés  parallèles.  40»  Me¬ 
surez  cette  perpendiculaire.  $°.  Multipliez  par  la  va¬ 
leur  de  la  perpendiculaire  la  fomme  formée  par  les  deux 
moitiés  des  deux  côtés  parallèles  ;  le  produit  repréfen- 
tera  l’aire  de  votre  Trapeze. 

Ce  Corollaire  eft  très-elfentieî.  Les  arpenteurs  divi- 
fent  le  Terrein  en  Trapèzes  ,  dont  deux  côtés  font 
parallèles.  Si  le  Trapeze  n’avoit  aucun  côté  parallèle  , 
comme  AB  CD,  fig.  18  pl.  4  ,,  on  le  diviferoit  en  1 
-  triangles  ABC  ,  ADC.  Les  aires  de  ces  triangles  fe 
trouveront  par  le  problème  fécond . 

Problème  cinquième.  Mefurer  l’aire  d’un  cercle. 

Explication .  L’on  me  donne  a  mefurer  l’aire  du 
cercle  ADBC,  fig .  9  />/.  3  ,  dont  le  diamètre  BD 
eft  de  20  ,  8c  la  circonférence  CAD  B  d’environ  60 
pieds. 

Refolution .  L’aire  du  cercle  ADBC  eft  de  300 
pieds  quarrés. 
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Démohftration .  Le  cercle  eft  regardé  comme  un  poa 
iigone  régulier  5  donc  ,  pour  mefurer  exactement 
fon  aire  ,  je  dois  multiplier  la  femme  de  fes  côtés  , 
c’eft-à-dire  ,  fa  circonférence  par  le  quart  de  fon  dia¬ 
mètre  ,  c’eft-à-dire ,  par  la  moitié  de  fa  hauteur,  par 
h  'Problème  troifieme  ;  donc  pour  avoir  l’aire  du  cer¬ 
cle  ADBC  ,  je  dois  multiplier  60  par  5.  Mais  5  x 
«5c  ZZZ  300  ;  donc  faire  du  cercle  ADBG  eil  de  300 
pieds  quarrés. 

Corollaire  premier .  Le  diamètre  d’un  cercle  :  à  fa 
circonférence  :  :  1  :  35  ou  ,  pour,  parler  plus  exac- 
îement  ::  7  :  22. 

Corollaire  fécond •  Pour  connoître  la  circonférence 
d’un  cercle  dont  on  connoît  déjà  le  diamètre ,  Pou 
dit  5  7  :  22  ::  le  diamètre  connu  :  à  la  circonférence 
que  Pon  cherche. 

Corollaire  troifieme .  La  hauteur  d’un  cercle  eft  repré- 
fentée  par  fon  rayon  ,  puifque  tout  rayon  eft  perpen¬ 
diculaire  à  fa  circonférence  ,  par  le  corollaire  fécond 
de  la  proposition  fécondé  de  notre  troifieme  Livre  de 
Géométrie .  > 

Problème  Jîxieme .  Trouver  Paire  d’un  feéteur. 

Explication .  On  demande  Paire  du  feéteur  IMGN, 
fzg.  jo  pl,  3  ,  renfermée  entre  les  deux  lignes  droi¬ 
tes  1  N  ,  I  M  ,  8c  Parc  de  cercle  MGN  de  60  degrés. 

Réfolution.  L’aire  du  feéteur  IM  GM  eft  de  50 
pieds  quarrés.  Pour  le  démontrer  ,  i°.  Je  cherche  le 
centre  du  cercle  dont  l’arc  M  G  N  fait  partie  ,  par 
la  méthode  que  nous  avons  donnée  dans  la  première  pro¬ 
portion  du  troifieme  Livre  de  notre  Géométrie .  20.  Je 
tire  le  diamètre  EG  que  je  mefure  ,  8c  que  je  trouve 
de  20  pieds  ;  30.  Je  triple  la  valeur  de  ce  diamètre 
pour  avoir  la  valeur  de  toute  la  circonférence  E  H  G  F. 
4°.  Pour  trouver  en  pieds  la  valeur  de  Parc  MGN  de 
€0  degrés  ,  je  fais  la  proportion  fuivante  ,  360  de¬ 
grés  :  à  60  pieds  ::  60  degrés  :  à  10  pieds. 

Démonflration .  On  connoît  Paire  du  feéteur  IMGN 
en  multipliant  Parc  MGN  parla  moitié  de  fa  hauteur 
I  G  ;  donc  je  connais  Paire  de  cc  feéteur  en  multi¬ 
pliant  10  par  5.  Mais  5  x  10  zz  50  5  donc  Paire  du 
feéteur  IMGN  eft  de  50  pieds-quarrés. 

Corollaire  premier .  Pour  trouver  Paire  d’un  feéteur 
quelconque  ,  cherchez  d’abord  fa  valeur  en  pieds  , 
pouces  ,  toiles  ,  8cc.  Multipliez  enfuite  cette  valeur 

pa'£ 


;  le  produit 

du  fegment 
l’arc  MGN, 
»  par  le  pro- 
celle  du  fec- 
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par  la  moitié  de  la  hauteur  du  feêleur 
Vous  donnera  l’aire  que  vous  demandez. 

Corollaire  fécond .  Pour  trouver  l’aire 
MGN  comprife  par  la  corde  MN  8c  par 
cherchez  d’abord  l’aire  du  triangle  MIN 
blême  fécond.  Otez  enfuite  cette  aire  de 
teur  IMGN.  Le  reliant  fera  l’aire  du  fegment  MGN. 

Problème  feptieme .  Trouver  l’aire  d’une  ellipfe. 

Explication.  On  me  demande  l’aire  de  l’ellipfe 
AD  PE  ,  fig.  19  pl •  4,  dont  le  grand  axe  AP  e(t 
de  40  8c  le  petit  axe  DE  de  10  pieds. 

Réfolution.  L’aire  de  l’ellipfe  AD  PE  cil  de  300 
pieds-quarrés.  Pour  le  démontrer  i9.  je  cherche  » 
par  le  problème  troifeme  de  la  première  partie  de  la 
Géométrie  pratique  ,  une  moyenne  proportionnelle  en¬ 
tre  le  grand  axe  A  P  8c  le  petit  axe  DE  ,  que  je 
trouve  de  20  pieds,  i°.  Je  décris  un  cercle  qui  ait 
pour  diamètre  la  moyenne  proportionnelle  trouvée. 
3°.  Je  mefure  l’aire  de  ce  cercle  ,  que  je  trouve  , 
par  le  problème  cinquième  ,  de  300  pieds-quarrés  ;  je 
dis  que  l’ellipfe  A  DPE  a  la  même  aire  que  le  cer¬ 
cle  dont  nous  venons  de  parler. 

Pour  procéder  avec  méthode  dans  une  démonflra- 
tion  qui  d’elle-même  ell  très-compliquée  ;  du  point 

CP  ou  CA,  je  dé- 


C  comme  centre  à  l’intervalle 
cris  le  demi-cercle  C  PMA  ;  du  même  peint  C  à  l’in¬ 
tervalle  CD  ,  je  décris  le  demi-cercle  CDTE  ;  je 
tire  H  R  parallèle  à  CT  ;  je  tire  encore  NS  parallèle 
à  CM  3  je  tire  enfin  la  ligne  CVN,  dont  CV  eR 
égal  à  CD,  parce  que  ce  font  deux  rayons  du  mê¬ 
me  demi-cercle  CDTE,  8c  dont  CN  par  une  rai- 
fon  femblable  efl  égal  à  CM. 

Démonftration .  Le  triangle  CNS  efl  coupé  paral¬ 
lèlement  à  fa  bafe  CS  par  la  ligne  RV  ;  donc  par 
la  propoftion  fécondé  de  notre  fixieme  Livre  de  Géo¬ 
métrie  ,  j’ai  la  proportion  fuivante  ,  NV  :  VC  ::  NR: 
RS  ;  donc  componendo  NC  :  VC  ::  NS  :  RS.  Mais 
NCnCM,  8c  CVZlCDj  donc  CM  :  CD:; 
NS:  RS;  donc  la  demi-circonférence  ADP  de  l’el- 
îipfe  AD  PE  coupe  en  même  raifon  au  point  R  8c 
au  point  D  les  lignes  parallèles  NS  8c  MC;  donc 
elle  coupcroit  de  même  toutes  les  autres  parallèles 
que  l’on  pourroit  tirer  à  M  C.  Mais  toutes  ces  pa- 
ralieles  donneroient  l’aire  du  demi-cercle  AMP,  84 
Tome  IL  A  a 
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de  la  Jemi-eîîîpfé  ADP;  donc  Paire  du  demi-cercle 
AMP  :  à  Paire  de  la  demi-ellipfe  ADP  :  :  MC  :  DC. 
Mais  TvîC  ZZI  AC  ;  donc  Paire  du  demi-cercle  AMP  : 
à  Paire  de  la  demi-ellipfe  AD  P  ::  la  moitié  du  grand 
axe  AP  :  à  la  moitié  du  petit  axe  DE  ;  donc  Paire  du 
cercle  qui  auroit  pour  diamètre  le  grand  axe  A  P  :  à 
l’aire  de  Peliipfe  AD  PE  ::  Je  grand  axe  AP  :  au  pe¬ 
tit  axe  D  E. 

2°.  Lorfque  3  grandeurs  font  en  proportion  conti¬ 
nue  ,  la  première  :  à  la  troifîeme  :  *.  le  quarré  de  la 
première  :  au  quarré  de  la  fécondé.  Si  a  :  b  :  :  b  :  c  ; 
donc  a  :  c  ::  a  a  :  b  b,  En  effet  fi  a  :  b  ::  b  :  c  ;  donc 
a  c  ZH  b  b.  Mais  fi  ac  ZH  b  b  ,  Pon  pourra  dire  a  : 
ci:  aa  :  b  b.  En  voici  la  preuve  ;  a  :  c  :  a  a  :  bb  9 
fi  ah  b  IZZ  a  a  c.  Mais  fi  ac  ZH  b  b  ,  par  la  même  abb 
~  aac  ,  par  P  axiome  quatrième  du  Livre  cinquième  de 
notre  Géométrie  ;  donc  fi  ac  ~~~~  b  b  ,  Pon  dira  a  :  c  :: 
aa  :  £3  ;  donc  lorfque  3  grandeurs  font  en  proportion 
continue  ,  la  premiers  :  à  la  troifîeme  :  :  le  quarré 
de  la  première  :  au  quarré  de  la  fécondé. 

On  prouve  la  même  vérité  ,  en  fe  fervant  de  quan¬ 
tités  numériques.  L’on  me  donne  les  3  nombres  Pui¬ 
sants  en  proportion  continue  ,  8  ,  4  ,  2  ,  je  dis  que 
puifque  8  r  4  :  :  4  :•  2  ,  Pon  pourra  dire  8  :  2  :  :  8  x  8  s 
4x4.  En  effet  8  :  2  :  :  64  :  1 6  ,  puifque  8x16  HZ  2 
X  64.  Mais  8x8  ZH  64  ,  &  4x4  ZI  1 6  ;  donc 
8  :  2  :  :  8  x  8  :  4  x  4  ;  donc  lorfque  3  grandeurs  font 
en  proportion  continue  ,  la  première  :  à  la  troifîeme  :: 
le  quarré  de  la  première  :  au  quarré  de  la  fécondé. 

3°.  Suppofons  que  A  O  repréfente  la  moyenne  pro¬ 
portionnelle  que  nous  avons  cherchée  entre  le  grand 
axe  A  P  &  le  petit  axe  DE,  j’aurai  la  proportion 
lui  vante  ,  A  P  :  A  O  ::  A  O  :  DE;  donc  AP  :  DE:: 
Je  quarré  de  AP  :  au  quarré  de  AO  ,  num.  2. 

4°,  L’aire  du  cercle  qui  a  pour  diamètre  le  grand 
axe  AP  :  à  Paire  de  Peliipfe  A  DPE  AP  :  DE  , 
num,  r.  Mais  AP  :  DE  ::  le  quarré  de  AP  :  au  quarré 
de  AO  ,  num,  3  ;  donc  Paire  du  cercle  qui  a  pour  dia¬ 
mètre  le  grand  axe  A  F  :  tà  Paire  de  Peliipfe  AD  PE  :  ; 
le  quarré  de  AP  :  au  quarré  de  A  O. 

5°.  Le  quarré  de  A  P  :  au  quarré  de  AO  ::  Paire  du 
•cercle  qui  w  pour  diamètre  AP  :  à  Paire  du  cercle 
qui  a  pour  diamètre  AO  ,  par  le  corollaire  troifîeme  de 
la  proposition  fèptieme  de  notre  fixieme  Livre  de  Géo - 
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méfie  ;  donc  Taire  du  cercle  qui  a  polir  diamètre  le 
grand  axe  AP  :  à  Taire  de  Tellipfe  AD  PE  ::  Taire  du 
cercle  qui  a  pour  diamètre  AP  :  à  Taire  du  cercle  qui 
a  pour  diamètre  AO  ;  donc  Tellipfe  AD  PE  ,  &  le 
cercle  qui  a  pour  diamètre  AO  font  deux  grandeurs 
qui  ont  meme  raifon  à  une  troificme  ,  c’eïl-à-dire  , 
au  cercle  qui  a  pour  diamètre  le  grand  axe  AP  ;  donc 
Tellipfe  AD  PE  efl  égale  au  cercle  qui  a  pour  diamè¬ 
tre  A  O  ,  par  V axiome  Jecond  de  notre  cinquième  Livre 
de  Géométrie  ;  donc  Taire  de  Tellipfe  A  D  P  E  efi:  égale 
à  Taire  d’un  cercle  dont  le  diamètre  efl  moyen  pro¬ 
portionnel  entre  le  grand  axe  AP  &  le  petit  axe  DE. 

Ceux  qui  fout  au  fait  de  l’algebre  ,  confulteront 
l’article  Quadrature,  Ils  y  trouveront  la  démonflratiotî 
de  cette  même  vérité  donnée  beaucoup  plus  claire¬ 
ment  &  beaucoup  plus  brièvement. 

Corollaire,  Pour  mefurer  Taire  d’une  eîlipfe  ,  il  faut 
î°.  chercher  une  moyenne  proportionnelle  entre  fort 
grand  Se  l'on  petit  axe.  Il  faut  20.  décrire  un  cercle 
qui  ait  pour  diamètre  cette  moyenne  proportionnelle. 
11  faut  $°.  mefurer  Taire  de  ce  cercle.  Ce  fera  Taire  de 
Tellipfe  qu’on  donne  à  mefurer. 

Problème  huitième,  Mefurer  la  furface  d’un  cylindre. 
Explication,  L’on  me  donne  à  mefurer  la  furface  du 
cylindre  AB  C  D  ,  fig,  10  pl,  4  ,  dont  la  circonférence 
du  cercle  qui  lui  fert  de  bafe  efl  de  60  ,  8c  la  hauteuc. 
de  to  pieds.  ' 

Réfolution,  La  furface  du  cylindre  AB  CD  eft  de 
6 00  pieds-quarrés. 

Démoujlration .  La  furface  du  cylindre  AB  CD  n’eÆ 
qu’un  affemblage  de  circonférences  de  cercle  ,  égales 
entr’elics  ,  &  mifes  les  unes  fur  les  autres  ;  donc  l’on 
aura  cette  furface  ,  fi  Ton  multiplie  la  circonférence 
du  cercle  qui  fert  de  bafe  à  ce  cylindre  par  la  hau¬ 
teur  de  ce  cylindre  ;  donc  la  furface  du  cylindre  ABCD 
efl  de  60a  pieds-quarrés  ;  car  10  x  60  zn  600. 

Corollaire,  On  mefure  la  furface  d’un  cylindre  ,  en 
multipliant  la  circonférence  du  cercle  qui  lui  fert  de 
bafe  par  la  hauteur  de  ce  même  cylindre. 

Problème  neuvième,  Mefurer  la  furface  d’un  cône. 
Explication,  L’on  me  donne  à  mefurer  la  furface  du 
cône  ABC  ,  fig.  21  pl.  4,  dont  la  hauteur  eft  de  10 
pieds ,  8t  la  circonférence  du  cercle  qui  lui  fert  de 
;  bafe  ,  de  20  pieds. 

A  a  ij 
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Kéfolulion .  La  furface  du  cône  ABC  eft  de  io<* 

pieds-quarrés. 

Démon flradon.  La  furface  du  cône  ABC  n’eft  qu’un 
aflemblage  de  triangles  dont  toutes  les  bafes  font  ren¬ 
fermées  dans  la  circonférence  BD  CE,  &  dont  la 
commune  hauteur  eft  exprimée  par  celle  du  cône  ; 
donc  l’on  aura  le  contenu  de  cette  furface  ,  fi  l’on 
multiplie  la  bafe  BD  CE  par  la  moitié  de  la  hauteur 
du  cône  ,  par  le  problème  fécond  ;  donc  elle  contient 
ioo  pieds  quarrés  ;  car  5  x  20.  HZ  100. 

Corollaire  premier ,  L’on  a  la  furface  d’un  cône  en 
multipliant  par  la  moitié  de  la  hauteur  la  circonférence 
du  cercle  qui  lui  fcrt  de  bafe. 

Corollaire  fécond ,  Si  le  cône  efb  tronqué  ,  comme 
RT  C  B  ,  fig.  11  pL  4  ,  vous  ajouterez  la  circonf(C 
rence  BDEC  à  la  circonférence  R  MT  N  ;  vous  mul¬ 
tiplierez  cette  fomme  par  la  moitié  de  la  hauteur  du 
cône  tronqué  ;  le  produit  vous  donnera  fa  furface. 
'Problème  dixième .  Mefurer  la  furface  d’une  fphere. 
Explication,,  L’on  demande  la  furface  d’une  fphere 
dont  un  grand  cercle  ,  l’équateur,  par  exemple  ,  a  30 
pieds  de  circonférence  ,  tk  dont  le  diamètre  a  envi¬ 
ron  10  pieds. 

Réfolution ,  La  furface  de  cette  fphere  fera  d’envi¬ 
ron  300  pie.ds  quarrés. 

Démonfiration .  On  peut  fe  repréfenter  la  furface 
d’une  fphere  ,  comme  un  aiïemblage  de  cercles  égaux 
qui  ont  tous  pour  centre  celui  de  la  fphere  5  donc  la 
furface  d’une  fphere  quelconque  eil  égale  à  celle  d’un 
cylindre  qui  auroit  pour  bafe  un  de  ces  cercles ,  £c 
pour  hauteur  le  diamètre  de  la  fphere  ;  donc  ,  pour 
avoir  la  furface  de  la  fphere  dont  il  s’agit ,  il  faut  mul¬ 
tiplier  la  circonférence  de  fon  équateur  par  fon  dia¬ 
mètre  ,  par  le  problème  huitième  ;  donc  la  furface  de 
cette  fphere  eil  d’environ  300  pieds-quarrés  ,  parce 
que  10  x  30  HZ  300. 

Corollaire  premier.  L’on  a  la  furface  d’une  fphere 
en  multipliant  la  circonférence  d’1111  de  fes  grands  cer¬ 
cles  par  le  diamètre  de  cette  fphere. 

Corollaire  fécond.  L’on  a  la  furface  d’un  fphéroide 
lorfqu’on  a  trouvé  celle  d’une  fphere  dont  le  diamètre 
efl  moyen  proportionnel  entre  le  grand  &  le  petit  axe 
du  fphéroïde  donné» 
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TROISIEME  PARTIE. 

Des  fol  ides. 

Cette  derniere  partie  de  la  Géométrie  pratique 
eft  connue  fous  le  nom  de  Stéréométrie.  Elle  confidere 
le  trois  dimenfions  des  corps  ,  leur  longueur  ,  leur 
largeur  ,  8c  leur  profondeur  ,  ou  leur  épailîeur.  Nous 
nous  contenterons  d’y  donner  des  méthodes  infailli¬ 
bles  pour  connoître  la  quantité  de  maticre  que  con¬ 
tiennent  un  cube  ,  un  cylindre  ,  un  orifme  ,  un  cône  % 
une  pyramide  ,  une  Jphere  ,  un  fecleur  ,  un  fphéroide . 
Ces  méthodes  feront  les  folutions  mêmes  des  problè¬ 
mes  fuivants.  Ce  font-là  des  chofes  qu’il  n’eR  pas  per-? 
mis  à  un  Phjdicien  d’ignorer. 

Problème  premier .  Mefurer  un  corps  de  figure  eu* 
bique. 

Explication .  On  demande  la  quantité  de  matière  que 
contient  un  corps  de  figure  cubique  ,  par  exemple  , 
un  dé  de  2  pouces  de  longueur  ,  de  2  pouces  de 
hauteur  ,  &  de  1  pouces  d’épaiffeur. 

Réfolution.  Ce  dé  contiendra  8  pouces-cubes  de 
matière. 

Démonstration .  L’on  doit  confiderer  dans  un  corps  ftt 
longueur  ,  fa  largeur  ,  8c  fa  profondeur  ;  donc  ,  pour 
avoir  la  quantité  de  matière  qu’il  contient  ,  il  faut 
d’abord  multiplier  fa  longueur  par  fa  largeur  ,  8c 
multiplier  enfuite  ce  produit  par  fon  épaiflêur  ;  donç 
le  corps  dont  il  s’agit ,  contient  8  pouces-cubes  de 
matière  ;  car  2x2  iz  4  ,  8c  2  x  4  ZH  8. 

Corollaire .  L’on  trouve  la  matière  d’un  cube  ,  en 
cherchant  le  produit  que  donnent  fes  trois  dimen¬ 
fions  ,  c’efl-à-dire  ,  fa  longueur  ,  fa  largeur  ,  8c  fon 
ép  ai  ffeur. 

Problème  fécond.  Mefurer  la  quantité  de  matière  que 
contient  un  cylindre. 

Explication.  L’on  demande  la  quantité  de  matière 
que  contient  le  cylindre  AB  CD  ,  fig.  20  pi.  4  ,  dont 
l’aire  du  cercle  qui  lui  fert  de  bafe  ,  cft  de  300  pieds- 
qtiarrés  ,  8c  fa  hauteur  de  10  pieds  courants. 

Réfolution.  Le  cylindre  AB  CD  contient  3000  pieds* 
cubes  de  matière. 

J)fmonf  ration.  Le  cylindre  ABCD  n’cft  qu’un  a.f% 
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femblage  de  couches  circulaires ,  égales  entr’elîes  ,  Sc 
pofées  les  unes  fur  les  autres  ;  donc  l’on  aura  la  quan¬ 
tité  de  matière  qu’il  contient ,  fi  l’on  trouve  exafte- 
ment  le  nombre  de  ces  couches.  Mais  on  le  trouvera , 
fi  l’on  multiplie  la  couche  qui  fert  de  baie  à  ce  cy¬ 
lindre  par  fa  hauteur,  8c  cette  opération  lui  donne 
3000  pieds-cubes  de  matière  ,  parce  que  10  x  300 
‘  3000;  donc  le  cylindre  A  B  CD  contient  3000 

pieds-cubes  de  matière. 

Corollaire  premier.  L’on  trouve  la  quantité  de  ma¬ 
tière  que  contient  un  cylindre  quelconque  ,  en  mul¬ 
tipliant  l’aire  de  fa  bafe  par  fa  hauteur. 

Corollaire  fécond.  H  en  efi  de  même  d’un  prifine  , 
parce  que  c’efi  une  efpece  de  cylindre,  dont  la  bafe 
efi:  pour  JPordinai te  triangulaire. 

Corollaire  troifieme.  Pour  mefurer  le  cylindre  tron¬ 
qué  ABCE,  fig.  20  pl .  4  î  il  faut  mefurer  le  cylin¬ 
dre  ABMN,  dont  la  bafe  efi  fuppofée  partager 
en  2  parties  égales  la  ligne  CE  au  point  H.  Ce  cy¬ 
lindre  contient  évidemment  autant  de  matière  ,  que 
le  cylindre  tronqué  ABCE  ,  pui  {qu’il  efi  très  -  facile 
de  démontrer  que  la  partie  M  C  H  efi  égale  à  la  partie 
H  E  N. 

Problème  troifieme.  Mefurer  la  quantité  de  matière 
que  contient  un  cône. 

Explication.  L’on  me  donne  le  cône  ABC,  fig.  2 1 
pl.  4  ,  dont  la  bafe  circulaire  BDEC  efi  fuppofée 
avoir  30  pieds-quarrés  d’aire,  80  la  hauteur  3c  pieds 
courants. 

Réfolution .  Le  cône  ABC  a  300  pieds-cubes  de 
matière. 

(  Démonfiration.  Pour  trouver  la  quantité  de  matière 
que  contient  le  cône  ABC  ,  il  faut  multiplier  fa  bafe 
par  le  tiers  de  fa  hauteur  ,  parce  que  ce  cône  for¬ 
mé  par  un  afiemblage  de  couches  circulaires  qui  font 
parallèles  entr’elles  ,  Se  qui  vont  toujours  en  dimi¬ 
nuant  depnîis  la  bafe  B  D  E  C  julqu’au  fommet  A,  n’efi 
que  le  tiers  d’un  cylindre  qui  auroit  même  bafe  Sc 
même  hauteur  que  lui.  Mais  en  faifant  cette  opéra¬ 
tion  je  trouve  que  le  cône  ABC  ne  contient  que 
300  pieds-cubes  de  maticre  ,  parce  que  10  x  30  HL. 
300  *,  donc  le  problème  propofé  a  été  bien  réfoiu. 

Si  quelqu’un  doutoit  qu’un  cône  fut  précisément 
le  tiers  d’un  cylindre  qui  auroit  même  baie  mêsn<2 
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hauteur  que  lui,  il  fe  rappelleroit  les  principes  fui- 
vants  ,  8c  ion  doute  feroit  bientôt  difîipc. 

i°.  Un  cône  efl  compofé  d’une  infinité  de  couches 

circulaires  qui  croiffent  uniformément  d’un  depuis 

1  30 

le  fommet  jufqu’à  la  bafe  ,  ou  ,  ce  qui  revient  au 
même  ,  qui  font  comme  la  fuite  des  nombres  naturels 
i  »  i  ,  3  »  4,  5 . 00 

2°.  Ces  furfaces  circulaires  font  entr’elles  comme  les 
quarrés  de  leurs  diamètres  ,  par  le  corollaire  $  de  la 
• proportion  7  de  notre  dernier  livre  de  géométrie;  donc 
fi  l’on  fait  ZZZ  1  la  première  furface  circulaire  du 
cône  ,  la  fécondé  fera  ZZZ  4  ,  la  troifîeme  HZ  9  j  & 
la  derniere  qui  efl  la  bafe  ,  fera  —  co1. 

3°.  Le  nombre  de  ces  furfaces  fera  ce. 

4°.  co  x  oo1  ~~~~  co  \ 

5°.  La  fournie  de  ces  furfaces  fera  égale  au  tiers  du  pro¬ 
duit  du  dernier  quarré  multiplié  par  ®q  leur  nombre  ;  donc- 

la  fomme  de  ces  furfaces  fera  ZZI^- 20  x  co1  ZZ  co  *. 

3  .  3 

confultez  l’article  fommation  des  fuites . 

6°.  Le  dernier  quarré  en  queflion  repréfente  la  bafe 
du  cône  ,  8c  le  nombre  de  ces  quarrés  en  repréfente 
la  hauteur  ;  donc  l’on  a  la  folidité  d’un  cône  en  mul¬ 
tipliant  fa  bafe  par  le  tiers  de  fit  hauteur. 

7°.  Nous  avons  démontré  dans  le  problème  précé¬ 
dent  que  l’on  a  la  folidité  d’un  cylindre  en  multipliant 
fa  bafe  par  fit  hauteur  ;  donc  un  cône  efl  précisément 
le  tiers  d’un  cylindre  qui  auroit  même  bafe  8c  même 
hauteur  que  lui. 

Corollaire  premier.  L’on  trouve  la  quantité  de  ma¬ 
tière  que  contient  un  cône  ,  en  multipliant  fa  bafe 
par  le  tiers  de  fa  hauteur. 

Corollaire  fécond .  11  en  efl  de  même  d’une  pyra¬ 
mide  ,  parce  que  c’efl  une  efpece  de  cône  qui  a 
pour  bafe  un  polygone  quelconque  ,  8c  pour  fommet 
un  point  placé  hors  de  ce  polygone  ,  8c  correfpon- 
dant  au  milieu  de  la  bafe. 

Corollaire  troifieme.  Four  mefurer  le  cône  tronqué 
RTBC  ,  fig.  21  pl.  4)  il  faut  mefurer  le  cône  par¬ 
fait  BAC.  Il  faut  enfuite  mefurer  le  petit  cône  ART. 
Il  faut  ôter  le  petit  cône  ART  du  grand  cône 
A  BC  ;  le  refiant  vous  donnera  la  matière  que  con¬ 
tient  le  cône  tronqué  RT  R  C. 

A  a  iv 
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Pour  trouver  la  hauteur  du  petit  cône  ART  ,  fùU 
tes  la  proportion  fuivante  -,  le  diamètre  CB  :  au  dia¬ 
mètre  RT  ::  la  hauteur  du  cône  ABC  :  à  la  hau¬ 
teur  du  cône  ART. 

Corollaire  quatrième .  Gn  emploie  la  même  méthode 
pour  mefurer  une  pyramide  tronquée. 

Problème  quatrième.  Mefurer  une  fphere.  \ 

Explication.  On  demande  combien  de  pieds-cubes 
de  matière  contient  une  fphere  qui  auroiî  30  pieds 
de  diamètre. 

Réfolution .  Cette  fphere  auroit  13500  pieds-cubes 
de  matière. 

Démonf  ration .  i°.  La  fphere  dont  iî  s’agit  ,  a  par 
le  problème  dixième  de  la  fécondé  partie  ,  2700  pieds- 
quarrés  de  furface. 

z°.  Toute  fphere  doit  être  considérée  comme  un 
aflTemblage  de  Cônes  ,  dont  chacun  a  fa  bafe  à  la  fur- 
face,  fon  fommet  au  centre  ,  8c  fa  hauteur  exprimée 
par  le  rayon  de  la  fphere  ;  donc  ,  pour  avoir  la  quan¬ 
tité  de  matière  que  contient  une  fphere  ,  il  faut  mul¬ 
tiplier  fa  furface  par  le  tiers  de  fon  rayon  ,  par  le  pro¬ 
blème  troifieme  de  cette  troifieme  partie  ;  donc  la  fphere 
dont  il  s’agit  a  13500  pieds- cubes  de  matière  ,  parce 
que  5  x  2700  t  1 3 5 00. 

Corollaire  premier.  On  mefur.e  une  fphere  ,  en  mul¬ 
tipliant  fa  furface  par  le  tiers  de  fon  rayon. 

Corollaire  fécond.  On  mefiire  un  feéteur  ,  en  multi¬ 
pliant  fa  furface  par  le  tiers  du  rayon  de  la  fphere  à 
laquelle  il  appartient. 

Corollaire  troifieme.  On  mefure  un  fphéroïde  ,  en 
mefurant  une  fphere  dont  le  diamètre  feroit  moyen 
proportionnel  entre  le  grand  8c  le  petit  axe  du  fphé¬ 
roïde. 

GLACE.  M.  de  Mairan  dans  fon  excellent  traité  fur 
la  glace  ,  fuppofe  comme  autant  de  principes  les  vé¬ 
rités  fuivantes.  Il  faudroiî  n’avoir  pas  préfentes  à  l’ef- 
prit  les  caufes  phyfiques  de  la  fluidité  ,  de  la  cha¬ 
leur  8c  du  froid  ,  pour  être  tenté  de  les  révoquer  en- 
doute. 

Première  Vérité .  L’eau  qui  fe  change  en  glace  ne 
perd  fa  fluidité  ,  que  parce  que  fes  molécules  infenfi- 
bles  perdent  leur  mouvement  en  tout  iens. 

Seconde  Vérité.  Les  molécules  aqueufes  ne  perdent 
leur  mouvement  en  tout  fens ,  que  lorfqu’il  y  a  évapo- 
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ration  d’une  grande  partie  de  particules  ignces  renfer¬ 
mées  auparavant  dans  le  fein  de  l’eau  ,  8c  diminution 
de  mouvement  dans  celles  qui  reftent. 

Troifieme  Vérité.  L’Athmofphere  qui  nous  environne» 
contient  moins  de  particules  ignées  dans  un  temps 
froid  ,  que  dans  un  temps  chaud. 

Quatrième  Vérité  Les  particules  ignées  qui  fe  trouvent 
dans  l’athmofphere,  Jorfque  le  temps  eft  froid, ne  font  pas 
en  fi  grand  mouvement,  que  lorfque  le  temps eft chaud. 

Cinquième  Vérité .  L’Athmofphere  contient  plus  de 
particules  falincs  8c  nitreufes  dans  un  temps  froid  , 
que  dans  un  temps  chaud. 

Sixième  Vérité.  L’eau  après  fa  congélation  ,  contient 
plus  de  particules  de  fel  8c  de  nitre  r  qu’avant  fa  con¬ 
gélation. 

Septième  Vérité .  Les  particules  ignées  qui  fe  trou¬ 
vent  dans  l’eau  tendent  toujours  à  fe  mettre  en  équi¬ 
libre  avec  les  particules  ignées  qui  fe  trouvent  .  dans 
l’athmofphere.  Ces  vérités  une  fois  fuppofées,  demande- 
t-on  à  M.  de  Mairan  par  quel  méchanifme  l’eau  dans 
un  temps,  froid  fe  change  en  glace  1  Trois  caufes  prin¬ 
cipales  concourent  à  cet  effet  ,  répond  ce  favant  Phy- 
ficien.  i°.  Dans  un  temps  froid  il  fort  du  fein  de  l’eau 
une  grande  quantité  de  particules  ignées  ;  fans  cela 
l'équilibre  dont  nous  avons  parlé  en  proposant  la  fep- 
tieme  vérité  ,  ne  pourroit  pas  fubfiftér.  Les  particules 
ignées  qui  demeurent  dans  le  fein  de  l’eau  ,  perdent 
beaucoup  de  leur  mouvement  ;  cette  perte  eff  fans 
doute  occafionnée  par  les  particules  falines  8c  nitreu¬ 
fes  que  différents  vents  font  entrer  en  ligne  droite  dans 
une  eau  prête  à  fe  geler.  50.  Ces  mêmes  particules  fa¬ 
lines  8c  nitreufes  entrent  ,  comme  autant  de  coins , 
dans  les  pores  des  molécules  aqucufes  ;  les  bouchent 
exa&ement  ;  empêchent  les  particules  ignées  de  s’y 
înfinuer ,  8c  de  communiquer  aux  parties  infetifîbles 
de  l’eau  leur  mouvement  en  tout  fens  ;  l’eau  doit  donc 
perdre  fa  fluidité  8c  fe  changer  en  glace.  Les  expérien¬ 
ces  fuivantes  vont  confirmer  la  bonté  de  ce  fyftême. 

Première  Expérience.  Prenez  une  certaine  quantité 
d’eau  ,  8c  expofez-ia  à  l’air  dans  un  temps  froid  ;  cette 
eau  fe  gelera  8c  occupera  un  plus  grand  efpace  qu’au- 
paravant. 

Explication .  Cette  augmentation  de  volume  vient 
fans  doute  ,  non  feulement  du  grand  nombre  de  par- 
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ticules  nitreufes  St  falines  que  Peau  reçoit  quelque 
temps  avant  fa  congélation  ,  mais  elle  vient  fur-tout 
de  la  dilatation  de  Pair  intérieur.  En  effet  Pair  ren¬ 
fermé  dans  la  glace  ne  communiquant  plus  avec  Pair 
extérieur ,  &  n’étant  plus  par  conséquent  en  équilibre 
avec  lui  ,  a  commencé  à  fe  dilater  ;  dilaté  ,  il  a  fou- 
levé  les  molécules  de  Peau  dans  le  temps  qu’elle  étoit 
fur  le  point  de  fe  geler;  ces  molécules  fouievées  ont 
occupé  un  plus  grand  efpace  ,  &  ont  communiqué  à 
la  malle  entière  line  augmentation  de  volume. 

Seconde  Expérience .  Prenez  une  bouteille  de  verre  ; 
remplîffez-la  à  moitié  d’eau  ;  bouchez-la  exactement  & 
prefque  hermétiquement ,  St  expofez-la  à  Pair  dans  le 
temps  même  que  le  thermomètre  fe  trouve  bien  au  def- 
fous  du  point  de  la  congélation.  Si  vous  ne  remuez  pas 
la  bouteille  ,  l’eau  acquerra  plufieurs  degrés  de  froid 
au-delà  de  celui  de  la  congélation  ordinaire  ,  fans  ce¬ 
pendant  fe  geler  ;  mais  fi  vous  agitez  Peau  contenue 
dans  la  bouteille  ,  fur  le  champ  Peau  fera  parfemée 
de  glaçons. 

Explication .  Cette  expérience  que  nous  devons  à  M. 
Fahréneith,  Membre  de  la  Société  Royale  de  Londres, 
nous  prouve  évidemment  que  les  molécules  fenfibles  de 
Peau  ne  fauroient  s’accrocher  les  unes  avec  les  au¬ 
tres  ,  lorfqu’elles  ne  font  pas  un  peu  agitées. 

Troifieme  Expérience .  Prenez  deux  morceaux  de  glace 
égaux  entr’eux  ;  mettez  le  morceau  A  dans  la  machine 
du  vuide  ,  St  laiffez  le  morceau  B  expofé  en  plein 
air  ;  fi  celui-ci  demeure  6  minutes  24  fécondés  à  fe 
dégeler  dans  Pair  libre  ,  celui-là  n’emplpira  que  4  mi¬ 
nutes  à  fe  fondre  dans  la  machine  du  vuide. 

Explication .  Ce  qui  fond  la  glace  ,  c’eft  la  matière 
ignée  contenue  dans  Pathmofphere  ;  plus  cette  matière 
ignée  a  de  force  ,  &  plus  facilement  aufïi  la  glace  eft 
fondue.  Il  eft  probable  qu’il  y  a  plus  de  matière  ignée 
dans  le  récipient  de  la  machine  pneumatique,  après  qu’on 
en  a  pompé  Pair  ,  qu’il  n’y  en  avoit ,  avant  qu’on  le 
pompât  ;  la  raifon  en  eft  fenfible  ;  la  place  qu’occu- 
poit  Pair  qu’on  a  pompé  ,  eft  occupée  en  partie  par 
des  particules  ignées  qui  entrent  dans  le  récipient  par 
les  pores  du  verre.  Il  eft  encore  probable  que  Pair  par 
fes  fpirales  St  lès  rameaux  ,  affoiblit  confidérablement 
le  mouvement  de  la  matière  ignée  ;  donc  la  matière 
ignée  a  plus  de  force  dans  le  récipient ,  qn’hors  du  ré* 
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cipicnt  ;  donc  la  glace  doit  plutôt  fe  fondre  dans  Je 
récipient  de  la  machine  du  vuide  ,  que  lorfqu’elle  eft 
expofée  en  plqin  air. 

Quatrième  Expérience .  Prenez  i  morceaux  de  glace 
égaux  entr’eux  ;  pofez  le  morceau  A  fur  une  affiette 
d’argent  ,  8c  le  morceau  B  fur  une  affiette  de  bois  ; 
quoique  l’argent  foit  plus  froid  que  le  bois  ,  cependant 
le  morceau  A  fera  plutôt  fondu  que  le  morceau  B. 

Explication.  L’argent  efl  plus  froid  que  le  bois ,  feu 
conviens  ;  8c  voilà  pourquoi  il  paroît  d’abord  que  le 
morceau  de  glace  B  placé  fur  une  affiette  de  bois  de- 
vroit  plutôt  fe  fondre  ,  que  le  morceau  de  glace  A 
placé  fur  une  affiette  d’argent.  Mais  l’argent  cft  phis 
liffie  que  le  bois  3  ce  qui  ne  peut  manquer  de  produire 
une  application  plus  prompte  ,  un  conraéf  plus  parfait 
de  la  glace  qu’on  met  deffiis  :  &  comme  la  glace  ne 
fe  fond  ,  que  parce  qu’elle  touche  un  corps  moins 
froid  qu’elle  ,  il  n’eft  pas  étonnant  qu’elle  fe  fonde 
plutôt  fur  l’argent  que  fur  le  bois.  M.  Haguenot  a  fait 
cette  expérience  devant  la  Société  Royale  de  Mont-* 
pellier  ,  St  il  a  trouvé  qu’un  morceau  de  glace  fe  fon- 
doit  plutôt  fur  l’argent ,  que  fur  la  paume  de  la  main. 

Cinquième  Expérience.  Prenez  4  morceaux  de  même 
glace  égaux  entr’eux  ;  faupoudrez  le  morceau  de  glace 
A  de  lel  marin  bien  fec  8c  bien  puivérifé  ,  en  forte  que 
cette  poudre  faffie  tout  au  tour  une  efpece  de  croûte  ; 
faupoudrez  le  morceau  de  giace  B  de  fel  ammoniac  ; 
le  morceau  de  glace  C  de  falpêtre  ;  8c  lailïez  le  mor¬ 
ceau  de  giace  K  fans  y  rien  mettre.  Si  ces  morceaux 
de  glace  font  portés  dans  un  endroit  où  il  régné  une 
chaleur  naturelle  ou  artificielle  ,  égale  à  celle  qui 
régné  dans  les  caves  de  l’Obfervatoire  de  Paris ,  le 
morceau  de  glace  A  fera  fondu  dans  moins  d’une  heure, 
le  morceau  de  glace  B  3  à  6  minutes  après  ,  le  mor¬ 
ceau  de  glace  C  fera  près  de  2  heures  à  fondre  ,  8c  le 
morceau  de  glace  pure  durera  près  de  5  heures  8c  demi. 

Explication.  Les  pointes  des  corpufcules  fa  lin  es  font 
comme  autant  de  coins  qui  écartent  ça  &  là  les  par¬ 
ticules  intégrantes,  de  l’eau  glacée  ;  donc  les  fel  s  doi¬ 
vent  précipiter  la  fonte  de  la  glace  ;  8c  ils  doivent  la 
précipiter  d’autant  plus  ,  qu’ils  ont  des  corpufcules 
plus  acides.  Concluons  de -là  que  le  fel  marin  a  des 
corpufcules  plus  tranchants  8c  plus  aigus,  que  le  fel 
ammoniac  ,  8c  le  fel  ammoniac  des  corpufcules  plus 
aigus  que  le  falpêtre. 
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Sixième  'Expérience.  Mettez  de  l’eau  dans  une  bou* 
teille  dont  le  verre  Toit  allez  mince  ;  plongez  cette 
bouteille  dans  un  vafe  d’une  capacité  convenable  ,  8ç 
entourez-la  d’un  mélange  de  glace  8c  de  Tel  pilés  $ 
vous  verrez  cette  eau  le  glacer  bientôt. 

Explication .  Le  mélange  de  glace  8c  de  fel  pilés  eff 
plus  froid  que  la  glace  fimple  ,  puifque  le  thermomè¬ 
tre  à  elprit  de  vin  defeend  plus  bas  ,  lorfqu’il  eft  plongé 
dans  ce  mélange  ,  qu’il  ne  defeend  lorfqu’il  cft  plongé 
dans  la  glace  pilée.  Cela  fuppofd,  voici  comme  rai- 
fonne  M.  de  Mairan  qui  nous  a  fourni  tout  ce  que 
nous  avons  dit  dans  cet  article.  Quelque  froid  que  foit 
le  mélange  de  glace  8c  de  fel  ,  il  n’efl  pas  cependant 
abfolument  deflitué  de  matière  ignée  ;  ce  mélange 
fert  d’athmofphere  à  l’eau  que  Ton  veut  faire  gla¬ 
cer  :  la  matière  ignée  contenue  dans  cette  eau  doit 
donc  ,  pour  garder  les  réglés  de  l’équilibre  ,  fortir  en 
grande  partie  par  les  pores  du  verre  ,  entrer  dans  le 
mélange  de  glace  8c  de  fel ,  8c  procurer  par  fon  ab- 
fence  la  congélation  de  l’eau  renfermée  dans  la  bou¬ 
teille. 

Il  fuit  de-là  que  fi  vous  mettez  un  mélange  de  glace 
8c  de  fel  dans  un  verre  ,  8c  fi  vous  plongez  le  verre 
dans  l’eau  ,  une  partie  de  l’eau  du  vaille  au  fe  glacera 
autour  du  verre. 

_  Il  fuit  enfuite  qu’en  jettant  du  fel  ammoniac  pulvé- 
rifé  dans  l’eau  ,  on  peut  avoir  une  eau  plus  froide  que 
la  glace. 

Il  fuit  enfin  que  fî  l’on  plonge  line  bouteille  d’eau 
pure  moins  froide  que  la  glace  dans  ce  mélange  d’eau 
8c  de  fel  ammoniac  ,  elle  s’y  gelera  ;  8c  c’eft  ainfi  en 
effet ,  que  l’on  peut  parvenir  à  faire  ,  au  milieu  de 
l’été,  de  la  glace  fans  glace. 

Septième  Expérience.  Donnez  à  un  morceau  de  glace 
la  forme  d’un  verre  lenticulaire  8c  préfentez-le  au  So¬ 
leil  ;  il  raffemblera  à  fon  foyer  les  rayons  de  cet  aftre 
prefquc  en  aufli  grande  quantité  ,  8c  il  aura  prefque 
autant  de  force  que  les  meilleures  loupes  de  verre. 
Avec  ces  fortes  de  loupes  M.  de  Mairan  alluma  de  fa 
poudre  à  canon  au  Soleil  du  mois  de  Janvier. 

Explication .  Que  l’on  fe  rappelle  ce  que  nous  avons 
dit  dans  l’article  de  la  Dioptrique  fur  les  verres  lenti¬ 
culaires  ,  8c  l’on  verra  que  ce  n’efl  pas  la  qualité  de 
la  matière  qui  augmente  ou  qui  diminue  la  force  des 
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rayons  foîaires  qu’elle  lai  (Te  paiïér  â  travers  ,  mais  ren¬ 
iement  fa  forme  extérieure  plus  ou  moins  propre  à 
raflèmbler  ces  rayons.  C’eft  ainfi  que  les  plantes  font 
quelquefois  brûlées  par  l’eau  mgme  ,  lorfqu’après  la 
gelée  ou  un  brouillard  épais  ,  le  Soleil  vient  à  donne*1 
obliquement  fur  les  gouttes  fphériques  dont  elles  de¬ 
meurent  couvertes  :  car  ce  font  autant  de  verres  len¬ 
ticulaires  dont  le  foyer  n’étant  qu’à  une  très-petite 
diftance  de  leur  furface  ,  ne  peut  manquer  de  porter 
en  plufieurs  endroits  affez  précifément  fur  la  plante 
pour  l’y  brûler. 

Huitième  Expérience.  Expofez  à  l’air  une  certaine 
quantité  d’eau  ,  Sc  un  morceau  de  même  glace  de 
même  poids.  Pefez  après  un  certain  temps  ces  deux 
corps  ;  l’eau  aura  beaucoup  plus  perdu  de  fou  poids , 
que  la  glace. 

Explication .  Lorfque  l’eau  efl  dans  l’état  de  liqui¬ 
dité  ,  il  régné  dans  fon  intérieur  un  mouvement  en 
tout  fens  ,  caufé  par  les  particules  ignées  qu’elle  con¬ 
tient.  Ce  mouvement  ,  ou  n’exifte  pas  ,  ou  eft  pref- 
que  infenfible  dans  l’intérieur  de  la  glace  ;  donc  l’eau 
expofée  à  l’air  doit  beaucoup  plus  perdre  de  fon  poids , 
que  la  glace. 

Neuvième  Expérience.  Faites  dégeler  deux  morceaux 
de  glace  égaux  ,  en  les  expofant  l’un  à  un  air  plus 
chaud  ,  l’autre  à  un  air  moins  chaud  ;  le  premier 
perdra  par  voie  d’évaporation  plus  de  fon  poids  ,  que 
le  fécond  n’en  perdra  par  la  même  voie. 

Explication.  Tout  corps  qui  de  folide  devient  fluide  9 
perd  par  voie  d’évaporation  une  certaine  quantité  de 
matière  ;  parce  qu’il  reçoit  dans  fon  intérieur  un  cer¬ 
tain  nombre  de  particules  ignées  qui  communiquent 
à  fes  parties  infenfibles  un  mouvement  en  tout  fens. 
Ce  qui  peut  rendre  cette  évaporation  moins  confidéra- 
ble  ,  c’eli:  la  denfîté  de  l’air  qui  entoure  ce  corps. 
Plus  l’air  efl:  chaud,  moins  il  efl:  denfe  ;  donc  le  corps 
qu’on  fait  dégeler,  en  l’expofant  à  un  air  plus  chaud  , 
doit  plus  perdre  de  fon  poids ,  que  celui  qui  fe  dégele 
expofé  à  un  air  moins  chaud. 

M.  Baron  nous  raconte  dans  les  Mémoires  de  l’Aca¬ 
démie  des  Sciences,  Année  1755  pag.  255  ,  qu’il  ex- 
pofa  en  1753  ,  le  8  Janvier  au  matin  ,  fur  la  tablette 
de  la  cheminée  d’une  chambre  où  il  y  avoit  bon  feu  , 
une  tafiè  qui  contenoit  une  malle  de  glace  pefant  une 
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livre  moins  un  gros  ,  en  laquelle  s’étoit  changée  âô 
l'eau  qui  s’y  étoit  gelée  en  entier  pendant  la  nuit  pré¬ 
cédente.  Le  foir  du  même  jour  ce  maffif  de  glace  , 
qui  étoit  entièrement  dégelé  ,  avoit  perdu  5  gros  *  de 
ion  poids.  M.  Baron  remit  dans  le  même  vaiffeau  13 
cnccs  d’eau  bouillante  qui  fe  trouvèrent  converties  le 
lendemain  ,  par  l’effet  de  la  gelée  ,  en  une  maffe  de 
glace  pelant  12  onces  6  gros.  Cette  eau  congelée  , 
qui  demeura  toute  la  journée  du  9  dans  la  même 
chambre  que  la  précédente  ,  mais  fort  éloigné  du  feu, 
21’avoit  perdu  le  foir  qu’un  gros  de  fon  poids. 

Dixième  Expérience.  Expofez  à  l’air  deux  morceaux 
de  glace  égaux  ,  l’un  dans  un  temps  où  le  vent  Bouf¬ 
fie  ,  l’autre  dans  un  temps  où  il  ne  régné  aucun 
■vent.  Celui-ci  11e  perdra  rien  de  fon  poids  ;  celui-là 
on  perdra  d’autant  plus  que  le  vent  fera  plus  fort.  L’on 
fuppofe  que  l’on  tente  cette  expérience  dans  un  temps 
où  l’air  n’eff  pas  capable  de  dégeler  ces  morceaux  de 
glace. 

Explication.  Le  morceau  de  glace  expofé  à  un  air 
tranquille  ,  mais  incapable  de  le  dégeler  ,  n’a  aucun 
principe  d’évaporation  interne  ou  externe.  Il  11’en  a 
point  d’interne  ,  puifque  ce  morceau  de  glace  ne  con¬ 
tient  pas  beaucoup  de  particules  ignées  en  mouve¬ 
ment  j  il  n’en  a  point  d’externe  ,  puifqu’on  fuppofe 
un  air  tranquille  très-froid  ;  donc  il  ne  doit  rien  per¬ 
dre  de  fon  poids.  Il  n’en  eff  pas  ainfi  de  l’autre  mor¬ 
ceau  de  glace  ;  le  vent  qui  fouille  doit  en  détacher 
continuellement  des  particules  ,  dont  l’afcjfence  caufe 
une  diminution  de  poids  très-conhdérable. 

Cette  derniers  expérience  induifît  en  erreur  M.  Gau- 
teron  ,  Secrétaire  de  la  Société  Royale  de  Montpellier. 
Il  s’imagina  que  l’évaporation  de  la  glace  étoit  d’au¬ 
tant  plus  grande  ,  que  le  froid  étoit  plus  vif  8c  plus 
piquant.  M.  Baron  dans  le  Mémoire  que  nous  venons 
de  citer  ,  remarque  qu’il  répugne  que  ,  lorfque  l’air 
eft  affez  froid  pour  qu’il  gele  ,  cet  air  puiffe  fondre  la 
glace  ,  &  rendre  liquide  les  particules  qu’il  en  déta¬ 
che  ,  8t  qui  ,  par  leur  dilïïpation  ,  canfent  la  dimi¬ 
nution  du  poids  qu’011  appelle  vulgairement  V évapora* 
tion  de  la  glace .  N’eff-il  pas  inconcevable  ,  dit-il ,  que 
la  même  caufe  puiffe  produire  tout  à  la  fois  deux  ef¬ 
fets  auffi  contradictoirement  oppofés  l’un  à  l’autre  , 
que  le  font  la  congélation  de  l’eau ,  8c  l’évaporatipn 
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fie  cette  même  eau  devenue  glace  ?  Ne  femble-t-il 
pas  au  contraire  que  plus  l’eau  perd  de  fa  liquidité  , 
8c  plus  elle  doit  perdre  en  même-temps  de  la  difpo- 
iition  qu’elle  avoir  à  fe  dilîiper  en  l’air  ?  N’ed-il  pas 
naturel  de  penfer  que  lorfque  l’eau  cfl  une  fois  chan¬ 
gée  en  glace  ,  elle  doit  dès  le  même  inftant  ceffer  en¬ 
tièrement  de  s’évaporer  ,  puifque  la  cohérence  de  fes 
parties  eft  alors  fi  grande  ,  que  ,  de  contiguës  qu’el¬ 
les  croient  ,  elles  ne  forment  plus  qu’une  ma  (Te  con¬ 
tinue  8c  immobile?  Toutes  ces  bonnes  raifons  phyfi- 
ques  ont  engagé  M.  Baron  à  conclure  que  ,  ce  qu’oit 
appelle  évaporation  de  la  glace  ell  l’effet  immédiat  d’un 
air  agité  qui  enleve  lin  certain  nombre  de  particules 
infenfibl.es  chaque  fois  qu’il  pafle  8c  qu’il  repaffe  fur  la 
glace  ,  à-peu-près  comme  une  lime  emporte  les  par¬ 
ties  les  plus  fuperficielles  d’un  corps  contre  la  furface 
duquel  elle  frotte. 

GLANDE.  Les  glandes  font  des  corps  globuleux  , 
couverts  d’une  forte  membrane  ,  8c  deftinés  vraifem- 
blablement  à  purifier  le  fang  de  toutes  les  humeurs 
qui  pourroient  lui  être  nuifibles.  Warthon  qui  s’eft 
fait  un  nom  parmi  les  Anatomiftcs ,  ne  craint  pas  de 
mettre  à  cet  ufage  cette  fameufe  glande  fituëe  entre 
le  troifieme  &  le  quatrième  verticule  du  cerveau  , 
que  Defcartes  appelle  glande  pinéale ,  parce  qu’elle  efl 
faite  à-peu-près  comme  une  pomme  de  pin  ,  8c  qu’il 
regarde  comme  le  trône  d’où  l’ame  p.réfide  à  toutes 
les  opérations  du  corps.  Cet  ingénieux  fyftême  fut 
abandonné  par  les  Phyficiens  ,  dès  qu’il  fut  conffaté 
que  l’on  pouvoit  vivre  avec  la  glande  pinéale  pétrifiée. 
Sylvius  la  trouva  telle  dans  le  corps  d’un  homme  qui 
venoit  d’expirer  ,  8c  qui  avoit  joui  quelque  temps  au¬ 
paravant  de  la  fanté  la  plus  parfaite. 

GLOBE.  Voyez  Sphere. 

GLOBULE.  Les  Phyficiens  appellent  globule  tout 
petit  corps  rond. 

GLOTTE.  La  glotte  eft  une  fente  ovale  ,  capable 
de  contraction  8c  de  dilatation.  Elle  fe  trouve  vers 
la  racine  de  la  langue  au  commencement  de  la  tra- 
c  lie  -  artere  • 

GNOMONIQUE.  Cherchez  cadran . 

GOSIER.  Le  gofier  ou  l’œfophage  eft  un  canal  qui  fe 
trouve  vers  la  racine  de  la  langue  8c  qui  defeend  juf- 
ques  dans  l’eftomac.  Son  commencement  fe  nomme 
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pkarinx «  C’eft  par  ce  canal  que  paffent  tous  les  ali* 
ments  que  nous  prenons. 

GOUDIN  (  Antoine  )  de  V Ordre  de  faim  Dominique  9 
Dodeur  en  1  héologie  ,  occupa  avec  diftindion  la 
Chaire  de  Philofophie  que  M.  de  Marinis ,  Archevê¬ 
que  d’Avignon  ,  avoit  fondée  dans  PUniverfité  de  cette 
Ville  pour  les  Religieux  de  l’Ordre  de  faint  Domini¬ 
que  ,  dont  il  étoit  lui-même  Membre.  Ce  qu’il  dida 
dans  l’obfctirité  d’une  Claffe  ,  fut  trouvé  digne  d’être 
préfenté  au  Public  ,  &  fut  imprimé  en  effet  en  1674 
avec  ce  titre.  Philojbphia  juxtà  inconcujfa  ,  tutiffi- 
maque  Divi  Thomœ  Dogmata  ,  præcipuè  in  ftabilien- 
dis  veteris  Philofophiœ  Principiis  adverfus  Modernorum 
impugnadones  &  inventa.  Ce  préambule  nous  prouve 
que  l’Auteur  de  cet  Ouvrage  étoit  .  comme  la  plupart 
des  Profeffeurs  de  fon  temps  ,  déchaîné  contre  la  Phy- 
fique  Cartchenne.  On  ne  dira  pas  qu’il  blafphéma  ce 
qu’il  ignoroit.  Le  P.  Goudin  avoit  bien  lu  les  Ouvra¬ 
ges  de  Defcartes  ,  comme  le  prouve  T'abrégé  qu’il 
en  donne  depuis  la  page  20  jufqu’à  la  page  54  du  tome 
2.  Après  avoir  ,  ainfi  qu’il  le  dit  lui-même  ,  tourné  eh 
ridicule  les  opinions  des  Modernes ,  il  nous  annonce 
qu’il  va  nous  mettre  fous  les  yeux  un  fyftême  de  Philo- 
lophie  conforme  à  la  vérité.  Explofis  aliorum  opinio - 
ni  vus  circà  rerum  Principia  ,  operæ  pretium  eft  ut  nunc 
ahquid  venus  hâc  de  re  proferamus.  Ce  fÿdême  eff  ren¬ 
fermé  dans  les  proportions  fuivantes. 

Principia  generationiS  entium  naturaîium  funt  mate • 
ria  ,  forma  &  privatio. 

DatUr  Materia  prima  ,  feu  primum  uniufcujufque 
rei  fubjecium  ,  ex  çuo  inexiflente  funt  omnes  fubfantice 

haturales . 

Materia  prima  re  ali  ter  diftinguitur  à  forma  fit  b  fi 
tan  ti  ali. 

Materia  prima  efl  pura  potentia. 

Materia  prima  nullam  de  fe  habet  exifentiam . 

Videtur  fieri  non  pojfie  ,  etiam  de  potentia  Dei  a  b  fa¬ 
it!  tâ  ,  ut  materia  exiftat  fine  forma. 

Materia  ex  fe  non  eft  perfeclè  &  complété  una  ,  fed 
fiolum  imperfeclè  &  in  potentia. 

Materia  corporum  fiublunarium  efl  ejufidem  rationis  s 
Materia  vero  corporum  Cœleftium  videtur  effie  diverfag 
rationis  à  materia  fiublunarium. 

Necejfè  eft  dari  in  rerum  natürâ  formas  fubftantiales  9 


GO  U  5S5 

î£  qui  bu  s  mate  ri  a  conftituatur  fubftantia  corporea . 

Forma  Jubftantialis  reclè  definitur  aclus  primus  ma¬ 
teriæ . 

Forma?  corrupùbiles  fiunt  per  educlionem  de  poteti - 
t  iâ  ma  teriæ . 

jT/z  produclione  compofiti  creati  forma  non  fuit  educ- 
ta  de  potentiâ  materiæ ,  fimul  cum  materiâ  ex  ni- 
kilo  créât  a. 

Materia  &  Forma  uniuntur  præcise  &  immediatë 
per  proprias  entitates  ,  in  quantum  forma  eft  ex  fe  ac- 
tus  materiæ  ,  &  materia  vicijjim  eft  fubjeclum  forma?* 

Le  P.  Goudin  dans  la  fécondé  8c  la  troifieme  Dif- 
pute  de  fa  Phyfique  générale  ,  paroît  aulîi  Péripatéti- 
cien  ,  que  dans  la  première.  Il  ne  change  pas  de  fyf- 
tême  dans  fa  Phyfique  particulière.  Il  y  foutienc  que 
les  deux  font  folides  ;  que  des  Intelligences  Céléftes 
règlent  le  cours  des  Aftres  ;  que  le  fyftéme  de  Ptolomée 
eft  le  plus  probable  ,  pourvu  qu’on  fajfe  changer  de  place? 
à  Vénus  &  à  Mercure  ,  8cc.  8cc.  En  voilà  affez  pour 
faire  connoître  à  nos  Le&eurs  l’Ouvrage  du  P.  Gou¬ 
din  ,  8c  pour  leur  démontrer  que  ce  Profeffeur  a  très- 
bien  rempli  fon  projet  ,  qui  étoit  de  donner  une  Phy¬ 
fique  Péripatéticienne.  Nous  devons  ajouter ,  à  la  louange 
de  cet  Auteur  ,  qu’il  y  a  dans  fa  Phyfique  particulière 
des  chofes  intérefîàntes  fur  le  corps  humain  8c  fur  les: 
Plantes  ,  8c  que  fon  Latin  eft  meilleur  que  celui  que 
l’on  trouve  dans  les  cayers  ordinaires  de  Philofophie^’ 

GOUT.  Le  goût  eft  un  des  5  fens  externes.  Il  a  pour- 
objet  les  faveurs  ,  Sc  pour  principal  organe  la  langue  v 
comme  vous  le  trouverez  expliqué  en  cherchant  les 
mots  ,  Saveur  8c  Langue. 

GRAIN.  Le  grain  eft  la  Sep  tante- deuxieme  partie, 
d’un  poids  qu’on  nomme  gros . 

GRAINE.  La  graine  d’un  arbre  eft  une  femence  que 
l’arbre  produit  pour  la  confervation  de  fon  efpece. 
On  ne  doute  pas  en  Phyfique  que  chaque  graine  ,  quel¬ 
que  petite  qu’elle  foit  ,  ne  contienne  fon  arbre  , 
quelque  grand  qu’il  puiffe  être  ;  c’eft-là  même  une  des 
meilleures  preuves  que  l’on  puiffe  apporter  pour  mon¬ 
trer  qu’il  eft  impoffible  de  concevoir  jufqu’à  quel  point 
la  matière  eft  divifible. 

GRANGE.  (  de  la  )  a  été  un  des  premiers  qui  ait  écrit 
en  François  en  faveur  du  Péripatétifme  contre  la  Phy¬ 
fique  Moderne .  En  l’année  1682 ,  il  donna  au  Public  s 
Tome  IL  B  b 


<  #  C  R  A 

volumes //z- 12  qui  ont  pour  titre  :  les  Principes  Je  1d 
Phi  lofa p  kic  contre  les  nouveaux  Philofbphes  ,  Dt  j car¬ 
tes  ,  Kokault ,  Regius  ,  Ga (jeudi  ,  le  P.  Magnan  ,  &c* 
Si  l’Auteur  fe  fût  contenté  d’attaquer  ces  grands  Hom¬ 
mes  5  s’il  l’eût  fait  fur-tout  avec  cette  modération  que 
leur  mérite  fembloit  exiger  ,  fon  ouvrage  n’auroit  pas 
étéabfolument  méprifahle  ;  il  reprend  de  temps  en  temps 
des  chofes  très-répi  éhenfibles  ;  mais  par  malheur  le 
P.  de  la  Grange  a  voulu  faire  triompher  la  Phyfique 
péripatéticienne  ;  8c  voilà  ce  qui  rend  fon  Livre  pi¬ 
toyable.  Le  Général  de  l’Oratoire  ne  pérmettroit  pas 
'à  un  de  fes  inférieurs  dans  un  Siècle  aufïi  éclairé  que 
le  nôtre  ,  de  mettre  au  jour  un  pareil  ouvrage.  En¬ 
trons  en  matière  ,  8c  fuivons  pas  à  pas  notre  Critique. 
Nous  paierons  fous  filence  tout  ce  qui  aura  rapport  à 
à  la  Métaphyfique  comme  les  accidents  ,  Vejfence  du 
mouvement  ,  &c. 

Le  premier  point  de  Phyfique  que  le  P.  de  la 
Grange  attaque ,  c’eft  l’explication  que  les  Phyficiens 
modernes  donnent  de  la  pefante.ur  des  corps.  II  oppofe 
le  fyftême  fuivant  à  ceux  des  Defcartes  8c  de  Gaflendi. 
Voici  comment  il  parle  dans  le  Chapitre  XV.  du  Tom. 
I.  pag.  209.  (Nous  avons  montré  dans  les  deux  der¬ 
niers  Chapitres  que  toutes  les  opinions  qui  font  contrai¬ 
res  à  la  nôtre  ,  font  aufïi  contraires  8c  oppofées  à  la 
vérité  5  c’effi  pourquoi  nous  pouvons  conclure  que  les 
Cartifles  8c  les  Gaffèndifies  font  obligés  d’entrer  dans 
nos  fentiménts  ,  8c  de  dire  avec  nous  que  la  pefan- 
îeur  eft  une  qualité  dont  la  nature  efl  de  pouffer  le 
fujet  dans  lequel  elle  fe  trouve  ,  vers  le  centre  de  la 
Terre. ....  Toute  la  difficulté  qu’il  y  a  ,  c’eft  d’expli¬ 
quer  pourquoi  cette  qualité  pouffe  toujours  fon  fujet 
vers  le  centre  de  la  Terre,  8c  ce  qui  peut  la  déter¬ 
miner  à  cela  plutôt  qu’à  le  pouffer  vers  le  Ciel . Il 

faut  néceffairement  dire  qu’il  y  a  dans  le  centre  de  la 
Terre  ,  ou  dans  la  Terre  même  une  vertu  particu¬ 
lière  ,  laquelle  fe  communique  aux  corps  pefants  par  le 
moyen  de  l’air,  8c  les  détermine  à  pefer  plutôt  vers 
la  Terre  que  vers  le  Ciel  )  le  P.  de  la  Grange  donne 
à  la  Terre  une  vertu  attractive  ;  mais  que  l’on  ne  s’y 
trompe  pas  ;  l’attra&ion  dont  il  parle  ,  n’a  rien  de 
commun  avec  celle  des  vrais  Newtoniens.  Ceux-ci  ou 
fe  taifent  fur  la  caufe  phyfique  de  1  "attraction  ,  ou  lui 
donnent  pour  caufe  une  loi  générale  de  la  nature  ; 
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cçlui-là  a  (Rire  ,  pàg.  213  ,  que  la  vertu  attractive  dz 
ta  Terre  /défi  autre  chofe  que  fa  pefanteur  ,  &  que  la 
pejanteur  efi  une  venu  Jympatkique  qui  pouffe  le  fujet  , 
•dans  lequel  elle  Je  trouve  ,  vers  le  corps  qui  pojfede  la, 
même  qualité  ;  pourvu  néanmoins  qu'il  y  ait  communi¬ 
cation  de  fan  à  Vautre ,  Il  ajoute  dans  le  Chapitre  fui- 
vant  qu’il  y  a  dans  la  nature  des  corps  abfolumcnt  lé¬ 
gers  y  qui  ont  inclination  à  s'éloigner  de  la  Terre  » 
■comme  les  corps  pefants  ont  inclination  à  s'en  appro¬ 
cher  ;  que  le  feu  &  fair  échauffé  font  dans  cette  claffe  z 
1 qu'il  y  a  en  eux  une  force  &  un  poids  qui  les  pouffent 
vers  le  Ciel  :  que  la  légéreté  dans  eux  efi  une  qualité  an± 
tipatkique  dont  V effet  formel  efi  de  poujfi’er  jbn  fujet  à 
Voppofite  de  ce  qui  lui  efi  contraire  ,  &c. 

Le  P.  de  la  Grange  rejette  les  explications  de  DefL 
cartes  Se  de  Galfendi  fur  l’Aiman  ,  comme  contraires 
•aux  Loix  de  la  faine  Phyflque.  Celle  qu’il  leur  fubf- 
titue  efi  félon  'lui  la  feule  vrailemblable.  Il  prétend  » 
dans  le  Chapitre  dix-feptieme  ,  que  la  vertu  de  cette, 
pierre  ,  par  laquelle  elle  attire  le  fer ,  n'efi  autre  chofe 
qu'une  vertu  fympathique  qui  pouffe  le  fujet  dans  lequel 
elle  je  trouvey  vers  Jbn  femblable  dans  la  même  qualité  ; 
&  que  comme  la  moitié  de  la  ferre  pefe  contre  Vautre 
moitié  y  la  vertu  magnétique  de  deux  Aimants  les  pouffe 
auffi  l'un  contre  Vautre  ,  &  fait  en  forte  qu'on  a  de  la 
peine  h  les  féparer. 

Il  ne  veut  pas  que  nos  Modernes  ayeiit  clé  plu£ 

’  Phyficiens  dans  les  cardes  qu’ils  apportent  du  reffort  , 
de  la  dureté  y  de  la  féchereffe  ,  de  la  chaleur  y  Sec.  Pour 
mériter  ce  titre  ,  il  faut  dire  avec  lui  que  la  pefanteur 
de  T  air  efi  la  feule  chofe  qui  oblige  les  corps  de  Je  rz- 
dreffer  apres  qu'on  les  a  courbés  ,  &  qu'un  corps  a  la 
vertu  du  reffort ,  quand  fes  parties  font  tellement  unies 
enjemble  ,  qu'elles  peuvent  fe  féparer  fans  changer  de  fi- 
tuation .  chap .  26  ,  pag.  474*  H  faut  ajouter  que  la 
dureté  ejl  une  forme  accidentelle  ,  une  perfection  qui 
unit  les  parties  ,  les  attache  fortement  les  unes  cohtre 
les  autres  ,  &  les  empêche  de  fe  féparer  facilement .  chap* 
a  z  ,  pag .  490.  Il  fautalfurer  que  \à  féchereffe  &  l'humi¬ 
dité  font  des  accidents  &  des  formes  accidentelles  ,  & 
qu'il  n'efi  pas  poffible  de  faire  confijler  leur  effence  ni 
dans  le  mouvement ,  ni  dans  la  figure  ou  la  fituation 
des  parties  y  &c.  ch .  33  ,  pag,  443.  Il  faut  dire  que  la 
chaleur  çft  une  forme  accidentelle  dont  l'effet  formel 
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eft  de  rendre  fort  fujet  Jemblable  au  feu ,  en  ce  que  cet 
Elément  a  de  plus  propre .  chap.  37  ,  pag  478, 

Le  P.  de  la  Grange  fait  l’honneur  à  Defcartes  de 
penfcr  comme  lui  fur  la  nature  du  fon.  (  Nous  ne  d'if- 
putons  pas  avec  les  Cartiftes  ,  dit-il,  chap .  4t.  pag « 
517»  touchant  la  nature  du  fon  ;  c’efl  la  première 
fois  qu’ils  ont  trouvé  la  vérité  ,  ou  plutôt  qu’ils  l’ont 
enfeignée. ....  J’avoue  donc  avec  eux  que  le  fon 
n’efi:  autre  chofe  qu’un  certain  mouvement  des  corps 
qui  font  frappés ,  8c  que  ce  mouvement  eft  un  vérita¬ 
ble  trémouifement  ,  ou  agitation  réciproque  par  la¬ 
quelle  le  corps  qui  fait  du  bruit  fort  8c  rentre  plu- 
fieurs  fois  dans  la  fituation  qu’il  avoir  avant  qu’il  fût 
pouffé.  )  Il  abandonne  bientôt  les  modernes  pour 
affurer,  dans  le  dernier  Chapitre  du  tome  premier  * 
que  la  lumière  eft  une  forme  accidentelle  dont  l* effet- 
formel  eft  de  rendre  le  corps  vifible ,  8c  pour  nous  dire 
une  fouie  de  chofes  inintelligibles  fur  les  efpeces  qu’il 
appelle  intentionnelles  ,  imprejfes  ,8tc. 

Le  Tome  fécond  de  la  Phyfique  du  P.  de  la  Grange 
eft  dans  le  même  goût  que  le  premier;  ce  font  tou¬ 
jours  des  fyftêmes'  rifibies  qu’on  oppofe  aux  idées  in- 
génieufes  de  Gaffendi,  de  Defcartes ,  de  Rohault ,  8cc. 
Nous  nous  contenterons  de  rapporter  ici  ce  que  no¬ 
tre  Critique  avance  fur  l’origine  des  Fontaines ,  cha¬ 
pitre  25  ;  fur  le  flux  8c  le  reflux  de  la  Mer,  chap,zS » 
8c  fur  le  fyftême  du  Ciel  ,  chap .  44.  Nous  aurons  foiii 
qe  mettre  en  italique  toutes  fes  paroles  ;  ce  qu’il  dit 
fur  ces  trois  points  de  Phyfique  eft  fi  extraordinai¬ 
re  ,  qu’on  pourroit  nous  acculer  d’avoir  voulu  par 
quelque  commentaire  divertir  le  Lefteur  aux  dépens 
de  ce  Philofophe. 

Le  P.  de  la  Grange  ,  après  avoir  fuppofé  que  l’air 
fe  change  en  eau  ,  lorfqu’il  paffe  d’une  chaleur  mé¬ 
diocre  à  un  froid  fubit ,  parle  de  la  forte  ,  il  arrive  h 
même  changement  dans  les  concavités  fouterraines 
dans  les  fentes  qui  fe  trouvent  ordinairement  entre  les 
rochers  ;  parce  que  Pair  de  ces  lieux  eft  chaud  &  les 
rochers  froids . Voilà  la  véritable  origine  des  Fon¬ 

taines  ;  &  s'il  arrive  que  quelques  Fontaines  fe  tarifent 
en  Eté  ,  &  que  la  plupart  rendent  plus  d'eau  quand 
le  temps  eft  humide  ;  ce  n  eft  pas  que  l'eau  de  pluye  leur 
manque  plus  en  Eté  qu'en  un  autre  temps  :  mais  cela 
vient  de  la  difpojîtion  de  l'air  &  delà  fituation  des  r&g 
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chers  dont  le  froid  Convertit  V air  en  eau  ;  car  il  n'y  a 
pas  de  doute  que  l'air  eji  plus  difpofé  à  fe  convertir  en 
eau  ,  quand  il  pleut  beaucoup  6’  quand  il  dégele  ,  que 
dans  un  autre  temps  :  &  pour  ce  qui  eft  de  la  fituation 
des  rochers  ,  s'ils  ne  font  pas  éloignés  de  l' embouchure 
de  la  Fontaine  ,  &  s'ils  ne  font  pas  beaucoup  couverts 
de  terre  ,  il  eft  affuré  que  la  chaleur  d'un  trop  long 
Fté  parviendra  jufqu'à  eux  ,  &  les  rendra  moins  difpo - 
fés  à  produire  de  l'eau . 

Le  même  Homme  qui  a  ofé  apporter  line  pareille 
métamorphofe  pour  la  caufe  phyfique  de  l’origine  des 
fontaines,  a  raifonné  ainfi  furie  flux  8c  le  reflux  de 
ia  Mer  :  c'eft  la  Lune  qui  raréfie  les  Mers  ;  mais  comment 

le  fait-elle  ?  c'eft  la  difficulté . .  Pour  moi  ma  penfée 

eft  que  la  Lune  rend  l'air  un  peu  humide  ,  eu  que  dit 
moins  elle  en  diminue  la  fécherejfe  ;  &  pour  lors  l'air  pé¬ 
nétre  plus  facilement  les  eaux ,  parce  qu'il  ne  leur  eft  plus 
fi  oppofé,  Voilà  comment  j'explique  la  raréfaclion  des 
eaux  de  la  Mer ,  que  je  crois  être  la  véritable  caufe  du 
flux  ;  comme  le  reflux  vient  de  la  condenfation  des  mê¬ 
mes  eaux . 

Enfin  ,  pour  achever  de  peindre  le  P.  de  la  Grange, 
nous  allons  rapporter  le  fyftême  célefte  qu’il  a  ofé  pro- 
pofer  dans  l’intention  de  faire  abandonner  l’admirable 
faypothefe  de  Copernic.  Je  fuppofe ,  dit-il  ,  que  la  ma¬ 
tière  célefte  qui  eft  depuis  la  convexité  de  la  fphere  de 
l'air  jufques  aux  étoiles  ,  eft  une  matière  folide  qui  tou¬ 
che  le  Ciel  des  mêmes  étoiles  ;  mais  qui  en  eft  néanmoins 
Jé parée.  L,e  Ciel  des  étoiles  tourne  tous  les  jours  à  l'en¬ 
tour  de  la  terre  ,  &  emporte  avec  foi  toute  la  matière» 
célefte  qui  lui  eft  inférieure ,  parce  qu'il  la  touche  de  tous 
cêités  :  c'eft  pourquoi  toutes  les  Planètes  qui  Je  trouvent 
dans  cette  matière  célefte  ,  tournent  pareillement  tous  les 
jours  à  l'entour  de  la  terre.  Mais  cette  matière  célefte 
tourne  moins  vite  que  le  firmament  ,  parce  qu'elle  en  eft 

féparée . Je  confidére  le  Soleil  comme  immobile  dans 

cette  matière  célefte  ,  &  je  fuppofe  que  cette  matière  va 
moins  vite  que  le  firmament  tous  les  jours  de  près  de 
i  degré  ;  le  Soleil  tous  les  jours  paroîtra  reculer  d'un 
pareil  efpace.  Je  fuppofe  encore  que  les  deux  Planètes 
de  Mercure  &  de  Venus  tournent  à  l'entour  du  Soleil 
dans  deux  canaux  circulaire^ s  dont  le  centre  eft  le  Soleil  : 
mais  pour  ce  qui  eft  des  trois  Planètes  Mars  ,  Jupiter 
&  Saturne ,  je  les  fais  tourner  dans  trois  différents  Ca  - 
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naux  circulaires  concentriques  entreux  mais  excentri¬ 
ques  à  V égard  de  la  terre  &  du  Soleil  ,  en  forte  que  Leur 
centre  fe  trouve  dans  la  ligne  qui  va  du  centre  de  la 
terre  au  Soleil ,  &c.  je  ne  doute  pas  que  le  P.  de  la 
Grange  ne  fe  foit  compris  lui-même  ;  mais  j’avoue 
que  je  ne  eomprens  pas  ce  qu’il  veut  dire.  Telle  eft 
la  Philofophie  dont  il  voudroit  que  tous  les,  efprits 
fulTent  ornés.  Cependant ,  dit-il,  elle  fe  voit  combattue 
par  de  nouveaux  Philofophes  qui  appofant  leurs  nua¬ 
ges  à  fes  rayons  ,  &  leurs  fauffes  füppofitions  à  fes 
vérités  ,  lui  font  une  guerre  cruelle  ;  tâchent  d'obfcurcir 
fa  gloire  ,  &  s'efforcent  de  lui  faire  perdre  l'autorité 
qu'elle  s'eft  acquife  jufqu'à  préféra  dans  b'efprit  de  tous 
les  hommes . 

GRAVITATION.  Voyez  l’article  de  l'attraction  mu¬ 
tuelle . 

GRAVITÉ.  Pour  nous  rendre  intelligibles  dans  une 
matière  auffi  difficile  que  celle-ci  ,  nous  nous  borne¬ 
rons  dans  cet  article  aux  fetils  corps  ftifclunaîres  ;  ce 
que  nous  dirons  de  ceux-ci  par  rapport  à  la  terre  * 
l’on  pourra  le  dire  facilement  des  Cometes  &:  des 
planètes  par  rapport  au  Soleil  ;  tout  le  monde  avoue 
âne  la  même  caiife  qui  fait  retomber  fur  la  terre  une 
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pierre  jettée  en  l’air  ,  précipiteroit  les  Planer.es 
les  Cometes'  dans  le  feiii  du  Soleil ,  fi  elles  étoient 
abandonnées  à  elles-mêmes.  C’eft-là  mie  vérité  que 
nous  avons  déjà  avancée  en  parlant  de  l'attraâion  | 
nous  fuppofons  que  le  leéteur  l’a  préfente  à  Pefprit  , 
de  même  que  toutes  les.  réglés  que  nous  avons  don¬ 
nées  dans  cet  article. 

Être  grave ,  c’eft  tendre  vers  un  centre  ;  auffi  les 
Phyficiens  regardent-ils  comme  parfaitement  fynoni- 
mes  les  termes  de  gravité  &  de  force  centripète .  Mais 
quelle  efi:  la  caufe  de  la  gravité  des  corps  ?  C’efl  Pur» 
iraclion  confidérée  comme  l’effet  immédiat  d’une  loi 
générale  que  le  Créateur  a  établie  au  commencement 
du  monde  ;■  &  la  facilité  avec  laquelle  nous  expli», 
quons  tous  les  phénomènes  que  nous  préfente  ce 
point  de  Phyfique,  qu’aucun  Phyficien  avant  New-, 
ton  n’avoit  expliqué  d’une  maniéré  probable,  nous 
eft  un  fur  garant  de  la  bonté  &c  de  la  beauté  du 
fyftcme  du  favant  Anglois. 

Première  Queftion .  Pourquoi  une  pierre  jettée  ea 
pair  retombe-veUe  fur  la  terre  l 
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R/folution.  I,a  terre  a  beaucoup  plus  de  maiïe  que 
cette  pierre  ;  elle  doit  donc  beaucoup  plus  attirer 
cette  pierre  ,  qu’elle  n’en  eft  attirée ,  Sc  par  confé- 
quent  la  pierre  doit  retomber  fur  la  terre. 

Seconde  Queftion .  Pourquoi  une  pierre  jettée  en 
Pair  retombe-t-elle  fur  la  terre  par  une.  ligne  per¬ 
pendiculaire  ?  à 

Résolution .  Les  corps  fubhmaires  font  attirés  air 
centre  de  la  terre.  Ils  tombent  donc  fur  la'  terre  par 
une  ligne  qui  pafferoit  par  fon  centre  ;  mais  une  telle 
ligne  ,  de  l’aveu  de  tous  les  Géomètres  ,  eft  perpen¬ 
diculaire  à  la  furface  de  la  terre  ;  donc  une  pierre 
jettée  en  Pair  doit  retomber  fur  la  terre  par  une  ligne 
perpendiculaire. 

Troifieme  Queftion.  Pourquoi  les  corps  fubliinai- 
res  font-ils  attirés  au  centre,  &  non  pas  à  la  fur- 
face  de  la  terre  1 

Réfolittion.  l'outes  les  parties  dont  le  globe  terres¬ 
tre  eft  compofé  ,  attirent  une  pierre  qui  tombe  ; 
cette  pierre  ne  peut  pas  aller  trouver  en  même  temps 
chaque  partie  de  la  terre  prife  en  particulier  ,  puis¬ 
que  ces  parties  différentes  font  réparées  les  unes  des 
autres  ;  que  fera-t-elle  donc  pour  s’accommoder  h 
tant  de  directions  différentes  ?  elle  tendra  vers  \vz 
point  commun  ,  c’elt-à-dire  ,  .vers  le  centre  de  la  ter¬ 
re  ?  11  en  arrive  de  même  à  un  corps  que  l’on  romTe 
en  même  temps  horizontalement  &c  p  erp  end  imlaire- 
m.ent  ;  il  ne  fuit  ni  la  direction  perpendiciiïaAc  ni  la 
direction  horizontale  ,  mais  ii  prend  une  direction  com¬ 
mune  à  toutes  les  deux  ,  je  veux  dire ,  la  direction 
par  la  diagonale  ,  comme  nous  l’avons  démontré  dans 
l’article  du  mouvement  en  ligne  diagonale . 

Quatrième  Queftion.  Pourquoi  la  gravité  des  corps 
eit-clle  en  rai  fon  inverfe  des  quarrés  des  diftances  ait 
centre  de  la  terre  ,  c’eft-à-dire  ,  pourquoi  un.  corps 
éloigné  du  centre  de  la  terre  de  'deux*  rayons  terres¬ 
tres  ,  ou  de  trois  mille  lieues  ,  tomberoit-il  quatre 
fois  moins  vite  ,  que  s’il  n’en  ctoit  éloigné  que  d’un 
rayon  terreftre. ,  ou  de  quinze  cent  lieues  l 

Résolution,  Puifque  la  gravité  cil  l’effet  ne  ce  fia  ire 
de  i’attraftion  ,  elle  doit  fuivre  les  mêmes  loix  que 
l’attraction  5  mais  l’attraCtion  fuit  la  railon  inverfe  des 
quarrés  des  diftances  ,  comme  nous  l’avons  prouvé 
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en  Ton  lieu  ;  donc  îa  gravité  doit  fuivre  la  raifon  ïn- 
verfe  des  quarrés  des  diltances. 

Cinquième  Quefiion .  Pourquoi  les  corps  fublunaires  font- 
ils  moins  graves  fous  l’équateur,  que  fous  les  Pôles? 

Réfolution .  Deux  caufes  concourent  à  cet  effet. 
3°.  La  terre  eff  un  fphéroïde  élevé  vers,  fon  équateur 
5k  applati  vers  fes  pôles  ,  comme  nous  l’avons  dé¬ 
montré  dans  l’article  de  la  Terre  ;  donc  les  corps 
fublunaires  placés  fous  l’équateur  font  plus  éloignés 
<hi  centre-  de  la  terre  ,  que  lorfqu’ils  font  placés  fous 
3e.ç  pôles-;  donc  ils  doivent  être  moins  attires  fous  l’é¬ 
quateur  ,  que  fous  les  pôles  ;  donc  ils  doivent  être 
moins  graves  fous  l’équateur  ,  que  fous  les  pôles.  20. 
Xa  terre  a  de  24  en  24  heures  un  mouvement  de  ro¬ 
tation  fur  fon  axs  ,  comme  nous  l’avons  expliqué  en 
jjropofant  l’hypothefe  de  Copernic  ;  tous  les  corps  qui 
fe  trouvent  dans  l’athmofphere  terreftre  participent  à 
ce  mouvement  ;  les  corps  qui  font  placés  fous  l’é- 
€[uateur  parcourent  tous  les  jours  l’équateur  terreffre  ; 
5k  les  corps  qui  font  placés  près  des  pôles  ne  parcou¬ 
rent  tous  les  jours  qu’un  cercle  encore  plus  petit 
qu’un  des  cercles  polaires  ;  donc  les  corps  qui  font 
placés  fous  l’équateur  ont  plus  de  vîteffe  de  rotation 
par  conféquent  plus  de  force  centrifuge  ,  que 
le'.  corps  qui  font  placés  fous  les  pôles  ;  donc  les 
corp-  qui  font  placés  fous  l’équateur  ont  moins 
ée  forte  centripète  par  conféquent  moins  de  gra- 
.vite  que  les  corps  qui  font  placés  fous  les  pôles  ; 
puifque  la  force  centrifuge  Sc  la  force  centripète  font 
deux  forces  directement  oppofées.  Ceux  à  qui  cette 
derniere  explication  paroîtroit  un  peu  obfcure  ,  n’au¬ 
ront  qu’à  jetter  les  yeux  fur  les  articles  des  forces 
centripète  &  centrifuge  ,  dk.  ils  y  trouveront  toutes  les 
lumières  néceffaires  pour  l’intelligence  de  cet  article» 

C’eA  ici  le  lieu  de  parler  de  la  découverte  que  fit 
Richer ,  lorfqu’il  fut  en  1672  à  l’Ifle  de  Cayenne 
lituée  à  peu  près  à  5  degrés  de  latitude.  Il  obferva 
que  fon  pendule  à  fécondés  décrivoit  à  la  Cayenne  fora 
3tc  plus  lentement  qu’à  Paris  ,  <k  par  conféquent  re- 
tard  oh  allez  conlidérablement.  Tout  le  jeu  du  pendule 
vient  de  fa  gravité  ,  comme  nous  l’avons  expliqué  dans 
l’article  du  centre  de  gravité  ;  donc  le  même  pendule 
étant  moins  grave  à  la  Cayenne  qu’à  Paris  , -devoir 
tomber  plus  lentement  à  la  Cayenne  qu’à  Paris  ;  donc 
Il  devoir  retarder  dans  cette  Ifle.  Ce  tut  pour- obvier 
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à  cet  inconvénient  que  Mr.  Richer  raccourcit  Ton  pen¬ 
dule  d’environ  une  ligne  St  un  quart  ,  afin  qu’ayant 
un  plus  petit  arc  à  décrire  ,  il  le  parcourût  aulli  vite, 
que  celui  qu’il  décrivoit  à  Paris. 

Sixième  Queftion.  Pourquoi  dans  le  vuide  deux  corps 
de  différente  maire  ,  également  éloignés  de  la  terre  , 
tomberoient-ils  avec  une  égale  vîteffe  ;  St  pourquoi 
dans  un  milieu  réfiffant ,  tel  que  Pair  que  nous  ref* 
pirons  ,  ce  phénomène  n’a-t-il  pas  lieu  1 

Réfolution.  Deux  corps  de  différente  maffe ,  éga¬ 
lement  éloignés  de  la  terre  ,  reçoivent  une  égale  vî¬ 
teffe  ,  comme  nous  l’avons  prouvé  dans  l’article  de 
V Attraction  \  dans  le  vuide  rien  ne  leur  ôte  cette  vî¬ 
teffe  communiquée  ;  donc  dans  le  vuide  deux  corps 
de  différente  malle  ,  également  éloignés  de  la  terre  , 
doivent  tomber  avec  une  égale  vîteffe  fur  la  lurface 
de  ce  globe. 

Il  n’en  eft  pas  ainfi  dans'un  milieu  réfiffant.  Un  pied 
cubique  de  fer  ,  par  exemple  ,  doit  tomber  dans  l’air 
beaucoup  plus  vite  ,  qu’un  pied  cubique  de  liège.  En 
effet  le  premier  a  beaucoup  plus  de  force  ,  que  le  fé¬ 
cond  ;  donc  le  premier  doit  vaincre  plus  facilement 
que  le  fécond  les  obftacles  que  Pair  oppofe  à  la  des¬ 
cente  des  corps  ;  donc  le  premier  doit  tomber  plus 
vite  que  le  fécond. 

Qu’un  pied  cubique  de  fer  ait ,  à  égale  diffance  de 
la  terre  ,  beaucoup  plus  de  force  ,  qu’un  pied  cubi¬ 
que  de  liege  ;  perfonne ,  je  crois,  ne  le  révoque  en 
doute.  Ces  deux  corps  reçoivent  une  égale  vîteffe  : 
le  pied  cubique  de  fer  a  beaucoup  plus  de  maffe  ,  que 
le  pied  cubique  de  liege  ;  donc  le  pied  cubique  de 
fer  a  beaucoup  plus  de  force  que  le  pied  cubique  de 
liege  :  la  force  a  pour  mefure  le  produit  de  la  maffe 
par  la  vîteffe. 

Septième  Queftion .  Peut-on  regarder  la  gravité  des 
corps  comme  une  force  confiante  St  uniforme  ,  c’eft- 
à-dire  ,  comme  une  force  qui ,  dans  un  temps  égal , 
communique  une  égale  vîteffe  au  corps  qui  tombe  î 

Réfolution.  On  le  peut  dans  la  pratique  ,  parce  que 
de  quelque  diffance  que  les  corps  tombent  fur  la  fur- 
face  de  la  terre  ,  ils  font  ,  à  prendre  les  chofes  fen- 
libiement  ,  à  égale  diffance  du  centre  de  ce  globe. 
Mais  dans  la  théorie  on  ne  le  peut  pas  ;  parce  qu’on 
ne  peut  pas  confidérer  deux  corps  comme  recevant 
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une  égale  vîteffe  ,  fi  l’on  fuppofe  l’un  à  1000  ,  8c  l’a  li¬ 
tre  à  2000  lieues  de  la  terre. 

Huitième  Queftiori .  Puifque  la  gravité  des  corps  n’eft 
pas  en  elle-même  une  force  confiante  8<  uniforme  » 
comment  peut-on  démontrer  dans  la  Statique  que  la 
chute  des  corps  graves  fe  faffe  fuivant  la  proportion 
arithmétique  des  nombres  impairs  i.  3.  5. 

Réfolutioq. .  Cette  démonftration  n’eft  vraie  dans  la 
Statique  ,  que  lorsqu’il  s’agit  de  la  chute  des  corps 
graves  fur  la  furface  de  la  terre  ;  parce  que  dans  la 
pratique  leur  gravité  peut  être  regardée  comme  une 
force  confiante  &.  uniforme.  Quejlion  feptieme . 

Remarque. 

Si  l’explication  que  nous  venons  de  donner  des  prin¬ 
cipaux  phénomènes  de  la  gravité  ,  11e  paroiiïoit  pas 
phyfique  ;  l’on  pourrait  embraffer  quelqu’un  des  feu- 
îimenîs  que  nous  allons  rapporter.  L’on  ne  fera  pas 
tenté  de  choifir  celui  des  Péripatéticiens  ;  ils  préten¬ 
dent  que  la  pefanteur  effc  une  qualité  intrinféque  8c 
effentielle  ,  dont  la  nature  eft  de  pouffer  le  fujet 
dans  lequel  elle  fe  trouve  ,  vers  le  centre  de  la  terre. 
Quelques  Péripatéticiens  affurent  que  la  pefanteur  n’eft 
pas  identifiée  avec  la  matière  ,  mais  feulement  avec 
Ja  forme  fubftantielle  des  corps  pefants.  Voici  quelques 
r  autres  fentiments  beaucoup  plus  raifonnables* 

S  E  N  T  I  M  E  N  T 
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De  Gajpendi  fur  la  caufe  phyfique  de  la  gravité  des 

Corps. 

■  ■ 

Gaffendi  a  recours  à  fes  Atomes  ordinaires  pour  ex¬ 
pliquer  la  caufe  phyfique  de  la  gravité  des  corps  fu- 
fclunaires.  Il  avoir  déjà  dit  ,  en  parlant  de  l’aiman  » 
qu’il  fort  de  cette  pierre  des  Atomes  faits  en  forme 
de  hameçons  qui  accrochent  le  fer  ,  6c  qui  remmè¬ 
nent  comme  enchaîné  vers  l’aiman.  Il  veut  à  préfeur 
que  la  terre  foit  un  grand  aiman  ,  6c  que  tous  les 
corps  fubîunaires  foient  par  rapport  à  elle  comme  au¬ 
tant  de  maffes  de  fer  qui  foient  attirées  en  vertu  des 
Atomes  crochus  que  notre  globe  leur  envoie.  Voyez 
comment  il  parle  dans  le  chapitre  De  motu  &  muta 3 
iione  ravjn  ,  page  347» 
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SENTIMENT. 

De  Defcartes  fur  la  caufe  phyfique  de  la  gravité  des 

Corps, 

Defcartes  dont  nous  avons  fait  connoîtrc  le  fyfleme 
phyfique  ,  aux  articles  Cartéfianifme  ,  Defcartes  Da-, 
niel ,  regarde  le  tourbillon  de  la  terre  comme  la  caufe 
phyfique  de  la  gravité  des  corps  fublunaires.  Il  fon- 
tient  qu’une  pierre  que  l’on  pôle  au  milieu  de  l’air  ,  u 
moins  de  force  centrifuge  qu’un  pareil  volume  de  ma¬ 
tière  éthérée  qui  circule  autour  du  centre  de  la  terre. 
Il  conclud  de-là  que  cette  pierre  doit  à  caufe  de  cette 
moindre  force  ,  non  feulement  tomber  fur  la  furface  , 
mais  encore  tendre  au  centre  de  notre  globe.  Voyez 
comment  il  s’explique  dans  le  livre  des  Principes  » 
part.  4.  art.  25.  I,es  Cartéfiens  ont  confervé  le  fond 
de  ce  fyftêmc  ,  mais  ils  y  ont  lait  des  changements 
fans  nombre.  En  voici  bien  des  preuves. 

SENTIMENT 

De  Privât  de  Moliere  fur  la  Caufe  phyfique  de  la  gra * 

vite  des  Corps . 

Pour  bien  comprendre  ce  fyflême  ,  lifez  auparavant 
l’article  du  tome  3  qui  commence  par  ces  mots  tour - 
billons  compofés,  Suppofons  ,  dit  Privât  de  Moliere 
dans  la  propofiticn  1 2  de  fa  leçon  quatrième  ,  que  l’on 
place  un  mobile  dur  dans  un  tourbillon  fimple  formé 
de  petits  globules  durs  ,  à  quelle  diflance  on  voudra 
du  centre  ,  que  le  mobile  y  circule  avec  la  même 
vîtefTe  que  les  parties  du  tourbillon  dont  il  occupe  la 
place  ,  y  auroient  circulé  ;  je  dis  que  le  mobile  ayant 
par-là  autant  de  force  à  s’éloigner  du  centre  ,  que  le 
volume  des  parties  du  tourbillon  dont  il  occupe  la 
place  en  auroient  eu ,  par  conféquent  autant  de 
tendance  à  s’approcher  de  la  luperficie  ,  que  les  par¬ 
ties  du  tourbillon  qui  l’environnent  ;  le  mobile  dev 
menrera  à  la  diftance  du  centre  où  on  l’aura  pofé  , 
fk  continuera  d’y  circuler  fans  s’approcher  11’y  s’éloi¬ 
gner  du  centre  ;  par  la  raifon  qu’il  fera  en  équilibre 
aveç  les  globules  qui  l’environnent  ,  5c  qui  tendent 
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avec  autant  de  force  que  lui  à  s’approcher  de  la  même 
fuperficie  j  comme  une  boule  de  cire  qui  pefe  autant 
qu’un  pareil  volume  d’eau  ,  étant  mife  entre  deux 
eaux  ,  y  demeure  ,  8c  ne  tend  ni  à  prendre  le  defloirs 
ni  à  prendre  le  deffus  d’un  pareil  volume  d’eau  qui  l’a- 
voifine  ,  malgré  la  pefanteur  qui  lui  cft  commune 
avec  les  particules  de  l’eau. 

Mais  fi  par  quelque  raifon  que  ce  puiffe  être  ,  il 
pouvoit  arriver  que  le  mobile  ,  fans  ceifer  de  cir¬ 
culer  aufîi  vite  que  le  fluide  ,  tendît  moins  à  s’é¬ 
loigner  du  centre  du  tourbillon  ,  qu’un  pareil  volume 
du  fluide  ;  alors  il  eft  bien  vifible  que  ,  par  cette 
feule  raifon  ,  le  mobile  leroit  pouffé  au  centre  , 
comme  une  boule  de  bois  qui  tend  moins  à  s’appro¬ 
cher  du  fond  du  vaiffeau  plein  d’eau  ,  qu’un  pareil 
volume  d’eau,  eft  contrainte  de  s’éloigner  par  un  mou¬ 
vement  accéléré  du  fond  du  vaiffeau  vers  où  elle  tend 
naturellement  ,  avec  une  vîteffe  d’autant  plus  grande 
que  l’excès  de  la  force  avec  laquelle  les  parties  du 
fluide  tendent  à  s’approcher  du  fond  du  vaiffeau  ,  eft 
plus  grand  que  n’eft  celle  du  mobile  ;  8c  fans  qu’il 
foit  néceflaire  pour  cet  effet  que  l’eau  s’étende  au-delà 
de  fes  bornes. 

Or  fi  ,  fans  rien  changer  à  la  vîteffe  des  globules  du 
tourbillon  ,  ni  a  celle  du  mobile  ,  on  ftippofe  feule¬ 
ment  qne  tous  les  globules  du  grand  tourbillon  foient 
de  petits  tourbillons  ;  alors  je  dis  que  la  matière  éthé- 
rée  aura  plus  de  force  à  s’éloigner  du  centre  que  le 
mobile  ;  8c  que  malgré  la  tendance  que  le  mobile  aura 
pour  s’éloigner  drr  centre  du  grand  tourbillon  ,  il  fera 
contraint  de  s’en  approcher. 

Car  la  tendance  que  le  mobile  aura  à  s’éloigner  du 
centre  du  grand  tourbillon  ,  ne  procédant  uniquement 
que  de  fa  circulation  autour  de  ce  centre  ;  cette  ten¬ 
dance  ,  dis-je ,  fera  égaie  à  celle  qu’il  avoit  dans  le 
tourbillon  fimple  ,  8c  qu’avoient  les  globules  durs  de 
ce  tourbillon  ,  avant  que  d’être  transformés  en  petits 
tourbillons. 

Mais  dès  que  ces  globules  auront  été  transformés  en, 
petits  tourbillons  ;  alors  les  forces  centrales  de  ces 
petits  tourbillons  ,  à  l’égard  du  centre  du  grand  ,  dé¬ 
pendront  de  deux  genres  de  mouvement  circulaires  ; 
l’un  autour  du  centre  commun  ,  l’autre  autour  de 
leurs  centres  particuliers  j  comme  il  eft  expliqué  dans 
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l’article  du  Tome  troifieme  qui  commence  par  les  mots 
tourbillons  compofes. 

D’où  il  fuit  que  la  force  centrale  de  tous  les  points 
du  tourbillon  compofé  aura  augmenté  ,  fans  que  celle 
du  mobile  foit  devenue  plus  grande  ,  qu’elle  n’étoit 
dans  le  tourbillon  (impie . 

Il  eft  donc  enfin  évident  que  les  parties  de  la  matière 
éthérée  ayant  plus  de  force  à  s’éloigner  du  centre 
commun  du  tourbillon  ,  que  n’en  ont  les  parties  du 
mobile  ,  tendant  par  conlequent  à  gagner  le  def- 
fus  du  globe  ;  ce  foit  une  néceflité  ,  tout  étant  plein  » 
que  le  mobile  s’approche  du  centre  commun  du  tour-' 
biîlon  ,  avec  une  vîteife  accélérée  d’autant  plus  grande 
que  l’excès  de  la  force  avec  laquelle  les  parties  du 
fluide  tendent  à  s’éloigner  du  même  centre  ,  eft  plus 
grand  que  n’efi  celle  du  mobile.  Ainfi  pour  qu’un 
mobile  placé  dans  un  grand  tourbillon  à  quelque  dif- 
tance  de  fon  centre  ,  pefe  ou  tende  à  s’approcher  du 
centre  ;  il  ne  fuffit  pas  que  les  parties  dont  le  tour¬ 
billon  eft  compofé  ,  foient  très-petites  ;  il  faut  encore 
que  ces  parties  foient  de  petits  tourbillons. 

M.  Privât  de  Moliere  ,  après  avoir  expliqué  dans  la 
prop.  iî  de  fa  4e.  leçon ,  comment  la  force  avec  laquelle 
un  mobile  dur  ,  compris  dans  un  tourbillon  compofé , 
tendra  à  s’approcher  du  centre  de  ce  tourbillon  ,  fera 
en  raifon  inverfe  du  quarré  de  la  diflance  du  mobile 
au  centre  du  tourbillon  ,  raifonne  de  la  forte  :  fuppo- 
fons  que  le  centre  de  la  terre  foit  le  centre  d’un 
grand  tourbillon  homogène  compofé  de  petits  tour¬ 
billons  ,  dont  la  fuperficie  s’étende  beaucoup  au-delà 
de  l’orbe  de  la  Lune.  Il  eft  évident  que  ,  fi  on  éleve 
une  pierre  au-deflus  de  la  fuperficie  de  la  terre  ;  cette 
pierre  dont  les  parties  font  fuppofées  en  repos  les 
unes  auprès  des  autres ,  pefera  ou  defeendra  perpen¬ 
diculairement  à  notre  égard  ,  du  lieu  où  on  l’aura  po- 
fée  ,  fur  la  furface  de  la  terre  ,  avec  un  mouvement 
accéléré. 

Car  quoique  la  pierre  circule  auffi  vite  autour  du 
centre  de  la  terre  que  le  volume  du  tourbillon  dont 
elle  occupe  la  place  ;  la  force  par  laquelle  elle  tend 
à  s’éloigner  du  centre  de  la  terre  ,  n’eft  néanmoins  que 
la  moitié  de  celle  par  laquelle  le  volume  du  tourbil¬ 
lon  tend  à  s’en  éloigner.  La  pierre  s’approchera  donc 
du  centre  de  la  terre  par  un  mouvement  accéléré  , 
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pourra  bien  parcourir  15  pieds  eîi  une  fecpiide  de 
temps. 

Mais  fi  on  éievoit  la  pierre  à  une  diftance  double  de 
celle  où  elle  efl  du  centre  de  la  terre  ;  alors  fa  pe¬ 
lant  eur  ,  ou  fa  tendance  à  defeendre  feroit  4  fois 
moindre  ,  &  elle  emploiroit  2  fécondés  de  temps  ù 
parcourir  15  pieds.  Si  on  l’élevoit  à  une  diftance  triple, 
fa  pefanteur  feroit  9  fois  moindre  ;  elle  emploiroit 
3  fécondés  à  parcourir  le  même  efpace.  De  forte  que 
fi  on  éle^oit  la  pierre  jufqu’à  Porbe  de  la  Lune  qui  eft 
diftant  du  centre  de  la  terre  de  60  demi-diametres  ;  la 
pefanteur  de  la  pierre  feroit  trois  mille  fix  cent  fois 
moindre  ;  elle  emploiroit  60  fécondés  ,  ou  une 
minute  de  temps  à  parcourir  15  pieds. 

Nous  avons  donc  enfin  ,  conclut  M '.  Privât  de  Mo¬ 
lière  ,  dans  le  tourbillon  compofé  de  petits  tourbil¬ 
lons  une  caufe  méc Panique  de  la  pefanteur  ,  ou  de  la 
force  centripète  ,  telle  que  M.  Newton  la  demande  , 
qui  croît  &  décroît  en  raifon  inverfe  du  quatre  de  la 
diftance  au  centre.  Elle  provient ,  non  pas  immédiate¬ 
ment  de  la  force  centrale  centrifuge  que  la  matière  du 
tourbillon  acquiert  en  circulant  autour  du  centre  com¬ 
mun  &  que  le  mobile  a  ;  mais  de  celle  qui  naît  de  l’effort 
continuel  que  les  petits  tourbillons  ,  dont  le  grand 
tourbillon  eft  compofé  ,  font  pour  s’écarter  les  uns 
des  autres  ,  effort  que  les  particules  du  mobile  n’ont 
pas  ,  parce  qu’elles  ne  font  pas  en  petits  tourbillons  ; 
lequel  effort  eft  dirigé  du  centre  vers  la  fuperficie 
par  la  première  force  centrale  dont  nous  venons  de 
parler. 

Et  cette  caufe  eft  d’autant  plus  méchanique  ,  qu’on 
ne  fait  ici  confifter  la  différence  d’un  corps  pefant 
d’un  corps  qui  ne  pefe  pas ,  qu’en  ce  que  les  parties 
du  corps  qui  pefe  ne  font  pas  en  petits  tourbillons  , 
tandis  que  celles  du  fluide  qui  rend  le  corps  pefant  , 
font  en  petits  tourbillons  :  qu’en  ce  que  les  parties  des 
corps  pefants  font  en  repos  les  unes  à  l’égard  des  au¬ 
tres  ,  8e  que  celles  du  corps  qui  ne  pefe  point  ,  font 
en  mouvement  ;  deux  propriétés  que  généralement 
tous  les  Philofophes  ont  toujours  attribuées  à  la 
matière* 
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S  E  N  T  I  M  E  NT 

De  Aï.  de  Fontenelle  fur  la  Caufe  phyfique  de  la  Gravité 

des  Corps. 

C’cfl  dans  l’ouvrage  intitulé  ,  théorie  des  tourbillons 
carte fiens  ,  que  M.  de  Fontenelle  afïigne  la  caufe  de 
la  gravité  des  corps.  Il  prétend  l’avoir  trouvée  ,  dans 
un  tourbillon  Jimple  ,  fphérique ,  dont  la  matière  le 
meut  périodiquement  ,  non  pas  dans  des  cercles  pa¬ 
rallèles  à  l’équateur ,  qui  aillent  toujours  en  diminuant 
jufqu’aux  pôles  ;  mais  dans  de  grands  cercles  qui  ont 
tous  pour  centre  le  centre  du  monde.  Il  allure  même 
que  ces  cercles  parallèles  à  l’équateur  ,  n’ont  jamais 
exillé  que  dans  l’imagination  de  certains  Philofophes. 
Il  efl  fûr,  dit-il  ,  que  nos  6  planètes  fe  meuvent  dans 
•de  grands  cercles  qui  fe  coupent  tous  ,  &  ont  tous 
pour  centre  le  Soleil.  Or  comment  concevra-t-on  que 
ces  6  grands  cercles  puilTent  avoir  une  circulation 
differente  de  celle  de  tous  ces  parallèles  à  l’équa¬ 
teur  dont  on  formoit  le  tourbillon  l  Ceux-ci  font 
un  nombre  infini  ,  8c  les  autres  ne  font  que  6  , 
qui  devroient  à  la  fin  ,  ou  plutôt  très-vite  ,  fe  confor¬ 
mer  aux  plus  forts ,  Sc  en  fuivre  le  mouvement.  En¬ 
core  s’il  n’y  en  avoit  qu’un  ou  deux  ,  ou  même  que 
tous  les  fix  fuflent  fort  proche  les  uns  des  autres ,  on 
pourroit  croire  ,  quoiqu’avec  peu  d’apparence  ,  qu’ils 
le  défendroient  contre  l’imprelîion  générale  du  tour¬ 
billon  ,  en  formant  une  zone  fort  étroite  ,  qui  auroit 
d’ailleurs  quelque  difpofition  particulière  qu’on  tâche¬ 
ron  d’imaginer.  Mais  tout  au  contraire  les  6  grands 
cercles  font  répandus  dans  toute  l’étendue  du  tour¬ 
billon  ,  puifque  le  premier  efl  celui  de  Mercure  ,  8c 
le  dernier  celui  de  Saturne.  On  peut  donc  croire  qu’ils 
rendent  un  témoignage  incontellable  de  la  maniéré 
dont  fe  peut  faire  une  circulation  de  tourbillon  ,  8c 
que  nous  n’avons  aucun  autre  témoignage  ,  non  pas 
même  le  plus  foible  ,  en  faveur  de  la  circulation  par 
des  cercles  parallèles  à  l’équateur. 

M.  de  Fontenelle  ,  après  avoir  ainfi  fait  circuler  fa 
matière  éthérée  ,  fe  repréfente  ,  dans  la  feclion  cin¬ 
quième  de  fa  théorie  ,  un  corps  parfaitement  folide  8c 
fans  aucun  mouvement  ,  pofé  dans  le  tourbillon  par- 
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tout  ailleurs  qu’au  centre  ;  qu’arrivera-t-il  1  il  eft  cer - 
tain  ,  dit-il ,  que  dans  la  couche  qui  le  contient  ,  i! 
occupe  la  place  d’un  volume  égal  de  matière  fluide 
qui  auroit  circulé  avec  tout  le  refle  ,  8c  contribué  à 
l’effort  centrifuge  de  toute  la  couche  ;  8c  que  pour 
lui  il  n’y  contribue  rien.  La  couche  qui  le  porte  efl: 
donc  affoiblie  à  cet  égard  ,  8c  n’efl  plus  en  équilibre 
avec  les  autres.  Les  couches  fupérieures  à  celle-là  n’y 
gagnent  rien  :  elles  n’en  ont  pas  plus  de  facilité  à  mon¬ 
ter  ;  mais  les  inférieures  en  ont  d’avantage  ,  puifque 
la  couche  chargée  leur  réfiflc  moins  qu’elle  ne  faifoit. 
Elles  vont  donc  monter.  Elles  ne  le  peuvent  fl  le  globe 
folide  ne  defcend  ,  puifque.  tout  efl  plein;  8c  il  defcen- 
dra  ,  puifqu’ii  n’a  aucune  réfiftauce  à  oppofer.  Pendant 
je  féjour  qu’il  a  fait  dans  fa  couche  ,  il  efl:  impoflibte 
qu’il  n’y  ait  pris  une  quantité  proportionnée  de  la  di¬ 
rection  d’Occident  en  Orient  ,  qui  efl  celle  de  cette 
couche  ,  comme  de  tout  le  tourbillon  ;  mais  parce 
qu’il  ne  defcend  qu’en  vertu.de  la  force  expanflve 
du  tourbillon  dont  la  direction  efl  du  centre  à  la 
circonférence  ,  il  ne  defcendra  que  félon  une  ligne 
qui  fera  partie  d’un  rayon  du  tourbillon.  Il  efl  clair 
que  ce  fera  la  même  chofe  dans  la  fécondé  couche, 
&t  dans  les  fuivantes. 

Le  globe  n’a  pu  defcendre  ,  fans  faire  monter  en 
fa  place  à  chaque  inflant  des  volumes  égaux  de  ma¬ 
tière  fluide.  La  direction  de  leur  mouvement  pour 
monter  ,  étoit  du  centre  à  la  circonférence  ;  donc 
la  defcente  du  globe  ,  qui  ne  peut  être  que  la 
même  direction  renverfée  ,  efl  de  la  circonférence 
au  centre. 

Le  globe  n’a  reçu  aucune  impulfion  ;  il  n’efl  def- 
cendu  qu’à  catife  du  plein  ,  8c  par  la  néceflité  de  cé¬ 
der  fa  place  à  un  fluide  qui  montoit  :  mais  en  dépen¬ 
dant  il  a  acquis  de  la  vîteflê  ,  8c  une  vîteffe  qui  lui  efl 
propre. 

Cette  vîteffe  ne  vient  que  de  la  force  centrifuge  ,  ou 
expanflve  des  couches  du  tourbillon ,  qui  étant  toutes 
égales  à  cet  égard ,  ne  peuvent  donner  chacune  qu’un 
degré  égal  de  vîteflê  ;  ainfi  la  vîteflê  du  globe  tom¬ 
bant  fera  une  vîteflê  accélérée  ,  toujours  compofée 
de  degrés  égaux. 

Le  globe  tombant  de  plus  haut  n’en  aura  pas  une 
plus  grande  vîteflê  initiale  ,  puifque  la  couche  d’où  il 
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tombera  n’en  aura  pas  une  plus  grande  force  cen¬ 
trifuge. 

Par  rapport  à  cette  vîtefle  ,  il  n’importe  non  plus 
qu’elle  foit  la  grandeur  du  globe  ;  car  il  ne  reçoit 
aucun  choc  qui  eût  fait  varier  la  vîtefle  ,  félon  la  maffe 
choquée» 

On  voit  allez  que  tout  ce  qui  vient  d’être  dit  n’eft: 
que  le  fyftême  de  Galilée  fur  la  pefanteur  ,  qui  fe  dé¬ 
duit  très-fimplement  de  nos  principes.  Rien  n’eft  plus 
ordinaire  aux  hommes  que  de  concevoir  les  corps  na¬ 
turellement  pelants  ;  mais  dès  que  l’on  penferaun  peu  , 
on  verra  que  rien  n’eft  plus  inconcevable. 

La  vîtefle  initiale  d’un  corps  quelconque  tombant 
d’une  hauteur  quelconque  ,  cil  la  vraie  mefure  de  la 
force  générale  centrifuge  ,  ou  expanfive  du  tourbil¬ 
lon  ,  ou  en  un  mot  de  la  pefanteur  qui  y  régné.  On 
fait  par  expérience  que  dans  le  tourbillon  folaire 
cette  vîtefle  eft  de  13  pieds,  8  lignes  ,  8c  un  peu 
plus  en  une  leconde.  Il  efl:  vifible  que  le  nombre 
qui  eût  toujours  exprimé  une  pefanteur,  pouvoit  être 
plus  grand  ou  plus  petit  ;à  l’infini  ,  8c  qu’il  n’a 
été  fixé  tel  qu’il  efl  ,  que  par  une  volonté  fouveraine 
qui  a  eu  égard  aux  rapports  que  notre  tourbillon  de- 
voit  avoir  au  refte  de  l’univers  ;  rapports  qui  nous 
font  inconnus. 

Si  le  globe  tombant  tomboit  jufqii’au  centre  du  tour¬ 
billon  ;  en  vertu  de  fa  vîtefle  acquife  ,  il  iroit  au-delà  , 
8c  ii  remonteroit  :  mais  les  couches  inférieures  le  re- 
poulferoient ,  comme  auroient  fait  les  fupérieures  8c 
cela  félon  une  direction  toute  contraire  à  celle  de  fa 
première  vîtefle  acquife  ;  de  forte  qu’il  s’arrêteroit 
enfin  au  centre  où  il  feroit  abfolument  fans  pefanteur  : 
tant  la  pefanteur  efl  une  qualité  peu  inhérente  ,  8c 
peu  effentielle  au  corps. 

M.  de  Fontenelle  ,  pour  expliquer  la  gravité  des 
corps  fublunaires  place  dans  le  tourbillon  folaire  un 
moindre  tourbillon  qui  a  la  terre  pour  centre.  Les 
corps  folides  dans  fon  fyflême  font  pouffes  par  la  force 
expanfive  de  ce  toubillon  vers  le  centre  de  notre  glo¬ 
be  ,  comme  le  mobile  dont  nous  parlions  ,  efl  pouffé 
vers  le  centre  du  Soleil  par  la  force  expanfive  du  tour¬ 
billon  folaire.  Il  n’eft  pas  à  craindre  ,  dit-il ,  que  le 
petit  tourbillon  ,  arrêté  dans  le  grand  ,  fe  confonde 
avec  lui.  On  peut  imaginer  que  les  deux  fluides  font 
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analogues  à  Peau  S c  à  l’huile  ,  8t  immifctbles  comme 
ees  c!e u*  liqueurs.  Il  eft  certain  que  la  matière  éthérée 
du  grand  tourbillon  eft  toute  de  la  même  nature  il 
ferojt  fort  poffible  que  celle  du  petit  fût  toute  entière 
au  fil  d’une  autre  nature  qui  la  rendroit  immifcible  avec 
celle  du  grand  :  il  femble  même  qu’il  peut  y  avoir  une 
infinité  de  fluides  qui  ,  pris  deux  à  deux ,  foient  mi- 
mi  [cibles  ,  5c  cela  encore  à  différents  degrés. 

SENTIMEN  T 

Du  P.  Régnault  fur  la  Caufe  phyfique  de  la  Gravité 

des  Corps . 

Le  P.  Régnault  a  trop  affiché  le  cartcfianifme  dans 
fes  entretiens  phÿfiques  ,  pour  ne  pas  apporter  la  ma¬ 
tière  fubtile  pour  la  caufe  de  la  gravité.  Comme  ce¬ 
pendant  fon  fyftême  n’eft  femblable  à  aucun  de  ceux 
que  nous  venons  de  rapporter  ,  nous  allons  le  mettre 
fous  les  yeux  de  nos  leftcurs.  Le  P.  Régnault  avoue 
d’abord  ,  dans  le  Tome  i  de  fa  Phyfique  ,  que  la 
caufe  de  la  gravité  eft  extérieure  aux  corps  pefants  ; 
puifque  les  corps  n’étant  d’eux-mêmes ,  chacun  en  par¬ 
ticulier  ,  qu’une  portion  d’étendue  indifférente  pour  le 
mouvement  ou  le  repos ,  ils  n’ont  nulle  efficace  ,  nulle 
qualité  fecrete  qui  leur  fade  préférer  le  mouvement  au 
repos.  Il  continue  enfuite  de  la  forte  :  ce  qui  pouffe 
immédiatement  les  corps  fenfibles  vers  le  centre  de  la 
terre  ,  eft  un  corps  infenhble.  C’eft  un  corps,  puifqu’il 
pouffe  ,  choque,  touche  les  corps  pefants.  Ce  corps 
eft  infenfible  ;  les  iens  ne  l’apperçoivent  point.  Ce 
corps  infenfible  eff  Pair  ou  la  matière  fubtile  :  ce  n’eft 
point  l’air  ;  nous  voyons  defeendre  les  corps  pondes 
par  une  force  imperceptible  ,  fans  qu’on  puiffe  foup- 
çonner  l’air  de  les  pouffer.  Renverfez  dans  du  vif  ar¬ 
gent  un  tuyau  de  verre  de  $6  pouces  ,  plein  lui-même 
de  vif  argent  :  vous  voyez  le  vif  argent  defeendre  au 
moins  de  8  pouces  ;  &  point  d’air  fupérieur  qui  puiffe 
le  pouffer  en  bas  ;  l’air  ne  pénétre  point'  un  tuyau  de 
verre.  Donc  la  matière  fubtile  eft  la  caufe  extérieure 
immédiate  de  lu  pefanteur  des  corps. 

Le  P.  Régnault  regarde  ce  raifonnement  comme  une 
démonftration  phyfique.  Il  avoue  enfuite  que  la  ma¬ 
tière  fubtile  inférieure  qui  touche  ,  pouffe  ,  précipite 
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immédiatement  les  corps  pelants ,  ne  peut  leur  donner 
une  direction  vers  le  centre  de  la  terre  ,  fans  en  avoir 
une  pareille.  Mais  d’où  l’a-t-ellc  ?  elle  l’a  probable¬ 
ment  ,  dit-il  ,  de  deux  tourbillon*  de  matière  fubtile 
fùpérieure.  Dans  l’un  de  ces  deux  tourbillons  ,  la  ma¬ 
tière  fubtile  tourne  autour  de  l’axe  de  la  terre  ;  dans 
le  fécond  ,  elle  va  d’un  pôle  vers  l’autre  pôle. 

Le  premier  tourbillon  n’eft  point  imaginaire  fuivant 
îe  P.  Régnault  ;  voici  comment  il  le  prouve.  La  Lune 
tourne  autour  de  l’axe  terreftre  ,  toujours  environnée 
de  matière  fubtile.  La  matière  où  nage  la  Lune  » 
tourne  avec  elle  ;  donc  le  premier  tourbillon  eft 
réel. 

Le  fécond  tourbillon  n’eft  pas  ,  félon  lui  ,  plus 
imaginaire  que  le  premier.  L’aiguille  aimantée  a  deux 
extrémités  ,  deux  pôles  qui  femblent  toujours  cher¬ 
cher  avec  quelque  inquiétude  les  pôles  de  la  terre. 
L’aiguille  n’a  point  d’elle  -  même  cette  direction  , 
n’étant  qu’une  portion  de  matière  fort  indifférente 
d’elle-même  pour  toutes  les  directions  imaginables.  Il 
faut  par  conféquent  qu’elle  la  reçoive  immédiatement 
d’une  matière  agitée  ,  qui  ait  une  direction  confiante 
d’un  pôle  à  l’autre.  Cette  matière  agitée  d’un  pôle  à 
l’autre  ,  c’efl  l’air  ou  une  matière  plus  déliée  ,  une 
matière  fubtile  ,  puifque  c’efl  un  corps  imperceptible. 
Ce  n’efl  point  l’air  ;  l’air  n’a  point  de  direction  conf.  - 
tante  ;  il  fe  porte  indifféremment  au  gré  des  vents  : 
c’efl  donc  une  matière  plus  déliée  ,  une  matière  fub¬ 
tile  qui  circule  d’un  pôle  à  l’autre.  Et  voilà  le  fécond 
tourbillon  de  matière  fubtile  ,  auffi  réel  que  le  pre¬ 
mier. 

Mais  comment  ces  deux  tourbillons  s’y  prennent-ils 
pour  donner  à  la  matière  fubtile  qui  nous  environne 
immédiatement  ,  la  direction  qu’elle  nous  donne  vers 
le  centre  de  la  terre.  i°.  Le  tourbillon  qui  tourne  autour 
de  l’axe  de  la  terre  ,  répond  le  P.  Régnault  ,  donne  à  la 
matière  fubtile  un  peu  plus  grofïiere  ,  une  direction, 
perpendiculaire  à  l’axe  terreftre  ;  car  lorfque  plufîeurs 
corps  inégaux  tournent  tous  à  la  fois  autour  d’un  cen¬ 
tre  commun  ,  ceux  qui  ont  plus  de  force  centrifuge  , 
ou  qui  font  les  plus  propres  au  mouvement  ,  rempor¬ 
tent  fur  les  plus  foibles  ,  Sc  les  précipitent  vers  le 
•centre  de  leur  mouvement.  20.  Le  tourbillon  qui 
paffe  par  les  pôles ,  Si  porte  la  matière  magnétique 
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dS’iifi  pôle  a  Paut're  ,  donne  à  la  matière  fubtiîe  un  pcil 
plus  groffiere  une  dirc&ion  parallèle  ,  ou  à-peu-près , 
à  l’axe  de  la  terre.  La  matière  inférieure  plus  grof- 
iiere  ,  ayant  une  direftion  perpendiculaire  St  une  di¬ 
rection  parallèle  ou  horizontale  ,  prend  une  direction 
moyenne  ,  décrit  une  diagonale  qui  la  dirige  vers  le 
Centre  de  la  terre  ,  St  pouffe  vers  ce  centre  commun 
tout  ce  qu’elle  rencontre  en  fon  chemin  ;  de  forte  que 
les  corps  greffiers  qu’une  fympathie  fecrete  ponoit 
autrefois  vers  le  centre  de  la  terre  ,  pour  s’y  repofer 
tranquillement  ,  n’y  vont  ou  n’y  tendent  plus ,  que 
parce  qu’ils  y  font  forcés  par  l’efficace  de  la  matière 
la  plus  déliée. 

S  ENT  1  M  E  N  T 

De  Varie; non  par  la  Caufe  phyfique  de  la  gravité 

des  Corps . 

Le  feiitiment  de  M.  de  Varignon  fur  la  Caufe  phy- 
l! que  de  la  gravité  des  corps  ,  efl  expefé  dans  le  tome 
2  des  Mémoires  de  l’Académie  R.oyale  des  Sciences  de 
Paris  ,  depuis  la  page  75  jufqu’à  la  page  84.  En  voici 
le  fond.. Imaginons  un  morceau  de  bois  de  figure  cubi¬ 
que  ,  tel  qu’un  dé  à  jouer  ,  d’un  pouce  de  longueur 
fur  chacun  de  fes  côtés  ;  qu'il  foit  environné  d’un  air 
par-tout  uniforme  ,  8c  dont  les  parties  foient  dans  un 
mouvement  égal  en  tout  feus  &  vers  tous  les  côtés 
poffibles.  Que  ce  cube  foi t  à  un  pouce  près  de  la  terre» 
<k  que  l’on  imagine  pour  un  moment ,  St  pour  faire 
■entendre  feulement  la  petifée  fur  laquelle  efl  fondé 
ce  fyflême  ,  à  une  fort  grande  diflance  de  la.  terre  r 
par  exemple  ,  à  10  lieues  une  voûte  folide  St  impé¬ 
nétrable  ;  alors  il  effi  évident  que  les  parties  d’air  qu! 
environnent  ce  corps  étant  en  mouvement  en  tout 
Cens  ,  le  corps  fera  frappé  inéefîamment  par  chacune 
de  fcé  6  faces.  Mais  de  fes  6  faces ,  il  y  en  a  4  qui 
Pont  également  frappées ,  St  par  d’égales  quantités  de 
matière.  La  lace  iournée  vers  l’orient  étant  égale  à 
celle  qui  efl  tournée  vers  l’occident  ,  elles  reçoivent 
chacune  une  égale  impulfioii  ;  puifqu’il  n’y  a  pas  plus 
de  matière  du  côté  de  l’orient  que  du  côté  de  l’occi¬ 
dent  ,  St  que  cette  matière  exerce  fon  aftion  fur  des 
faces  égales  ;  il  en  cil  de  meme  des  deux  faces  dont 
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Fune  eft  expofcc  au  midi  8c  l’autre  au  Nord.  Ce 
corps  ne  doit  donc  pas  plus  être  poulie  du  côte  de 
l’orient ,  que  du  côté  de  l’occident  ;  pas  plus  du  côté 
du  nord  ,  que  du  côté  du  midi  ;  &  à  ne  conficlérer 
que  ces  impulfions  ,  il  refteroit  en  équilibre  au  lieu 
même  où  il  feroit  placé.  Mais  il  n’en  eft  pas  de  même 
des  deux  dernières  faces  ,  dont  l’une  regarde  la  terre  , 
8c  l’autre  eft  tournée  vers  le  Ciel.  On  y  apperçoit  d’a¬ 
bord  un  principe  d’inégalité  :  il  n’y  a  qu’un  pouce  de 
diftance  ,  8c  par  conféquent  qu’un  pouce  d’air  entre 
ce  corps  8c  la  furface  de  la  terre  ;  la  face  de  ce  corps 
qui  regarde  la  terre  ne  peut,  donc  recevoir  d’impulfion 
que  de  la  quantité  d’air  qui  remplit  ce  pouce  de  dif- 
tance.  Mais  la  face  oppofée  à  celle-ci  ,  8c  qui  regarde 
le  Ciel  ,  eft  preflee  8c  reçoit  l’impullion  de  tout  l’air 
qui  eft  entre  le  corps  8c  la  voûte  fphérique  que  nous 
avons  fuppofée.  Si  cette  voûte  eft  à  io  lieues  de  la 
terre  ,  il  y  a  io  lieues  moins  i  pouces  d’air  qui  agif- 
fent  fur  ce  corps.  Il  doit  donc  être  beaucoup  plus 
p relie  par  ce  côté-là  que  par  l’autre  qui  regarde  la 
terre  ;  il  doit  donc  être  porté  vers  la  terre  ,  8c 
tomber. 

Ce  corps  doit  non  feulement  defeendre  vers  la  terre  » 
il  doit  encore  y  defeendre  par  une  ligne  perpendicu¬ 
laire  ,  ou  qui  prolongée  iroit  au  centre  ;  la  raifon  en 
eft  qu’il  n’y  a  que  vers  ce  côté  que  la  matière  ftipé- 
rieure  trouve  moins  d’effort ,  qu’elle  n’en  produit. 

A  l’orient  8c  à  l’occident ,  au  nord  8c  au  midi  les 
impulfions  contraires  font  balancées  ,  8c  pour  que 
Je  corps  allât  de  l’un  à  l’autre  de  fes  côtés ,  il  faudroit 
ou  que  l’impuifion  de  ce  côté- là  devînt  plus  foible  , 
ou  que  celle  du  côté  oppofé  devînt  plus  forte  ;  ce  qui 
ne  peut  pas  fc  faire  ,  puifqu’ii  y  a  de  part  8c  d’autre 
line  quantité  égale  de  matière  ,  8c  une  même  diftance  : 
le  corps  ira  donc  vers  la  terre  par  une  ligne  qui  ten¬ 
dra  au  centre. 

Si  nous  fuppofons  maintenant  que  ce  corps  foit  pofé 
à  ïoo  ,  à  îoooo  pieds  de  la  terre  ,  toujours  clans  l’hy- 
pothefe  de  la  voûte  fphérique  impénétrable  placée  à 
io  lieues  de  la  terre  ;  nous  y  appercevrons  encore  le 
même  principe  d’inégalité.  Si  par  exemple  7  il  eft  placé 
ù  îoooo  pieds  de  la  terre  qui  valent  environ  deux  tiers 
de  lieues ,  ce  corps  éprouvera  en  delTous  l’effort  d’une 
çoloime  d’air  qui  aura  pour  bafe  la  face  de  ce  cube 
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que  nous  avons  fuppofee  d’un  pouce  ,  &c  pour  hauteur 
deux  tiers  de  lieues  environ.  Et  la  face  fupérieure 
éprouvera  la  force  d’une  autre  colonne  d’air  de  même 
bafe  que  la  première  ,  &  de  9  lieues  St  un  tiers 
de  hauteur  ;  le  corps  defeendra  donc  encore  vers  ia 
terre. 

Tout  au  contraire  fi  l’on  place  ce  corps  à  un  pouce 
près ,  à  10000  pieds  près  de  1a  voûte  fphérique  ;  il  cfi 
certain  que  ce  corps  defeendra  vers  la  voûte  fphéri¬ 
que  ,  8c  qu’il  montera  à  notre  égard  ;  nous  appelle¬ 
rons  donc  ce  corps  ,  tantôt  pefant  ,  lorfqu’il  fe^a  plus 
près  de  notre  terre  ,  8c  tantôt  léger  ?  lorfqu’il  fera 
plus  près  de  la  voutc. 

Mais  fi  nous  fuppofons  ce  corps  pofé  précisément  a 
l’égale  diffance  ,  &  de  la  furface  de  la  terre  8c  de  la 
voûte  fphérique  ;  alors  que  doit-il  arriver  ?  Nous  ne 
voyons  dans  ce  cas  aucun  principe  d’inégalité  ,  8c  pas 
de  raifon  pour  que  le  corps  foit  plutôt  porté  vers  la 
terre  que  la  voûte  ;  il  demeurera  donc  en  cet  état. 
C’eff-là  que  la  Lune  ,  Satellite  de  la  terre  ,  les  Lunes 
de  Jupiter  8c  celles  de  Saturne  font  retenues  ,  8c  où 
n’ayant  pas  affez  de  force  pour  divifer  le  fluide  qui  les 
environne  ,  .  elles  ne  peuvent  ni  defeendre  vers  leur 
pianete  principale  ,  ni  s’en  écarter. 

Otons  maintenant  cette  voûte  que  nous  avions  fup- 
pofée  à  10  lieues  de  la  terre  ,  8t  imaginez-la  à  10 
millions ,  à  100  millions  de  lieues  ,  enfin  jufqu’à  l’ex- 
îrêmité  de  notre  tourbillon  ;  rien  ne  nous  empêche  de 
penfer  qu’un  mouvement  qui  fe  fait  ici  ,  foit  catifé  par 
im  mouvement  qui  fe  fait  dans  un  lieu  fi  éloigné  * 
après  ce  que  nous  expérimentons  du  mouvement  de  la 
lumière. 

Au  lieu  de  la  voute  folide  8c  impénétrable  que  nous 
avons  fuppofée  ,  il  fuffit  d’imaginer  une  caiife  quel¬ 
conque  qui  termine  notre  air  8c  qui  en  arrête  l’ef¬ 
fort  ;  elle  fe  trouve  dans  les  tourbillons  qui  envelop¬ 
pent  le  nôtre  ,  8c  dont  le  mouvement  eli  extrêmement 
rapide  autour  de  leur  centre  ;  ce  qui  empêche  abfo- 
lument  la  matière  du  nôtre  d’entrer  dans  ceux-là  ,  8c 
par-là  fait  le  même  effet  que  feroit  une  voute  impé¬ 
nétrable. 

Voilà  le  fyffême  qu’admet  Varignon  pour  expliquer 
la  pefanteur  confidérée  en  général.  A  l’égard  du  plus 
fui  moins  de  pefanteur  des  corps  de  .différente  nature  , 
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îl  la  conçoit  ainfi  :  il  imagine  un  fécond  cube  de  même 
bois  &c  de  même  grofTeur  que  le  premier  ,  mais  percé 
d'un  grand  nombre  de  petits  trous  qui  le  traverfent 
également  en  tout  fens  ,  &c  tels  que  l’air  ou  la  ma¬ 
tière  fubtile  puifle  palier  librement  au  travers.  Si  l’on 
fufpend  ces  2  cubes  aux  extrémités  des  bras  égaux 
d’une  balance  ,  le  premier  que  nous  avons  fuppofé , 
l’emportera  affiirément  fur  le  fécond  ;  la  raifon  en  eft 
que  le  fécond  étant  percé  &c  criblé  ,  il  y  aura  une 
grande  quantité  de  filets  de  matière  ou  d’air  qui  paftë- 
ront  librement  au  travers  ,  St  ne  feront  par  confé- 
quent  aucune  imprefîîon  fur  lui  ;  8t  ce  corps  devien¬ 
dra  encore  moins  pefant  ,  fi  l’on  augmente  ou  la  gran¬ 
deur  ou  la  quantité  de  ces  trous.  Les  corps  peferont 
donc  d’autant  moins  fous  des  volumes  égaux  ,  qu’ils 
contiendront  moins  de  matière  propre  ;  qu’ils  auront 
plus  St  de  plus  grands  pot  es.  Ainli  l’or  fera  plus  pe¬ 
fant  que  l’argent  ;  plus  que  le  cuivre,  &c. 

M.  le  Cardinal  de  Polignac  11e  paroît  pas  dans  fon 
Anti-Lucréce  fort  éloigné  du  fentiment  de  Varignon* 
Voici  comment  fon  incomparable  traducteur  le  fait 
parler  dans  le  livre  quatrième.  (  Nous  entrons  dans  le 
fanftuaire  de  la  nature  ;  notre  ceif  fonde  des  profon¬ 
deurs  peut-être  impénétrables.  Cette  tendance  au  cen¬ 
tre,  commune  à  tous  les  corps  ,  eft  un  phénomène  dont 
la  caufe  fe  dérobe  à  nos  recherches.  Elîhyons  de  la 
démêler. 

Concevez  d’abord  que  cet  océan  de  matière  fubtile 
qui  circule  autour  de  la  terre  ,  fe  divife  en  une  infi¬ 
nité  de  pyramides  ,  dont  les  bafes  fe  terminent  à  la 
circonférence  ,  St  les  fommets  fe  réunifient  au  centre 
du  tourbillon.  Elles  font  dans  un  équilibre  parfait  , 
parce  que  la  quantité  de  matière  étant  égale  dans  tou¬ 
tes  ,  toutes  ont  une  force  égale.  Si  l’une  d’entr’elles 
devient  plus  foible  ,  les  autres  prennent  aufii-tôt  le 
defiTus  Sc  l’abaifiënt  ,  jufqu’à  ce  que  l’égalité  des  forces 
ait  rétabli  l’équilibre.  Or  dès  qu’un  corps  grave  entre 
dans  une  de  ces  pyramides  ;  autant  il  a  de  mafle  , 
autant  il  lui  fait  perdre  de  fa  force  centrifuge.  L’ar¬ 
rangement  St  la  forme  des  particules  dont  ce  corps 
eft  compofé  ,  l’empêchent  de  fuir  le  centre  avec 
la  même  rapidité  que  la  matière  célefte.  Ainfi  la  py¬ 
ramide  où  cette  mafiè  groffîere  eft  placée  ,  s’abaiffe  5 
les  pyramides  voifmes  refluent  fur  elle  8 t  la  pouffer 
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en  bas  »  parce  qu’elles  ont  plus  de  force  centrifuge. 
Celle-ci  ,  contrainte  de  s’abattre  ,  preffe  vivement  le 
corps  ,  en  précipite  la  chute  par  des  coups  redoublés , 
£e  le  pouffe  vers  fon  Commet  ,  dont  la  pointe  touche 
le  centre  c!e  la  terre. 

Si  la  partie  du  fluide  éthéré  qui  tourbillonne  ,  n’é- 
prouvoit  pas  une  égale  preffion  dans  tous  fes  points  , 
elle  s’écouleroit  par  l’endroit  où  cette  prefllon  feroit 
moindre  ,  St  porteroit  notre  globe  dans  un  des  Tour¬ 
billons  voifjns.  Mais  comme  elle  eff  également  preffée 
de  toute  part  ,  elle  prend  la  forme  d’une  Sphe-re ,  ou  du 
moins  line  forme  approchante.  Or  toutes  les  fois  qu’un 
volume  fphérique  eff  ainfi  comprimé  dans  les  points 
de  fa  circonférence  ,  l’impreffion  de  la  force  qui  agit 
de  tous  côtés  fur  ce  fphéroïde  ,  fe  porte  toute  en¬ 
tière  au  centre  par  toutes  les  rayons.  La  chûte  d'un 
corps  grave  eff  donc  néceffairement  dirigée  vers  le 
centre  de  la  Terre  ,  qui  eff:  celui  de  la  prefllon. 
Ç’efl:  vers  ce  point  que  la  pyramide  dans  laquelle  il 
fe  trouve  ,  pouffée  par  les  autres  ,  le  chafle  St  le 
précipite  à  fon  tour. 

Ainfi  lorfqu’une  pierre  fend  d’un  vol  rapide  les 
flots  de  l’air  ,  le  fluide  éthéré  fait  effort  contre  elle 
de  tome  fa  hauteur,  il  répond  par  un  coup  fi  rude 
su  coup  qu’elle  lui  porte  ,  qu’il  la  rejette  vers  la 
Terre.  Votre  bras ,  en  lançant  cette  malle  ,  l’avoit 
forcée  de  s’élever  :  elle  retombe  ,  non  par  une  pe-. 
lenteur  oü  par  un  mouvement  qui  foit  propre  à  fa 
nature ,  non  par  un  amour  chimérique  d’un  centre  * 
mais  parce  qu’elle,  obéit  à  fknprefllon  de  la  matière 
jqui  la  re pouffe  avec  force. 

Pour  avoir  une  jufle  idée  de  la  pefanteur  ,  jettes 
les  yeux  fur  l’eau  :  ce  fluide  vous  en  offre  une  image 
fçnfible.  Il  fait  effort  contre  le  fond  du  vafe  qui  le 
contient ,  8c  fé  divife  en  colonnes  égales  qui  fe  fou- 
tjennent  toutes  dans  un  parfait  équilibre  :  ce  qui  rend 
fa  furface  parfaitement  unie.  Faites  enfoncer  du  liege 
dans  l’eau  j  iettez-y  du  bois  :  le  bois  remonte  à  peine 
en  nageant  avec  effort  ,  le  liege  fe  releve  fur  le 
champ.  C’eff  que  l’eau  eft  pouffée  vers  le  fond  avec 
plus  de  force  ,  que  l’un  ou  l’autre  de  ces  corps.  Dès. 
qu’ils  y  font  plongés ,  l’équilibre  ceffe  ,  St  la  colonne 
dans  laquelle  ils  fe  trouvent  ,  perd  de  fa  force  ,  ail¬ 
lant  que  la  pelantcur  du  volume  i’sau  déplacé 
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p  a  {Te  celle  ou  du  îiege  ou  du  bois.  Les  colonnes  voul¬ 
ues  l’emportent  par  conséquent  lur  elle  ,  la  forcent 
de  céder  8c  la  foulevent  :  celle-ci  monte  en  pouf, 
iant  ces  corps  qui  i’affojb  liftent  ,  8c  les  rejette  enfin 
clans  l’air. 

Ce  que  je  viens  de  dire  peut  s’appliquer  au  Tour¬ 
billon  qui  environne  la  Terre.  Tout  s’y  pafie  de 
même  :  il  ne  s’agit  que  d’en  regarder  la  circonférence 
comme  le  fond  ,  8c  d’y  fiibftituer  des  pyramides  aux 
colonnes.  Vous  verrez  les  corps  ,  par  la  même  raifort 
qu’ils  s’élèvent  dans  l’eau  ,  tomber  dans  l’éther  ;  Se 
le  même  ébranlement  les  pouffer  dans  l’un  de  ces 
fluides  vers  le  Ciel  ,  dans  l’autre  les  précipiter  vers  la 
Terre. 

Je  n’y  vois  qu’une  différence  ,  c’eft  que  quelques 
corps  fe  plongent  dans  l’eau  fans  retour  ,  8c  relient  atta¬ 
chés  au  fond  ,  parce  qu’ils  pefent  plus  qu’un  pareil 
volume  de  ce  liquide  ;  au  lieu  que  la  matière  fubtile 
ayant  plus  de  force  centrifuge  que  tous  les  corps 
îerreflres ,  aucun  ne  peut,  par  quelque  effort  que  ce  foit, 
s’élever  à  la  circonférence  du  Tourbillon.  Chaffés 
vers  la  furface  de  la  Terre,  ils  retombent  tous ,  8c 
leur  vîteffe  croît  à  mefure  qu’ils  en  approchent.  Car  la 
matière  célelle  preffé  vivement  leur  chute.  Ses  coups 
fe  füccédent  avec  rapidité  :  elle  les  chaflb  en  fuyant, 
8c  les  pourfuit  fans  relâche. 

Qu’un  corps  foit  fufpendu;  il  gravite  plus  au  moins, 
félon  qu’il  renferme  plus  ou  moins  de  particules  éthe- 
rées.  Cette  différence  de  pefanteur  dans  les  corps  ter- 
reftres  n’eft  donc  pas  l’effet  de  petits  vuides  femés  en¬ 
tre  leurs  parties ,  &c  dont  le  nombre  plus  ou  moins 
grand  ,  rende  ces  corps  plus  ou  moins  rares.  Elle 
vient  de  la  proportion  qui  s’y  trouve  entre  la  matière 
propre  8c  la  matière  célefte  :  tout  ce  qu’ils  ont  de 
l’une  ,  les  pouffe  vers  le  centre  de  la  Terre  ;  tout  ce 
qu’ils  contiennent  de  l’autre  ,  les  fait  tendre  vers  le 
Ciel.  Auffi  voyons-nous  les  feuilles  ,  la  paille  8c  les 
plumes  voltiger  long-temps  avant  leur  chute.  A  peine 
ces  corps  font-ils  repouffés  avec  affez  de  force  ,  pour 
être  en  état  de  fendre  l’air  au  delfus  duquel  il  na¬ 
gent. 

Mais  les  corps  denfes  n’ont  que  des  pores  très- 
étroits.  Ils  renferment  peu  de  cavités  intérieures ,  8c 
y  V  çonféquçnt  ils  donnent  à  l’éther  plus  de  jprife  fur 
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eux.  L’éther  contraint  de  lutter  contre  leur  rcfîfhnce, 
recueille  ,  pour  en  triompher  ,  toutes  fes  forces  ,  les 
preffe  avec  vigueur ,  8c  les  terraffe  enfin  par  la  conti¬ 
nuité  de  fon  impulfton.  De-là  vient  qu’une  ma  fié  d’oi? 
efl  plus  pefante  qu’une  pareille  maffe  de  fer  ;  que  le 
fer  pefe  plus  que  la  pierre  ;  la  pierre  plus  que  les  os; 
les  os  plus  que  la  plupart  des  liqueurs  ;  &.  qu’enfm 
les  differentes  liqueurs  différent  entre  elles  pour  le 
poids. 

L’Adion  de  la  matière  fubtile  fur  les  corps  efl  donc 
la  véritable  caufe  de  leur  pefanteur.  Cette  matière  s 
par  une  continuelle  preffion  ,  retient  toutes  les  par¬ 
ties  de  la  Terre  accumulées  autour  de  leur  centre  , 
8c  par  la  fupériorité  de  fa  force  centrifuge  pouffe  vers 
ce  centre  tous  les  corps»  Elle  applique  rÀtmofphere 
contre  la  fuperficie  de  notre  globe  ,  &  le  fait  tour¬ 
ner  fur  lui-même  ,  fufpendu  dans  ce  fluide.  En  com¬ 
primant  l’air  ,  elle  lui  donne  affez  de  poids  pour  con¬ 
tenir  dans  leur  lit  les  eaux  de  l’Océan  ,  malgré  la  cour¬ 
bure  de  cet  immenfe  Baffin.  De-là  vient  que  toutes  les 
parties  du  globe  tendent  à  fe  réunir  en  un  feul  point , 
8c  que  ,  fi  quelqu’une  s’écarte  ,  elle  çfl  repouffée  fur 
le  champ  avec  plus  ou  moins  de  force  félon  fa  den- 
fïté.  Deux  corps  voiflus  dont  chacun  éprouve  une 
preffion  différente  ,  fe  balancent  réciproquement , 
8c  l’un  monte  pendant  que  l’autre  s’abaiffe  ;  non  que 
le  premier  loir  léger  par  foi-même,  ou  que  le  fé¬ 
cond  ait  une  pefanteur  qui  lui  foit  propre  ,  mais  parce 
que  la  force  qui  les  preffe  vers  le  centre  eft  inégale. 
Ces  deux  corps  font  comme  les  deux  branches  d’une 
balance  ,  qui  fe  foutiennent  à  la  même  hauteur ,  tant 
qu’on  n’ajoute  rien  au  poids  de  l’une  ou  de  l’autre. 
Si  vous  fiirchargez  le  baffin  cîc  la  droite  ,  il  defeend 
auffi-tôt  ;  8c  tirant  la  chaîne  qui  le  retient  ,  il  fait 
monter  à  proportion  l’autre  baffin  :  ces  deux  mouve¬ 
ments  contraires  ont  la  même  caufe.  Quelle  que  foit 
la  pefanteur  d’un  corps ,  il  devient  léger  dans  le  voifinage 
d’un  autre  plus  pefant.  Le  poids  plus  fort  détruit  le 
moindre.  )  C’eft-là  la  tradudion  fidelle  des  beaux 
Vers  de  M.  le  Cardinal  de  Polignac.  Nous  ne  les  rap¬ 
porterons  pas  ;  l '  Anti-Lucrêce  eft  entre  les  mains  de 
tout  le  monde.  D’ailleurs  M.  de  Bougainville  a  prouvé 
qu’il  n’étoit  pas  impoffible  de  donner  une  tradudios* 
d’un  Poëme  Latin  qui  valût  au  moins  l’Original. 
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D'Huygens  fur  la  caufe  phyftque  de  la  gravité  des 

Corps . 

Le  fameux  Kuygens  dont  nous  avons  donné  l’abrégé 
de  la  vie  en  fon  lieu  ,  en  confervant  le  fond  du  fyf- 
tême  de  Defcartes  fur  la  pefanteur ,  a  expliqué  ce 
phénomène  d’une  maniéré  très-Téduifante.  Voici  com¬ 
ment  on  le  fait  parler  dans  le  Tome  premier  des 
Mémoires  de  l’Académie  Royale  des  lciences  de  Pa¬ 
ris  ,  pag.  97. 

Les  corps  qui  ont  un  mouvement  circulaire  ,  ten¬ 
dent  à  s’éloigner  du  centre  de  leur  mouvement  ;  Sc 
cela  avec  d’autant  plus  de  force  ,  que  leur  mouvement 
efi  plus  rapide.  Ainfi  quand  on  fait  tourner  une  fronde 
où  efi  une  pierre  ,  on  fent  que  la  pierre  tire  d’au¬ 
tant  plus  la  main  ,  que  l’on  fait  tourner  la  fronde 
avec  plus  de  vîtefle.  Il  efi  même  démontré  qu’un  corps 
qui  tourne  horizontalement  au  bout  d’une  corde  at¬ 
tachée  à  un  centre  ,  la  tirera  avec  autant  de  force 
que  fi  elle  le  foutenoit  fufpendu  en  l’air  ,  pourvu  que 
ce  corps  faiïé  un  tour  de  fon  mouvement  horizontal, 
dans  le  même  temps  que  la  corde  ,  fi  elle  croit  fuf- 
pendue,  feroit  deux  vibrations. 

La  matière  fluide  qui  tourne  autour  de  la  terre  , 
St  avec  elle  ,  doit  donc  tendre  toujours  à  s’éloigner  du 
centre  de  fon  mouvement  ;  &  comme  tout  efi  plein , 
elle  y  doit  repoufiér  les  corps  qui  fe  trouveroient 
mêles  avec  elle  ,  s’ils  font  moins  propres  qu’elle  ,  à 
fuivre  ce  mouvement. 

Une  pierre  jettée  dans  l’air  efi  moins  propre  que 
la  matière  fluide  à  tourner  autour  de  la  terre  ;  parce 
que  cette  pierre  ,  fût-elle  même  réduite  à  un  atome 
de  poufliere  ,  efi  encore  extrêmement  greffe  à  l’égard 
de  la  matière  fubtile  ;  Sc  par  conféquent  elle  en 
reçoit  en  fes  diverfes  parties  des  imprefïions  contrai¬ 
res  qui  fe  détruifent.  Les  unes  la  portent  à  tourner 
d’Orient  en  Occident  ;  les  autres  à  tourner  d’Occi- 
dent  en  Orient  ,  Scc.  ,  Sc  par  conféquent  elle  de¬ 
meure  fans  mouvement  circulaire  ,  &  ne  peut  plus 
qu’aller  vers  le  centre. 

Car  la  matière  fubtile  pe  tourne  pas  toute  du 
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même  fens  que  la  terre  ;  elle  a  trop  de  mouvement 
pour  ne  fiiivre  qu’une  feule  détermination  toujours 
uniforme  ;  il  faut  qu’elle  employé  cette  force  à  dé¬ 
crire  autour  de  la  terre  une  infinité  de  cercles  ou 
de  furfaces  fphériques  ,  toutes  différemment  entre¬ 
lacées  les  unes  dans  les  autres  ,  dont  la  plus  grande 
partie  ont  pour  centre  celui  de  la  terre. 

Et  de-là  vient  que  les  corps  font  poulies  vers  le 
centre  de  la  terre.  Si  la  matière  fubtile  ne  tournoit 
que  dans  le  fens  du  mouvement  journalier  de  l’équa¬ 
teur  ,  elle  ne  pouffe roit  les  corps  que  vers  le  cen¬ 
tre  du  cercle  parallèle  à  l’cquateur  ,  dans  lequel  ils 
fe  trouveroient ,  8c  l’on  verroit  tontes  les  chûtes  per¬ 
pendiculaires  à  l’axe  du  monde  ,  8c  non  pas  à  l’ho¬ 
rizon  ;  ce  qui  eft  contre  l’expérience. 

Il  eft  vrai  que  la  matière  fubtile  doit  avoir  dans 
ce  fyftême  un  mouvement  prodigieux  ;  mais  quelque 
rapide  qu’il  puiffe  être  ,  il  ne  doit  point  effrayer 
notre  imagination  ;  puifque  la  vîteffe  du  mouvement 
n’a  point  de  limites. 

A  l’extrême  vîteffe  de  la  matière  fubtile  ,  il  faut 
joindre  une  fubtilité  proportionnée.  Par  là  elle  péné¬ 
tre  tout  ;  par-là  aucun  corps  interpofe  ne  l’empêche 
d’agir  ,  non  plus  que  le  verre  n’empêche  l’aiman  d’at¬ 
tirer  le  fer  ;  par-là  toutes  les  parties  intérieures  du 
corps  pefant  contribuent  à  fa  pefanteur  ,  puifqu’eiles 
éprouvent  l’adion  de  cette  matière  ,  auffi  bien  que 
les  extérieures  ;  8c  quoiqu’en  paffant  fi  facilement 
par-tout  ,  on  pût  croire  qu’elle  n’agit  fur  rien ,  il  en 
va  comme  d’une  riviere  qui  rencontre  des  rofeaux 
dans  fort  cours.  Il  eft  certain  qu’une  infinité  de  par¬ 
ties  d’eau  choquent  les  rofeaux,  8c  s’y  réfléchiffent, 
quoique  la  riviere  ne  fe  détourne  pas. 

Ce  n’eft  pas  là  la  feule  expérience  que  Huygens 
rapporte  pour  rendre  fon  fyffême  piaufîble.  Que  l’on 
faffe  ,  dit-il ,  tourner  de  l’eau  dans  un  vaiffeau  qui 
ait  le  fond  plat ,  après  y  avoir  mis  de  petites  par¬ 
celles  de  quelque  matière  un  peu  plus  pefante  que 
l’eau  ;  l’on  verra  qu’au  commencement  ces  petits  corps 
flottants  dans  l’eau,  à  caufe  de  fon  agitation,  fui- 
vronr  fon  mouvement  circulaire  ,  8c  ne  s’approche¬ 
ront  point  du  centre  du  vaiffeau.  Mais  fi- tôt  qu’ils 
commenceront  à  toucher  au  fond  ,  8c  que  leur  mou- 
yernent  circulaire,  fora  par-là  interrompu  ou  diminué. 
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Mz  iront  vers  le  centre  par  des  lignes  fpîrales  ,  8t 
$7  amafteront.  Mais  que  l’on  mette  dans  ce  vaiffeau 
un  corps  qui  ne  puiffe  du  tout  fuivre  le  mouvement 
circulaire  de  l’eau  ,  parce  qu’il  fera  arrêté  entre  deux 
filets  :  alors  fi  après  avoir  fait  tourner  le  vaiffeau 
quelque  temps  ,  on  l’arrête  fubitement  ,  l’eau  con- 
fervera  encore  fon  mouvement  circulaire  ,  8c  ce  corps 
ira  au  centre  ,  non  par  une  ligne  fpirale  ,  car  il  ne 
peut  prendre  de  mouvement  en  rond  ,  mais  par  une 
ligne  droite  :  8c  là  il  fe  tiendra  arrêté. 

L’expérience  fera  encore  plus  parfaite  fi  ce  corps 
eft  précifément  de  la  même  pefanteur  que  l’eau  ;  car 
alors  la  pefanteur  ne  fera  comptée  pour  rien  ,  8c 
l’on  verra  que  le  feul  mouvement  en  produit  l’effet  : 
car  ce  corps  ne  pouvant  pas  fuivre  le  mouvement  du 
fluide  ,  il  en  eft  néceffairement  choqué  dans  tous  les 
-  points  de  fa  furface  expoles  au  courant  ;  mais  ce  choc 
eft  inégal  ,  il  eft  plus  grand  dans  la  partie  de  la  fur- 
face  du  corps  la  plus  proche  de  la  circonférence  du 
vaiffeau  ,  8c  moindre  dans  celle  qui  eft  plus  proche 
du  centre  ;  car  les  globules  d’eau  ont  d’autant  plus 
de  vîteffe  ,  qu’ils  approchent  plus  de  la  circonférence. 
Le  corps  doit  donc  être  chaffé  vers  le  centre  ;  ou¬ 
tre  que  les  parties  du  fluide  mu  en  rond  ne  fauroient 
tendre  à  s’échapper  par  la  tangente  de  leurs  révo¬ 
lutions,  fans  être  réfléchies  vers  le  centre  par  la  circon¬ 
férence  du  vaiffeau  ;  8c  ces  parties  ne  fauroient  être  ré¬ 
fléchies  vers  le  centre  parla  circonférence  du  vaiffeau, 
fans  y  chaffer  le  corps  qui  eft:  plongé  dans  ce  fluide. 

Telles  font  les  comparaifons  qu’apporte  Huygens 
pour  rendre  fcnfible  l’aftion  de  la  matière  fubtile  fur 
les  corps  que  nous  appelions  pefants .  Il  va  plus  loin.  Il 
ne  prétend  rien  moins  que  de  déterminer  le  chemin  que 
fait  la  matière  fubtile  dans  un  temps  donné.  Puifque , 
dit-il ,  l’effort  dont  une  mafié  de  plomb  tend  au  cen¬ 
tre  de  la  terre  ,  eft  égal  à  celui  dont  la  matière  fubtile 
tend  à  s’en  éloigner  :  il  faut  que  la  matière  fubtile  qui 
eft  vers  la  furface  de  la  terre  en  fafiè  le  tour  dans  le 
temps  qu’une  corde  égale  au  demi- diamètre  de  la 
terre  feroit  deux  vibrations.  Or  ,  par  la  propriété 
connue  des  pendules  ,  une  corde  de  la  longueur  du 
demi-diametre  de  la  terre  ,  feroit  une  heure  25  mi¬ 
nutes' à  faire  deux  vibrations;  donc  la  matière  fub¬ 
tile  qui  eft  près  de  la  furface  de  la  terre,  en  fuir 
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le  tour ,  c’eff-à-dire  ,  fait  environ  9000  îîeties  êiî 
moins  d’une  heure  8c  demi. 

Huygens  conclut  de-là  que  ,  fi  un  corps  tomboiï 
d’une  fi  grande  hauteur  ,  que,  par  l’accélération  con¬ 
tinuelle  de  fa  chiite  ,  il  vînt  à  faire  9000  lieues  dans 
Une  heure  25  minutes  ,  fa  chiite  ne  s’accéléreroit  plus; 
la  matière  fubtile  11’auroit  plus  de  vîteffe  à  lui  donner; 
&c  avant  cela  elle  lui  en  auroit  donné  d’autant  moins, 
qu’il  auroit  plus  approché  de  l’égalité. 

Huygens  remarque  enfin  que  toutes  les  chûtes  quî 
font  à  la  portée  de  nos  fens  8c  de  notre  expérience  , 
font  ii  courtes  ,  8c  que  la  vîteffe  de  la  matière  fub¬ 
tile  y  excède  toujours  à  tel  point  celle  des  corps  qui 
tombent  ,  que  F011  peut  fuppofer  fon  aftion  fur  eux 
toujours  égaie,  fk  ne  compter  pour  rien  la  diminution 
qui  y  arrive  par  l’augmentation  de  la  vîteffe  des  corps. 
Ain  fi  Galilée  a  eu  raifon  de  fuppofer  l’augmentation 
des  vîtefles  égale  en  temps  égaux. 

Tels  font  les  principaux  fyffêmes  qu’on  a  imaginé 
pour  expliquer  d’une  maniéré  phyfique  la  chiite  des 
corps  graves.  Le  Leâeur  ne  nous  accufera  pas  d’avoir 
altéré  ,  ou  de  n’avoir  rapporté  qu’en  deux  mots  ceux 
qui  font  différents  de  celui  que  nous  avons  embraifé. 
Voici  les  concluflons  que  je  crois  pouvoir  tirer  de 
tout  ce  qui  a  été  dit  dans  ce  grand  8c  important 
article. 

Première  Conféquence .  Le  fentiment  des  Péripaté- 
ticiens  eft  infoutenable.  Les  corps  font  d’eux-mêmes 
indifférents  au  mouvement  ou  au  repos. 

Seconde  Conféquence.  Le  fentiment  d.e  Gaffendi  eff 
une  pure  conjefture  qui  n’eff  fondée  fur  rien. 

Troifieme  Conféquence .  Le  fentiment  de  Defcartes 
a  eu  befoin  d’être  raccommodé  par  trop  de  gens  , 
pour  que  le  fond  en  foit  bon.  Une  montre  qu’aucun 
Horloger  n’a  pu  rendre  jiiffe  ,  n’eff  dans  le  fond 
qu’une  patraque . 

Quatrième  Conféquence .  Les  Cartéffens  travaillant  fur 
un  mauvais  fond  ,  n’ont  pas  pu  a  (ligner  la  caufe  phy- 
f  que  de  la  gravité  des  corps.  Voyez  l’article  des  Tour¬ 
billons. 

Cinquième  Conféquence .  L’attraÔion  Newtonienne  n’eff 
inhérente  ni  au  corps  attirant ,  ni  au  corps  attiré.  Ce 
rfeff  qu’un  mot  dont  on  fe  fert  pour  exprimer  un  fait. 

Sixième  Conféquence .  11  eff  probable  que  la  gravité 
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des  corps  n’a  point  de  caufe  fécondé  ?  immédiate  & 
méchanique. 

Septième  Conféqucnce.  Jufqu’à  ce  qu’on  trouve  une 
caufe  phyfique  de  la  gravité  des  corps ,  l’on  doit  affû¬ 
ter  que  les  corps  ne  tombent  qu’en  vertu  d’une  loi  gé¬ 
nérale  que  le  Créateur  a  établie  au  commencement  du 
monde.  Cette  loi  peut  s’exprimer  en  ces  termes  ,  je 
veux  que  les  corps  aillent  les  uns  vers  les  autres  en  raifon 
directe  de  leurs  majjcs  &  en  raifon  inverfe  des  quarrés  de 
leurs  diftances .  Voyez  l'explication  de  cette  loi  dans 
l’article  de  /’ Attraction  qui  en  eft  l’effet  immédiat. 

GRAVITÉ  ABSOLUE.  C’eff  le  poids  d’un  corps  qu’on 
confidére  ,  fans  comparer  ce  corps  avec  un  autre  plus 
ou  moins  pefant  que  lui.  Dans  l’article  précédent  nous 
avons  parlé  pour  l’ordinaire  de  la  gravité  abfolue. 

GRAVITÉ  RELATIVE.  C’eff  le  poids  d’un  corps 
qu’on  confidére  ,  en  comparant  ce  corps  avec  un  au¬ 
tre  plus  ou  moins  pefant  que  lui.  C’eft  de  la  gravité 
relative  dont  nous  allons  parler  dans  l’article  fuivant. 
Nous  fuppofons  que  le  leéteur  a  vu  ce  que  nous  avons 
donné  fur  i’algebre  ,  dans  l’article  Arithmétique  algé¬ 
brique. 

GRAVITÉ  SPÉCIFIQUE.  C’eff  le  poids  que  contient 
un  corps  fous  un  tel  volume.  Le  corps  A  ,  par  exem¬ 
ple  ,  a-t-ii  beaucoup  de  poids  &c  peu  de  volume  1  il 
a  beaucoup  de  gravité  fpécifique.  Le  corps  B  a-t-il 
beaucoup  de  volume  8c  peu  de  poids  ?  Il  a  peu  de 
gravité  fpécifique.  Le  corps  C  pefe-t-il  autant  que  le 
corps  D  ,  auquel  il  eft  égal  en  volume  ?  Ces  deux 
corps  auront  une  égale  gravité  fpécifique.  Le  corps  El 
a-t-ii  autant  de  poids  ,  8c  moins  de  volume  que  le 
corps  F  ?  Le  premier  aura  plus  de  gravité  fpécifique 
que  le  fécond.  Enfin  le  corps  M  a-t-il  autant  de  poids 
8c  plus  de  volume  que  le  corps  N  I  Celui-ci  aura  plus 
de  gravité  fpécifique  que  celui-là.  Les  Phyficiens  con¬ 
cluent  de-là  que  la  gravité  fpécifique  de  l’or  eff  fupé- 
rieure  à  la  gravité  fpécifique  de  quelque  corps  que  ce 
foit  ;  parce  qu’il  n’y  a  point  de  corps  qui  ,  à  volume 
égal ,  pefe  autant  que  l’or.  Voici  quelques  réglés  dont 
on  ne  comprendra  pas  le  fens  ,  fi  l’on  n’a  pas  appris 
en  fon  lieu  à  manier  une  équation  algébrique. 

Corollaire  premier .  Nommons  G  la  gravité  fpécifique 
d’un  corps  quelconque  A.  Nommons  P  fon  poids  ,  8c 
V  fon  volume  ;  l’on  aura  l’équation  fuiyante  G  ~ 
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p 

— ,  c’efl-â-dïré  ,  la  gravité  fpécifique  du  corps  ^ 

jy 

cft  égale  au  poids  de  ce  corps  divifé  par  fon  volume  , 
ou  ce  qui  revient  au  même  ,  l’on  connoît  la  gravité 
fpécifique  d’un  corps  ,  en  divifant  ion  poids  par  l'oii  ✓ 
volume. 

Par  la  même  raifon  s’il  s’agit  du  corps  B  ,  8c  que 
l’on  nomme  g  fa  gravité  fpécifique  ,  p  fon  poids  ,  8c 

P 

u  fon  volume  ;  l’on  dira  g  _ *- — . 

IL 

P  P 

Corollaire  fécond»  G  _ _  -pr  8c  g  — -  pp  ;  donc 


P  ■  p  Gp  gP 

G  **  g  :  :  "TP  :  ?  donc  —  _  —  ;  donc  GVp 

°  v  u  u  y 

ZZ  g  U  P. 

Corollaire  troifieme .  G  Vp  - _ guP  ÿ  donc  fi  p  ZZ 

P,  G  V  ”  g  u* 

Corollaire  quatrième.  G  V  gu  ;  donc  G  :  g  :  : 
u  :  V ;  donc  i  corps  égaux  en  poids  ,  Sc  inégaux  en 
volume  ,  ont  leur  gravité  fpécifique  en  raifon  inverfc 
de  leur  volume.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  le 
corps  A  8c  ïe  corps  B  pefent  chacun  i  livres.  Suppo¬ 
fons  encore  que  le  volume  du  corps  A  foit  repréfenté 
par  le  nombre  z  ,  8c  le  vclume  du  corps  B  par  le 
nombre  i  ;  l’on  aura  la  proportion  fuivante  ,  la  gra¬ 
vité  fpécifique  du  corps  A  :  à  la  gravité  fpécifique  du 
corps  B  :  :  i  :  2. 

Corollaire  cinquième.  GVp  ZZ  gu  P  ;  donc  fi  V~ 
z/,  Gp  ZZ  g  P»  Mais  fi  Gp  ZZ  g  P l’on  aura  G  : 
g  :  :  P  :  p  ;  donc  lorfque  2  corps  inégaux  en  gravité 
fpécifique  ,  font  égaux  en  volume  ,  ils  ont  leur  gra¬ 
vité  fpécifique  en  raifon  diredc  de  leur  poids.  Sup¬ 
posons  que  le  corps  A  8c  le  corps  B  foient  égaux  en 
volume.  Suppofons  encore  que  le  premier  pefe  4  ■>  8c 
le  fécond  1  livre  ;  l’on  dira  ,  la  gravité  fpécifique 
du  corps  A  :  à  la  gravité  fpécifique  du  corps  B  :  : 
4:1. 

Corollaire  fixieme .  G  P  p  ZZ  gu  P  ;  donc  fi  G  ~~~~  g, 
V p  ZZ  u  P  ;  mais  fi  V p  ZZ  u  P  ,  P  :  p  :  :  V  :  u  ; 
donc  2  corps  qui  ont  la  même  gravité  fpécifique  ,  ont 
leur  poids  en  raifon  dire  de  de  leur  volume. 

Corollaire, 
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Corollaire  feptieme .  G  Vp  ZZ1  guP  ;  donc  P  :  p  :  : 
GF  :  gu  -,  donc  les  poids  de  deux  corps  font  en  rar~ 
fon  compofée  de  leur  volume  &c  de  leur  gravité  fpé- 
cifique  ;  c’eft-à-dire  ,  pour  connoître  le  rapport  qu’il 
y  a  entre  le  poids  du  corps  A  &  le  poids  du  corps 
B  ,  il  faut  multiplier  d’un  côté  la  gravité  fpécifique 
du  corps  A  par  fon  volume  ,  8c  de  l’autre  la  gravité 
fpécifique  du  corps  B  par  fon  volume.  Il  faut  dire 
enfuite  ;  le  poids  du  corps  A  :  au  poids  du  corps  B  :: 
la  gravité  fpécifique  du  corps  A  multipliée  par  fon 
volume  :  à  la  gravité  fpécifique  du  corps  B  multipliée 
par  fon  volume.  Si  l’on  demande  ,  par  exemple  ,  le 
rapport  qu’il  y  a  entre  2  pieds  cubiques  d’or  dont  la 
gravité  fpécifique  eft  19  »  &  6  pieds  cubiques  d'eau 
dont  la  gravité  fpécifique  eft  1  ;  l’on  dira  le  poids  de 
cet  or  :  au  poids  de  l’eau  en  queftion  ::  2  x  19  : 
1x6. 

Toutes  ces  réglés  que  nous  n’avons  fait  que  jetter 
ici  ,  font  démontrées  fort  au  long  8c  dans  toutes  les 
formes  dans  l'article  de  la  Denjité  \  gravité  fpécifique 
8c  denficé  fignifient  précifément  la  même  chofe.  L'on, 
trouvera  la  démonftration  des  réglés  fuivantes  dans, 
l’article  de  ce  terne  fécond  qui  commence  par  le  mot 
Jiyd  roftatique . 

Un  corps  folide  a-t-il  autant  de  gravité  fpécifique 
jque  le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge  ?  Il  ne  fumage 
pas  j  mais  il  demeure  dans  l’endroit  où  on  l’aura  d'a¬ 
bord  placé. 

Un  corps  folide  a-t-il  plus  de  gravité  fpécifique  que 
le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge  ?  Il  tombera  au  fond* 

Un  corps  folide  a-t-il  moins  de  gravité  fpécifique 
<qu e  le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge  I  II  furnagera* 

Lorfqu’un  folide  plongé  dans  un  fluide  vient  à  fur» 
nager  ,  la  gravité  fpécifique  du  fluide  eft  à  la  gravité 
fpécifique  du  folide  ,  comme  toute  la  hauteur  du  fo¬ 
lide  eft  à  la  hauteur  de  la  partie  fubmergée. 

GREGORY  (  Jacques  )  natif  d'Aberden  en  Ecojfe  , 
a  été  un  des  plus  grands  hommes  du  fiecle  paffe,  M. 
l’Abbé  Mollet  afiùre  dans  fa  17e.  leçon,  qu’il  a  été 
l’inventeur  du  télefeope  de  réflexion.  Ce  qu’il  y  a  de 
sûr  ,  c’eft  qu’il  a  mis  cet  infiniment  dans  l’état  où  nous 
le  voyons  aujourd’hui.  Le  télefeope  dont  on  trouve  la 
defeription  dans  le  tome  troifieme  de  cet  ouvrage  eft 
le  télefeope  de  Grégory,  Celui  de  Newton  ayoit  s, 
Tome  IL  D  d 


4i*  d  R  E 

defauts  très-Côiifidérables  ;  il  renverfoit  les  objets  ;  S i 
le  fpeêlateur  étoit  obligé  de  regarder  par  un  des  côtés 
du  tuyau  qui  contenoit  les  deux  miroirs  de  métal. 
Grégory  obvia  à  ces  deux  inconvénients  ,  en  fubfti- 
tuant  au  petit  miroir  plan  un  petit  miroir  concave  , 
en  mettant  deux  oculaires  dans  le  petit  tuyau  qu’il 
adapta  au  trou  qu’il  fit  au  milieu  du  grand  miroir  con¬ 
cave.  Grégory  enfeigna  les  mathématiques  à  St.  André 
en  Écolfe  avec  tout  l’éclat  imaginable.  Pendant  le 
temps  qu’il  occupa  cette  chaire  ,  il  compofa  un  grand 
nofhbre  d’excellents  ouvrages.  Les  plus  eftimés  font 
ceux  qu’il  a  intitulés  ,  exercitation.es  Geometncœ  8c 
Optica  promot  a .  11  mourut  en  l’année  1675,  Il  ne  faut 
pas  le  confondre  avec  David  Grégory  ,  natif  d’Aber- 
den  ,  8c  Profefleur  de  mathématique  d’abord  à  Édim- 
bourg ,  puis  à  Oxford.  Ce  dernier  étoit  neveu  de  Jac¬ 
ques  Grégory.  Il  mourut  en  l’année  1708.  Il  a  donné 
•au  public  beaucoup  de  bons  ouvrages.  Les  princi¬ 
paux  font  :  Afironcmiœ  Pkyficœ  &  Geometricœ  elementa . 
Exercé  tatio  Geometrica  de  dimenfione  figurarum, 

GRELE.  Météore  fait  d’une  eau  congelée  par  le 
froid.  L’on  prétend  communément  en  Phyflque  que  les 
nuages  tombent  en  forme  de  grêle  ,  lorfqu’après  avoir 
été  changés  en  pluie  ,  ils  trouvent  aux  environs  de  la 
terre  quelque  vent  froid  qui  les  condenfe  8c  qui  le  s 
glace.  Voyez  ce  phénomène  rapproché  de  fes  princi¬ 
pes  dans  l’article  des  Météores .  Vous  y  apprendrez 
pourquoi  la  grêle  tombe  plutôt  pendant  l’été  »  que 
dans  les  autres  faifons  de  l’année. 

GREW  (  Néhémie  )  a  été  un  des  plus  grands  Bota¬ 
nistes  que  r Angleterre  ait  produit .  M.  Duhamel  avoue 
avoir  puifé  dans  fes  ouvrages  tout  ce  qu’il  a  dit  Ail¬ 
les  plantes  dans  fon  cours  de  Philofophie.  Voici  com¬ 
ment  il  parle  dans  le  chapitre  de  Onu  Plant  arum*  Ve - 
ri  un  res  ipfia  digna  ejî  quœ  accuratius  à  nobis  pertracle - 
tur  ,  preefertim  cîirn  paucis  abhinc  annis  vir  do  c!  i [fi  mu  s 
Nehemias  Grew  hoc  fit  exccutus  diligentijfimè  in  opéré 
quod  nuper  in  linguam  gallicam  converfium  ejî.  Hinc 
pleraque  eofum  quœ  hcc  capite  dicluri  fiumus  ,  decerpe - 
mus.  Grew  mourut  à  Londres  de  mort  fubite  en  1711. 
Il  devoif  être  alors  dans  un  âge  fort  avancé.  Il  y  avoit 
plus  de  35  ans  qu’il  avoit  donné  au  public  l’ouvrage 
dont  parle  M.  Duhamel.  Il  y  a  eu  peu  de  perfonnes 
qui  aient  exercé  la  Médecine  avec  plus  d’éclat 
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plus  de  fuccès  que  lui.  Londres  fît  une  vraie  perte 
à  fa  mort. 

GRIMALDY  (François-Marie)  dont  il  feroit  inutile 
de  faire  connoitre  la  famille  ,  naquit  à  Bologne  en  l'an¬ 
née  1518.  A  l’âge  de  15  ans  il  cfntra  dans  la  Compa¬ 
gnie  de  Jefus  ,  qui  le  regarde  comme  un  des  plus 
grands  Phylîciens  qu’elle  ait  nourri  dans  Ton  fein.  De 
concert  avec  le  fameux  Riccioli  ,  il  augmenta  de  jo* 
étoiles  le  catalogue  de  Képier.  Le  Pere  Grimaldy  nous 
a  laide  un  ouvrage  dont  Newton  faifoit  beaucoup  de 
cas.  Tl  eff  intitulé  de  lumine  &  colorions  iridis .  Cet  Auteur 
a  été  un  des  premiers  à  s’appercevoir  que  les  rayons 
colorés  avoient  différents  degrés  de  réfrangibilité.  Il  a 
même  examiné  quelle  pouveit  en  être  la  caufe,  comme 
le  remarque  Newton  *à  la  fin  de  l expérience  quatrième 
de  la  proportion  Jeconde  de  la  partie  première  du  livre 
premier  de  fon  Optique  :  apparet  in  fimilibus  plané  in - 
cidentiis  notabilem  ejfe  refraclionum  inœqualitatem .  Ve- 
riim  undè  tandem  hœc  oriatur  itiœquahtas  ;  ut  mm  ex  eo 
quod  radiorum  incidentium  alii  magis  refringantur ,  alii 
minus  ,  idque  certd  aliquâ  ac  Confiante  ratio  ne  :  an  vera 
xafu  hœc  omtiia  eve  niant  ;  an  ex  eo  deriique  quod  unus 
idemque  radius  refraclione  conturbetur  ,  difcutiatur  ;  di¬ 
late  tu  r  ,  &  difiijjiis  quodammodb  in  multos  divergentes 
radios  diffundatur  ,  in  quâ  fententiâ  erat  Grimaldus . 
Newton  rapporte  encore  plufieurs  obfervations  que  fit 
le  P.  Grimaldy  fur  les  ombres  des  corps  qui  ne  rece- 
voient  la  lumière  que  par  le  trou  de  la  chambre  ob fl¬ 
eure  ,  dont  nous  avons  fait  la  defeription  dans  l’article 
des  couleurs.  Voici  comment  il  commence  le  troifieme 
livre  de  fon  Optique.  Obfervavit  Grimaldus  ,  fi  Solis 
lumen  immittatur  in  cubiculum  tetiebricofum  per  foramen 
perexiguum  ,  futurum  utumbrœ  corporum  in  ipfo  lumine 
pofitorum  latiores  fut  ,  quam  deberent  utique  ejfe  ,  fi, 
radii  in  récits  lineis  propè  corporum  iftorum  extrema  tran- 
firent  :  itemque  umbras  iftas  ternis  inter  Je  paralldis  lu- 
minis  colorati  limbis  ,  fafeiolis  ,  fivè  ordinibus  ,  fim- 
briatas  vifum  iri  :  veritm  fi  id  foramen  largius  fit  fac¬ 
tum  ;  tum  fimbrias  illas  in  latitudinem  fe  laxare  &  inter 
fe  permifeeri  invicem  ,  ut  adeb  difeerni  amp l fus  haud 
queant .  Ce  n’eff  pas  là  la  feule  découverte  que  la  Phy¬ 
sique  doive  au  P.  Grimaldy.  En  l’année  1560  il  trouva 
la  dtffraclion  de  la  lumière  ,  c’eft-à-dire  ,  il  trouva  que 
la  lumière  ne  pouvoit  pas  palier  près  d’un  corps  fçnfia 
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ble ,  fans  s’approcher  de  ce  corps  8c  fe  détourner  vf- 
fiblement  de  fon  chemin.  Voyez  l’article  de  la  Difi 
fraction .  Ce  grand  homme  mourut  en  l’année  1562  , 
à  l’âge  d’environ  45  ans. 

GROS.  Lorfqu’on  1g  prend  pour  un  poids  ,  il  fignifie 
la  huitième  partie  d’une  once.  Lorfqu’on  le  prend 
pour  une  monnoie  ,  il  vaut  10  deniers  de  France  en 
Lorraine.  A  Amiterdam  ,  Anvers  ,  Cologne  la  livre  de 
gros  vaut  6  livres  de  France. 

GUERICKE  (  Otto  de  )  Conful  de  Magdebourg  s’a¬ 
donna  avec  beaucoup  de  fticcès  ,  vers  le  milieu  du 
fieclc  paffé  ,  à  la  Phyfiqüe  expérimentale.  Newton  le 
regarde  comme  l’inventeur  de  la  fameufe  machine 
pneumatique  ,  dont  on  trouvera  la  defeription  en  fou 
lieu,  li  parle  ainfi  au  commencement  de  la  pro¬ 
portion  8  de  la  partie  $  du  livre  2  de  fon  Optique  ; 
Cum  A'ér  omnis  fiubmotus  fit  à  pofieriort  vhri  fiuperficie  , 
put  à  in  machinâ  pneumaticâ  ah  O  trône  Guericko  inventa  9 
&c.  Boyle  qui  nous  dépeint  Otto  de  Guericke  comme 
tin  homme  d’un  vrai  génie  ,  ne  convient  pas  de  ce  fait. 
Il  avoue  feulement  au  commencement  de  fa  Phyfiqüe , 
que  cet  Auteur  a  fait  des  expériences  qui  lui  ont 
donné  les  premières  idées  de  fa  machine.  Recordaberis 
igitur  me  non  ita  aià  ante  noftrum  ah  invicem  in  an - 
plia  difcejjum  ,  tibi  de  libro  quodam  ,  autkore  Schotto  , 
indufirio  Jefiuitâ  ,  locutum  ,  quem  non  legeram  ,  fed 
extare  fai  te  m  inaudiveram  ,  eumque  recitare  generofium 
&  fohrtis  ïngenii  virum  ,  Ottonem  Gerickium  ,  Confia- 
lem  Magdeburgenfiem  ,  nuper  in  Germaniâ  vafia  vitrea 
aêrem  ,  per  os  vafis  in  aquam  immerfi  ,  exfiugendo  eva- 
confie  ;  &  te  ipfium  credo  meminifie  me  ex  eodetn  hoc 
experimento  non  pariim  voluptatis  cepifi’e  vifium  ,  qued 
indè  aëris  ex  terni  immenfia  vis  expofita  &  confipicua  ma - 
gis  ,  quam  in  ullo  alio  experimento  à  me  anteà  vifio  , 
redderetur.  Ce  n’eil  pas  là  la  plus  belle  expérience 
que  nous  devions  à  Otto  de  Guericke.  Le  premier  il  a 
imaginé  de  prendre  deux  hémifpheres  concaves  de 
.ciiiv5  e  ;  de  les  joindre  en  forme  de  globe  ,  8c  d’en 
pomper  Pair.  Auffi  ces  deux  hémifpheres  font-ils  con¬ 
nus  en  Phyfiqüe  fous  le  nom  de  machine  de  Magde¬ 
bourg»  Nous  avens  de  cet  Auteur  un  recueil  précieux 
d’expériences  fur  le  vuide  qu’il  donna  au  public  en  un 
volume  in-folio  en  l’année  1672.  Il  mourut  quelques 
années  après. 
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GUGLIELMINI  (  Dominique  )  affocié  étranger  de 
/5 Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  naquit  cl 
Bologne  le  17  Septembre  1655.  Il  étoit  en  même  temps 
Mathématicien  ,  Phyficien  &:  Médecin.  En  qualité  de 
Mathématicien  ,  il  nous  a  donné  les  obfervations  de  la 
comete  de  1680  ,  &  de  l’éclipfe  Solaire  du  11  Juillet 
1684.  E11  qualité  de  Phyficien  ,  il  a  beaucoup  travaillé 
fur  rhydrofhitique.  Les  ouvrages  qu’il  a  compofés  fur 
cette  matière  font  très-eflimés.  Le  premier  a  pour  ti¬ 
tre  ;  Aquarumflusntium  menfura  nova  methodo  inquijita . 
C’eft  -  là  qu’il  prétend  que  le  Danube  jette  dans  le 
Pont  Euxin  en  une  minute  près  de  4*  millions  de  pieds- 
cubiques  Bolonnois  d’eau.  Son  fécond  ouvrage  eit  fur 
la  nature  des  fleuves.  L’on  y  trouve  des  méthodes  ex¬ 
cellentes  pour  prévenir  ,  pour  réparer  les  ravages 
que  ne  font  que  trop  fouvent  les  rivières  &  les  torrents* 
Çnfïn  en  qualité  de  Médecin  ,  M.  Guglielmini  a  com- 
pofé  les  difièrtations  fuivantes.  i°.  De  fanguinis  naturel 
&  conjîitutione.  z°*  De  Salibus.  30.  Ezercitatio  de  idea - 
ram  vit  iis,  correciione  &  ufu ,  ad  jiatuendam  &  inquirendam 
morborum  naturam .  4°.  De  principio  fulphureo.  On  s’ap- 
perçoit  dans  tous  fes  ouvrages  de  Médecine  qu’il  avoir 
été  l’éleve  St  l’ami  du  célébré  Malpighy.  M,  GuglieL 
mini  mourut  en  l’année  1719  à  l’âge  de  6 5  ans. 


HALES  (  Etienne  )  célébré  Phyficien  du  18e.  fiecle  , 
naquit  dans  la  comté  de  Kent  le  7  Septembre 
167 7.  Les  Anglois  nous  aiïurent  que  ce  qu’il  a  fait 
pour  la  Phyfique  expérimentale  peut  être  mis  en  paral¬ 
lèle  avec  les  fervices  qu’a  rendu  Newton  à  la  Phyfique 
célefte.  Ils  en  trouvent  la  preuve  la  plus  convaincante 
dans  les  deux  grands  ouvrages  que  publia  le  Doreur  Haïes 
en  l’année  17*7  en  l’année.  1733.  Ils  ont  pour  titre  la 
Statique  desvégétaux  &  Panalyfe  de  Pair  ;  P  Dcp  mafia  ti¬ 
que  ou  la  Statique  des  animaux .  Le  premier  contient 
ïz4  expériences  ,  neuves  pour  la  plupart,  faites 
avec  tout  le  foin  St  tout  le  fuccès  poflible.  La  77e. 
eft  celle  qui  m’a  le  plus  frappé.  Notre  Phyficien  y 
raconte  que  M.  Rambi  ,  Chirurgien  de  la  maifon  du 
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Roi  d’Angleterre  ,  lui  donna  des  pierres  tirées  de  la 
vefîie  du  corps  humain.  Je  diftillai  ,  dit-il ,  une  de 
ces  pierres  ,  dont  le  poids  étoit  de  230  grains ,  8c  qui 
avoir  à-peu-près  en  volume  deux  tiers  de  pouce  cubi¬ 
que.  Il  en  fortit  avec  vivacité  dans  la  diftillation  516 
pouces  cubiques  d’air  ,  c’eft-à-dire  ,  645  fois  le  volume 
de  la  pierre  ,  de  forte  que  par  Paftion  du  feu  il  y 
eut  plus  de  la  moitié  de  cette  pierre  qui  fe  convertit 
en  air.  En  effet  puifqu’il  eft  fur  qu’un  pouce  cubique 

d’air  pefe  — *  d’un  grain  ,  il  eff  évident  que  516  pouces 

cubiques  d’air  peferont  147  grains  ;  ce  qui  eff  plus  de 
la  moitié  de  230  grains",  poids  abfolu  de  la  pierre 
en  queffion.  C’eff  cette  belle  expérience  qu’il  appor- 
ïoit  en  preuve  ,  lorfqu’il  avançolt  que  tous  les  corps 
contiennent  une  grande  quantité  d’air  ,  8c  que  cet  air 
eff  fouvent  dans  ces  corps  fous  une  forme  différente  de 
celle  que  nous  comioiffons  ,  c’eff-à-dire  ,  dans  un  état 
de  fixité  8c  comme  de  folidité.  La  grande  quantité 
d’air  qu’il  tira  du  fel  de  tartre  par  la  diftillation  ,  lui 
fervit  à  expliquer  d’une  manière  très-phyfique  les  effets 
furprenants  de  la  poudre  fulminante  ;  c’eff-là  le  prin¬ 
cipal  corollaire  qu’il  tire  de  fa  74e.  expérience.  Ce 
qu’il  dit  dans  fa  neuvième  expérience  fur  les  mouve¬ 
ments  du  tourne-fol  ,  mérite  d’avoir  ici  fa  place.  Il  pré¬ 
tend  que  la  caufe  de  cetre  nutation  eff  dans  la  tige  de 
3a  plante.  Il  veut  que  le  côté  du  tourne-fol  expofé  au 
Soleil,  tranfpirant  plus  que  les  autres  côtés  ,  la  tige 
fe  raccourciffe  du  côté  où  fe  fait  la  plus  grande  trans¬ 
piration  j  8c  voilà  pourquoi  la  tête  eft  obligée  de  fe  cour¬ 
ber  ,  le  matin  vers  le  Soleil  levant  ,  8c  le  foir  vers  le 
Soleil  couchant.  Tout  ce  que  nous  avons  rapporté 
jufqu’à  préfent  du  Dofteur  Haïes  ,  eff  approuvé  de 
tous  les  Botaniftes  ;  il  n’en  eft  pas  ainfl  de  ce  qu’il  dit 
dans  fa  46e.  expérience  fur  le  mouvement  de  la  feve 
dans  les  végétaux.  Il  ne  veut  pas  ,  contre  le  fentiment 
commun  ,  qu’elle  ait  une  circulation  à-peu-près  fem- 
biabîe  à  celle  du  fang  dans  le  corps  humain  3  8c  il 
explique  toutes  les  expériences  qu’on  lui  oppofe  ,  par 
l’alternative  des  mouvements  ,  tantôt  pfegreflifs  8c 
tantôt  rétrogrades  de  la  feve  ,  félon  les  différents  temps 
du  jour  8c  de  la  nuit.  Bien  des  Phyficiens  aufii  n’adop¬ 
tent  pas  la  maniéré  dont  il  explique  dans  fa  109e.  ex^ 
pçrience  ^augmentation  de  poids  dans  les  métaux  cal- 
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ducs.  Nous  avons  rapporté  fou  fyftêmc  dans  ce  Dic¬ 
tionnaire  à  l’article  Calcination .  Enfin  ceux  qui  n’ad¬ 
mettent  que  ce  qu’il  y  a  de  démontré  dans  le  lyftême 
de  l’attra&ion  Newtonienne  ,  feront  fâchés  que  M. 
Haies  ait  fi  fouvent  recours  aux  loix  arbitraires  de  la 
répulfion  8c  de  l’attraâion  dans  les  petites  diflances  , 
pour  rendre  raifon  de  certains  phénomènes  qu’il  ne 
paroît  pas  difficile  de  rapporter  à  des  catifes  fécondés 
qui  font  en  même-temps  phyfiques  ,  immédiates  8c  mé- 
chaniques.  Nous  ajouterons  à  toutes  ces  remarques 
celle  de  M.  de  Buffon  ,  a  qui  nous  devons  la  traduc¬ 
tion  françoife  de  l’ouvrage  dont  nous  venons  de  ren¬ 
dre  compte.  (  Ces  découvertes  ,  dit-il ,  auroient  en¬ 
core  brillé  davantage  ,  fi  M.  Haies  les  eût  autrement 
préfentées  ;  fon  livre  n’eft  pas  fait  pour  être  lu  :  mais 
pour  être  étudié  ;  c’eft  un  recueil  d’une  infinité  de  faits 
utiles  8c  curieux ,  dont  l’enchaînement  11e  fe  voit  pas 
du  premier  coup  d’œil  :  il  a  négligé  certaines  liaifons 
nécelfaires  pour  certains  efprits  ;  il  n’eft  point  entré 
dans  de  certains  détails  ;  enfin  il  n’a  fait  fon  livre  que 
pour  les  amateurs  de  la  vérité  la  plus  nue  ,  St  il  fup- 
pofe  dans  fes  lecteurs  beaucoup  de  connoiffances  ,  8c 
encore  plus  de  pénétration.  )  Six  ans  après  avoir  fait 
paroître  la  ftatique  des  végétaux ,  M.  Haies  donna  la 
italique  des  animaux.  Cet  ouvrage  ne  contient  que 
expériences,  dont  25  ont  été  faites  fur1  des  animaux 
vivants  ,  8c  11  fur  les  pierres  que  l’on  trouve  dans  les 
reins  8c  dans  la  veffie.  Nous  laiffons  aux  Médecins  le 
foin  d’en  faire  l’analyfe.  Nous  nous  contenterons  de 
dire  en  paffant  qu’ils  en  font  un  cas  infini  ,  8c  qu’ils 
ont  une  véritable  obligation  à  M.  de  Sauvages  d’en 
avoir  donné  la  traduction  françoife,  8c  de  l’avoir  rendue 
plus  précieufe  que  l’original  par  les  notes  favantes  8c 
curieufes  dont  il  l’a  enrichie.  Nous  devons  encore  à 
M.  Haies  le  Ventilateur  ,  ou  l’inftrument  par  le  moyen 
duquel  on  peut  à  fon  gré  renouveller  facilement  8c 
promptement  l’air  dans  tous  les  endroits  où  l’on  peut 
avoir  befoin  d’en  introduire  de  nouveau.  Ce  grand 
Phyficien  mourut  le  4  Janvier  1761  ,  à  l’âge  de  84  ans. 
Il  étoit  Membre  des  Académies  Royales  de  France  8c 
d’Angleterre.  Il  ne  faut  pas  le  confondre  avec  Mathieu 
Haies  qui  naquit  dans  la  Comté  de  Glocefter  le  1 
Novembre  1609  ,  8c  mourut  en  167 6  à  l’âge  de  67 
ans»  Ce  fut  un  des  premiers  Membres  de  la  Société 
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Royale.*  âs  Londres  ;  Se  Tes  ouvrages  intitulés  obfèrva -» 
lions  fur  les  expériences  de  ToricelLi  :  Eff'ai  fur  la  gra¬ 
vitation  des  corps  fluides  :  obfervat ions  fur  la  raréfaction 
&  la  condenfation ,  prouvent  que  dès  fa  naiiïance  cette 
célébré  Compagnie  a  nourri  dans  fon  fein  les  plus 
grands  Physiciens. 

HALLEY  (  Edmond  )  naquit  à  Londres  ,  le  8  No¬ 
vembre  1656.  C’eût  avec  raifon  que  dans  l’hiftoire  qiie 
qous  avons  donnée  des  progrès  de  l’Aftronomie  ,  nous 
avons  regardé  cette  naiflance  comme  une  des  époques 
de  cette  fcience.  Dès  l’âge  de  19  ans  ,  M.  Halley 
donna  fa  méthode  direfte  géométrique  pour  trou¬ 
ver  les  aphélies  &  les  excentricités  des  planètes.  Le 
monde  favant  doit  à  ce  grand  Aftrofxome  la  pofition 
de  $75  étoiles  auftrales  qu’il  obferva  pendant  les  deux 
années  qu’il  demeura  exprès  à  l’Ifle  fainte  Héléne  ;  la 
détermination  des  orbites  de  24  cometes  ;  Pobferva- 
tion  exaCie  du  paffage  de  Mercure  par  le  difque  du 
Soleil  ,  arrivé  le  5  Novembre  1677  ,  6c  des  réflexions 
Pavantes  fur  ce  phénomène  ;  la  prédiction  du  paffage 
de  Vénus  par  le  difque  du  même  aftre  ,  pour  le  cin¬ 
quième  Juin  de  l’année  1761  :  il  prétend  que  nous 
pourrons  par  cette  obfervation  connoître  la  vraie  dis¬ 
tance  du  Soleil  à  la  terre,  à  une  500e.  près  ;  auffi 
invite-t-il  les  Aftronomes  qui  vivront  alors  ,  à  mettre 
tout  en  œuvre  pour  ne  manquer  aucune  des  circonf- 
îances  qui  accompagneront  ce  paffage.  M.  Halley  n’é- 
toit  pas  feulement  Aftronome  5  il  étoit  encore  Phyfi- 
cien.  Les  variations  de  la  bouffole  5  la  caufe  des 
vents  ;  l’hiftoire  des  vents  ;  l’hiftoire  des  vents  alizés 
des  mouvements  qui  régnent  dans  les  Mers  placées 
entre  les  tropiques  ;  Peftimaticn  des  vapeurs  aqueufes 
que  le  Soleil  éleve  de  la  Mer  ;  la  circulation  de  ces 
vapeurs  5  l’origine  des  fontaines  ;  la  lumière  ;  la  tranf- 
parence  des  corps ,  Sec.  Tels  font  les  fujets  de  Phyfï- 
que  qu’il  a  traités  d’une  maniéré  toujours  neuve  ,  mais 
quelquefois  trop  ingénieufe  pour  être  vraie  ;  témoin  ce 
globe  d’aiman  qu’il  met  dans  celui  de  la  terre  fuppo- 
fée  creufe  vers  fon  centre.  M.  Halley  fou  tient  que  ce 
gros  aiman  attire  à  lui  tout  ce  qui  eft  doué  de  quelque 
vertu  magnétique  ;  &  que  par  fa  rotation  fur  l’axequi  lui 
cfi  propre,  il  entretient  la  déclinaifon  de  la  boufîble  dans 
une  variation  continuelle.  Ce  qu’il  dit  fur  le  baromètre 
fes  ufages. ,  fur  les  marées,  fur  les  Météores  ,  fur- 
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la  maniéré  de  faire  dcfcendre  l’air  que  nous  refpirons 
jufqu’au  fond  de  b  Mer ,  eff  très-curieux  8c  très-ph}"- 
iîque.  Il  mourut  à  Gréenvich  le  25  Janvier  1742  à  l’âge 
de  86  ans.  11  avoir  été  reçu  Membre  de  la  Société  Ro¬ 
yale  de  Londres  en  l’année  1678  ,  8c  en  l’année  1715, 
il  fut  choifi  fecrétaire  de  la  même  Compagnie.  11  ert 
fit  les  fondions  jufqu’en  1720  ,  temps  auquel  il  fut 
nommé  Affronome  Royal  8c  Direfteur  de  l’Obfervatoire 
de  Gréenvich  ,  à  la  place  du  fameux  Flamftéed  que  la 
mort  venoit  d’enlever  au  monde  favant.  M.  Halley  avoir 
cté  reçu  à  l’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris 
au  mois  d’Août  de  l’année  1729  en  qualité  d’affocié 
étranger.  Il  ne  faut  pas  oublier  que  nous  lui  devons 
l’édition  du  fameux  livre  des  principes  mathématiques 
de  la  Philojbphie  naturelle  que  Newton  n’auroit  peut» 
être  jamais  penfé  à  donner  au  public. 

HALO.  Météore  qui  a  la  figure  d’un  cercle  de  diffé¬ 
rentes  couleurs  ,  8c  qui  paroît  tantôt  autour  du  So¬ 
leil  ,  tantôt  autour  de  la  Lune.  Ce  phénomène  a  mé¬ 
rité  l’attention  de  Newton.  Ce  Philofophe  en  parle 
fouvent  dans  fon  Optique  ,  8c  fur-tout  à  la  page  247 
de  la  partie  4  du  Livre  2.  Il  prétend  que  les  rayons  de 
l’affre  au-deffous  duquel  fe  trouve  le  Halo  ,  ne  par¬ 
viennent  à  nos  yeux  ,  qu’après  avoir  été  réfraôlés  dans 
un  nuage  compofé  de  particules  propres  à  fe  changer 
en  gouttes  d’eau  ,  ou  en  globules  de  grêle.  ïl  veut  que 
ce  nuage  réfringent  ,  dont  il  fuppofe  les  parties  par¬ 
faitement  égales  entr’elles ,  décompofe  la  lumière  ,  à~ 
peu-près  comme  le  font  nos  prifmes  ordinaires.  Finge 
jam  ,  die  fereno  ,  folem  collucere  per  tenuem  nubeculam 
ex  ijiiujmodi  globulis  aquæ  vel  grandinis  conftanîem  ; 
globulofque  ifios  eâdem  ejje  omnes  magriitudine  ;  jamque 
fol  per  nubeculam  ijtam  con  fpeclus  ,  cinclus  ubique  vide - 
bitur  concentricis  colorum  annulis  ,  eritque  diamtter 

P  ri  mi  annuli  rubri  ,  graduum  7  —>  ;  fecundi  10  — *  •  £> 
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tertii ,  1 2  graduum  ,  3  3  minutorum  ;  &  pro  eo  ut  aquæ 
globuli  majores  minorefve  fuerint ,  ita  hi  quoque  annuli 
inaiores  erunt  facli  vel  minores.  Hæc  quidem  eft  theoria  ; 
eique  optimè  congruit  experientia.  Newton  fait  enfuite 
la  defeription  de  deux  fameux  Halo  qu’il  a  obfervés 
pendant  fa  vie  ,  l’un  autour  du  Soleil ,  l’autre  autour 
de  la  lune.  Celui-ci  arriva  le  19  Février  1664  ;  celui- 
là  au  mois  de  Juin  1691, 
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HAMEL.  Cherchez  Duhamel, . 

HARTSOÉKER  (  Nicolas  )  naquit  à  Goude  en  Hol¬ 
lande  le  26  Mars  1656.  Il  s’adonna  à  la  pratique  8c  à 
la  théorie  de  la  Phyfîque.  Ses  microfcopes  8c  Tes  ob¬ 
servations  microfcopiques  ;  les  deux  fameux  verres  de 
lunette  qu’il  travailla  8c  dont  l’un  avoit  fix  cens  8c  l’au¬ 
tre  douze  cens  pieds  de  foyer  ;  fon  miroir  ardent 
compofé  de  plusieurs  miroirs  plans  inclinés  les  uns 
aux  autres  qu’il  exécuta  fur  les  principes  du  P.  Kir- 
cher  ,  tout  cela  nous  prouve  qu’il  avoit  un  goût  dé¬ 
cidé  8c  un  vrai  talent  pour  la  Phylique  expérimentale. 
Il  n’a  pas  eu  les  mêmes  fuccès  dans  la  Phylique  Syfté- 
matique.  Il  ne  veut  que  deux  éléments  ;  l’un  efl  une 
fubftance  parfaitement  fluide  ,  infinie  ,  toujours  en 
mouvement,  8c  dont  aucune  partie  n’efl  jamais  entiè¬ 
rement  détachée  de  fon  tout»  L’autre  ,  ce  font  de  pe¬ 
tits  corps  différents  en  grandeur  8c  en  figure  ,  parfai¬ 
tement  durs  8c  inaltérables  ,  qui  nagent  confufément 
dans  ce  grand  fluide  ,  s’y  rencontrent ,  s’y  affemblent 
■&  deviennent  les  différents  corps  fenables.  M.  Kart- 
Joeker  ,  en  1722  i  dans  fon  recueil  de  pièces  de  Phyjî- 
rque  attaqua  directement  le  fyftême  de  Newton.  Il  aima 
mieux  métamorphofer  fa  matière  fubtile  en  tourbil¬ 
lons  Cartéfiens  ,  que  d’admettre  la  gravitation  mu¬ 
tuelle  des  corps  en  raifon  direfte  des  maffes  8c  en 
raifon  inverfe  des  quarrés  des  diitances.  Le  grand  ar¬ 
gument  des  cometes  ne  l’embarraifoit  pas.  Il  regar- 
doit  ces  affres  comme  des  taches  du  Soleil  affez  maf- 
lives  pour  avoir  été  chaffées  impétueufement  hors  de 
ce  grand  globe  de  feu  à  une  certaine  diftance  ,  8c 
pour  retomber  enfuite  dans  le  Soleil  afin  d’y  être  ab- 
forbées  ,  ou  d’en  être  repoufiées  de  nouveau.  Ce  n’eft 
pas  là  le  feul  roman  qu’il  ait  fait  en  Phylique.  Dans 
fes  éclaircijjements  fur  les  conjectures  phyfiques,  il  donne 
à  l’homme  deux  âmes  ,  l’une  raifonnable  ,  l’autre 
plàftique  ou  végétative  qui  prend  foin  de  toute  l’œcono- 
mie  animale  ,  de  la  circulation  des  liqueurs  ,  de  la 
nutrition  ,  de  l’accrétion ,  8tc.  Selon  lui  les  animaux  8c 
les  Plantes  ont  une  ame  plàftique  qui  ,  dans  ceux-là 
préfide  aux  fondions  animales  ,  8c  dans  celles-ci  fert 
à  expliquer  pourquoi  leur  tige  eft  toujours  perpendi¬ 
culaire,  8cc.  M.  Hartfoeker  efl  beaucoup  plus  Physi¬ 
cien  dans  fa  Dioptrique  ;  c’eft  le  premier  ouvrage  qu’il 
ait  donné  au  public  ;  il  le  fit  paroître  en  l’année  1694» 
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II  mourut  à  Utrecht  le  25  Décembre  17  2  5  ,  a  l’âge  de 
69  ans.  Il  avoit  été  reçu  à  l’Académie  Royale  des  Scien¬ 
ces  de  Paris  en  qualité  d’aflbcié  étranger  ,  en  l’année 
1 699  ;  8c  il  avoit  été  aggrégé  quelque  temps  après  à 
la  Société  Royale  de  Berlin.  Nous  avons  puifé  tous  les 
traits  dont  nous  avons  formé  cet  article  dans  l’éloge 
hiftorique  que  fit  M.  de  Fontenelic  ,  à  la  mort  de  M. 
Hartfoeker. 

HARVÉE  ou  HARVEY  (  Guillaume  )  le  plus  grand 
Médecin  que  /’ Angleterre  ait  produit ,  naquit  à  Folkflo/i  , 
dans  la  Comté  de  Kent  ,  en  1577  ou  1578.  On  le  re¬ 
garde  comme  l’inventeur  de  ia  circulation  du  lang. 
Nous  avons  examiné  dans  plusieurs  endroits  de  ce  Dic¬ 
tionnaire  ,  8c  fur-tout  dans  les  articles  qui  commen¬ 
cent  par  les  mots  Hippocrate  ,  Galien  &  Fabri  ,  s’il 
rnéritoit  qu’011  lui  fit  un  pareil  honneur  5  8c  nous  avons 
vu  qu’il  n’étoit  pas  difficile  de  prouver  qu’un  pareil 
mouvement  n’avoit  pas  été  inconnu  aux  anciens.  Mais 
enfin  qu’Harvey  ait  fait  ,  ou  qu’il  n’ait  pas  fait  cette 
précieufe  découverte  ,  il  eft  fur  qu’il  a  connu  mieux 
que  perfonne  la  route  du  fang  ,  8c  que  fon  fameux 
ouvrage  ,  de  motu  cordis  &  fanguinis ,  a  fait  changer 
de  face  à  l’anatomie.  Nous  allons  en  donner  l’abrégé 
Je  plus  exactement  qu’il  nous  fera.poiïible. 

Harvey  a  divifé  fon  livre  ,  en  17  chapitres.  Il  expofie 
dans  le  premier  les  raifons  qui  l’ont  engagé  à  donner 
fon  ouvrage  au  public. 

Dans  le  chapitre  fécond  il  confidére  le  cœur  dans 
deux  états  ,  dans  l’état  de  Diaflole  8c  dans  l’état  de 
Siftole .  Il  nomme  le  premier  un  état  de  repos,  8c  le 
fécond  un  état  de  mouvement.  Il  fait  remarquer  que 
le  cœur  en  Diaflole  fe  remplit  de  fang  ,  puifqu’il  en 
prend  la  couleur  ;  il  ajoute  que  le  cœur  en  Siflole 
rend  le  fang  qu’il  vient  de  recevoir  ,  puifqu’il  ac¬ 
quiert  une  couleur  blanche.  Notandum  m  pifeibus  & 
frigidioribus  fanguineis  animalibus  ,  ut  ferpentihus  , 
ranisj&c.  illo  tempore  quo  movetur  ,  cor  albidioris  co¬ 
loris  e (Je  ;  ciim  quiefeit  à  m.otu  ,  coloris  fanguinei  j'atu- 

rum  cerni . Ex  quibus  obfervatis  rationi  confeti- 

taneum  efl  cor ,  eo  quo  movetur  tempore  &  linéique 
conftringitur  &  fecundiim  parietes  incraflefeit ,  fecundum 
ventriculos  coarciari  ,  &  contentum  fanguinem  p  rot  ru¬ 

de  re  ;  quod  ex  quartâ  obfervatione  fatis  patet  ,  c'urn  in 
ipsd  tenfione  fuà  ,  proptercà  quùd  fanguinem  in  fe  prias 
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contentum  exprejjerit ,  clbefcit  :  &  denub  in  taxations  & 
quiete  ,  fubingrediente  de  novo  fanguine  in  ventriculum  , 
redit  color  purpureus  &  fanguineus  cor  ai. 

Le  Chapitre  3e.  eft  fur  le  mouvement  des  arteres. 
L’Auteur  nous  y  apprend  que  les  arteres  battent  8c 
font  en  diaftole  ,  lorfque  le  cœur  eft  en  fi  fi  oie.  On  en- 
feignoit  tout  le  contraire \dc  Ton  temps. 

Le  Chapitre  4e.  eft  fur  le  mouvement  du  cœur  8c 
de  fes  oreillettes.  Celles-ci  font  en  diaftole ,  lorfque 
le  cœur  eft  en  fifiole  ;  8c  elles  font  en  fifiole  ,  lorfque 
le  cœur  eft  en  diaftole.  C’eft  dans  ce  Chapitre  qu’Har- 
vey  avance  que  non  feulement  le  cœur  ,  mais  en¬ 
core  les  oreillettes  font  primiim  vivens  &  ultimiim 
moriens . 

Le  Chapitre  Se.  eft  une  continuation  du  Chapitre 
précédent.  L’Auteur  nous  y  dépeint  le  mouvement  du 
cœur  en  cette  maniéré  :  Primiim  je  Je  contrahit  auri - 
cula  ,  &  in  Ma  contractions  jdnguinem  contentum  (  quo 
abundat  tança  à  m  venarum  caput  &  J'anguinis  promptua- 
rium  &  cifterna  )  in  ventriculum  cor  dis  conjicit .  Quo 
repleto  cor  Je  Ce  erigit  ,  continua  omnes  nervos  tendit , 
contrahit  ventriculos  &  pulfizm  facit.  Quo  pulftu  immift- 
fum  ab  auriculâl  jdnguinem  commenter  protrudit  in  ar¬ 
ts  ria  s  ;  de z ter  ventriculus  in  pulmones  per  vas  illuâ 
quod  venu  arteriofia  gomi natur  ;  finifter  ventriculus  in 
Aortam  ,  &  per  arterias  in  univerjum  corpus . 

Dans  les  Chapitres  6e.  &  7e.  Harvey  nous  fait  remar¬ 
quer  que  ,  lorfque  l’enfant  eft  encore  renfermé  dans 
le  fein  de  fa  mere  ,  le  fang  va  de  la  veine  cave  dans 
V aorte  par  le  trou  botal  ;  mais  que  dans  les  adultes  le 
fang. va  du  ventricule  droit  dans  les  poumons  ,  par 
P  ancre  pulmonaire  :  des  poumons  dans  l’ oreillette  gauche 
par  la  veine  pulmonaire  :  8c  de-là  dans  le  ventricule 
gauche  du  cœur. 

Il  afllgne  dans  le  Chapitre  8e.  les  mouvements  du 
cœur  pour  la  caufe  phyftque  de  la  circulation  du  fang. 
C’eft-là  qu’il  avance  que  le  cœur  eft  pour  le  corps  ce 
que  le  Soleil  eft  pour  le  monde.  îtà  cor  principium  vitæ 
&  fol  microcofmi. 

Il  prouve  dans  le  Chapitre  pe*  de  la  maniéré  la  plus 
démonftrative  ,  que  la  ‘circulation  du  fang  n’eft  pas  un 
mouvement  imaginaire.  C’eft-là  qu’il  explique  pourquoi 
dans  les  difleâions  anatomiques  l’on  trouve  tant  de 
fang  dans  les  veines  8c  dans  le  ventricule  droit  du 
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tœtir  ,  Si  fi  peu  dans  les  artères  Si  dans  le  ventricule 
gauche.  Voici  la  caufe  qu’il  apporte  d’un  fait  qui  avoiE 
fait  dire  aux  anciens  que  les  ventricules  du  cœur  pour- 
roient  bien  n’être  ,  pendant  la  vie  ,  que  les  réfervoirs 
des  elprits  vitaux.  Caufa  forfan  efi  quod  à  venis  in  ar- 
terias  nullibi  datur  tranfitus  ,  nijî  per  cor  ipfum  &  per 
pulmones .  Curn  autem  expiraverint ,  &  pulmones  moveri 
defiverint  ,  è  venue  arteriofee  ramulis  in  arteriam  veno ~ 
fam  &  indè  in  fwiftrum  ventriculum  cordis  ,  fanguis 
permeare  prohibe tur.  Cüm  verb  ,  unà  cum  pulmonibus  a 
cor  non  definat  moveri  ,  fed  pofieà  puljare  &  J'upervivere 
pergat  ;  contingit  finifirum  ventriculum  &  arterias  émit - 
tere  in  venus  ad  habitum  corporis  fanguinem  ,  &  per 
pulmones  non  recipere  ,  &  proindè  quafi  inanitas  ejfe. 
Dans  le  relie  de  Ton  livre  il  confirme  la  circulation  du 
fang  par  les  expériences  les  plus  curieufes  ,  les  plus 
multipliées  Si  les  mieux  conîlarées.  Ce  grand  homme 
mourut  en  1657  ,  à  l’âge  d’environ  80  ans.  Il  fut  pen¬ 
dant  long  temps  lefteur  d’Anatomie  Si  de  Chirurgie 
dans  le  College  des  Médecins  à  Londres.  Il  fut  auffi 
Médecin  de  Jacques  I  St  de  Charles  î  ;  Si  il  parut 
pendant  toute  fa  vie  très-attaché  à  la  famille  Royale, 
HAWKSBÉE  (  François  )  a  fait  des  expériences  dont 
Newton  faifoit  grand  cas .  Il  s’en  eli  fervi  dans  fon  Op¬ 
tique  pour  prouver  l’exifience  de  Ÿattracïion.  La  prin¬ 
cipale  efi  celle  d’une  goutte  d’huile  que  l’on  met  fur 
une  lame  de  verre  placée  horizontalement.  Si  l’on 
prend  une  fécondé  lame  de  verre  ,  Si  qu’on  lui  falle 
former  avec  la  première  un  angle  de  io  à  15  minutes  * 
la  goutte  d’huile  s’approchera  du  fommet  de  l’angle. 
Si  l’on  éleve  cette  fécondé  lame  ,  la  goutte  d’huile 
s’élèvera  vers  elle.  Voici  comment  Newton  raconte  cette 
expérience  ,  vers  le  milieu  de  la  queftion  31e.  de  fou 
îroifiemc  Livre  d’Optique.  Si  duce planœ  &  politœ  vitri 
lamince ,  uncias  ternas  aut  quaternas  latæ ,  &  vicenas  aut 
vicenas  quinas  longæ  ,  ita  difponantur  ut  earum  altéra 
hori^onti  parallela  jaceat  ;  altéra  autem  ei  ita  fuperpo - 
natur ,  ut  earum  extremitates  alteræ  Je  inter  fe  contin- 
gant  ,  angulumque  circiter  10  aut  15  minutorum  conti- 
neant  ;  harum  autem  laminarum  faciès  interiores  linteo 
mundo  in  mali  aurei  oleum  vel  Jpiritum  terebenthinum 
intinclo  priiis  madefiant  ;  &  deindè  olei  ijlius  five  fpiri - 
tus  gutta  una  vel  altéra  in  vitri  inférioris  extremum  id  ? 
quod  à  diclo  angulo  maxime  difiet  ?  demittatur  :  utique  > 
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jîrmil  primum  ûc  vitri  lamina  fuperior  inferiori  ità  fu - 
perpofita  fit  ,  ut  eam  (  guomodo  fuprà  diclum  efi  )  alterâ 
fui  extremitate  contingat  ;  gutta  continua  eam  fie  in  par - 
tem  ,  quâ  parte  bin  'æ  iaminœ  contingunt  inter  fie  ,  ma- 
vere  incipiet ,  motuque  ferri  perget  perpetim  accelerato  % 
u figue  diirn  ad  ip forum  vitro  ram  concurfium  perveniat . 
Ftenim  bina  vitra  guttam  attrahunt  ,  efficiuntgue  ut 
zllo  moveatur  ,  <7z/o  attracliones  vergunt .  Qubd  fi  diim 
gutta  prorepit  ,  vitrorum  intereà  extremitas  ilia  ,  ?z/æ 
contingunt  inter  fie  ,  &  guo  verfium  gutta  fiertur  *  eleve- 
îur  ;  jam  inter  vitra  fiurfium  verfiits  adrepet  gutta  ,  zzc 
proindè  movetur  attraclione .  ÆV  pro  co  zzc  vitrorum  ex - 
tremuriî  illud  ,  </z/o  z'/zrrr  /è  contingunt  ,  magis  magifiquc 
devenir  ;  gutta  tardius  ufigue  &  adhîic  tardiiis  afcendet  , 
&  tandem  plane  quiefcet  ;  deorsiim  nimirum  pondéré  fiuo 
delata  tantum  quantum  attraclione  fiurfium  verjus,  Atque 
koc  paclo  intelligi  poteft  quâ  demiitn  vi  attrahatur  gutta 
in  omnibus  à  concurfiu  vitrorum  intervallis .  Nous  Tom¬ 
mes  étonnés  que  Newton  qui  ,  dans  Ton  livre  des 
Principes  ,  démontre  l’exifience  de  Y  attraction  d’une 
maniéré  fi  évidente  ,  Te  foit  attaché  dans  Ton  Optique, 
à  une  preuve  fi  mince.  Si  Hawksbée  n’avoit  pas  fait 
d’autre  découverte  ,  il  ne  mériteroit  pas  une  place 
parmi  les  Phyficiens  ,  auffi  difiinguée  que  celle  qu’on 
lui  donne  communément.  Aucun  de  fes  ouvrages  ne 
mous  ell  tombé  entre  les  mains  ;  aulfi  n’en  ferons-nous 
pas  le  carafrere  ;  nous  n’aimons  pas  à  parler  fur  le 
témoignage  d’autrui. 

HÉMISPHÈRE.  On  nomme  Hémifiphere  la  moitié 
d’une  fphere  ou  d’un  globe. 

HERMÉTIQUEMENT.  On  bouche  Hermétiquement 
un  tube  de  verre  ,  lorfqu’on  le  bouche  avec  fa  propre 
matière,  en  fondant  une  de  fes  extrémités  à  la  lampe* 
C’eft  à  un  ouvrier  nommé  Hermès  que  nous  devons 
cette  invention. 

HÉRON  ,  natif  d'Alexandrie  ,  a  été  un  des  grands 
Phyficiens  de  V Antiquité.  Il  florifibit  120  ans  avant  J.  C. 
la  feule  Machine  qui  nous  refie  de  lui  ,  nous  prouve 
qu’il  connoiflbit  très-bien  le  reffort  Se  la  force  de  l’Air. 
Elle  efi  connue  fous  le  nom  de  Fontaine  de  Héron . 
Nous  en  avons  donné  la  defcription  ,  &  nous  en  avons 
expliqué  le  Méchanifme  à  la  fin  de  l’article  des  Fon¬ 
taines . 

HÉTÉROGÈNE,  Un  corps  hétérogène  çfi  un  corps- 
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compofé  de  parties  qui  ne  fe  relîemblent  pas. 

HÉVÉLIUS  (  Jean  )  naquit  à  Dantrjck  le  28  J an* 
vier  1611.  Il  y  a  eu  peu  d’Aflronomes  aufli  laborieux 
que  lui.  Non-feulement  il  obferva  très  -  exactement' 
toutes  les  Cometes  &  tous  les  Phénomènes  agrono¬ 
miques  qui  parurent  de  fon  temps;  mais  encore  il  cal¬ 
cula  les  politions  de  1553  Étoiles.  Il  découvrit  le  mou¬ 
vement  de  la  Lune  auquel  les  Aftronomes  ont*  don¬ 
né  le  nom  de  libration  ;  ëc  il  fit  fur  les  autres  Plane^ 
tes  des  obfervations  qu’il  nous  a  lailfées  dans  fa  Sélé- 
no graphie»  Cet  Ouvrage  ,  imprimé  en  un  volume  in- 
folio  ,  a  toujours  été  fera  toujours  regardé  comme 
un  Ouvrage  excellent .  Peut-être  ce  terme  n’eft-il  pas 
allez  expreffifl  C’eft-ià  qu’Hévélius  donne  à  Copernic 
dont  il  embralîe  l’hypothefe  ,  toutes  les  louanges, 
imaginables.  Après  avoir  avoué  que  Pythagore  a  parlé 
le  premier  du  mouvement  de  la  Terre  dans  l’Éclip¬ 
tique  ;  il  continue  de  la  forte  pages  163  &  164  :  Pof- 
modiim  vero  per  aliquot  fœcula  ,  hæc  hypot Refis  in  alto 
jacuit  filent io  ,  donec  ante  Centura  &  triginta  circiter 
annos  ,  Copernicus  civis  nofter  ,  vif  nunquàm  fatis  lau- 
datus  ,  fingulari  Dei  Providentiâ  genitus  ,  prodiit ,  qui 
antiquam  illam  &  fere  oblivioni  traditam  Hypothefim , 
denub  ex  cineribus  refufcitavit  ;  nec  folummodo  illam 
clariorem  ,  fed  &  diverfis  in  locis  ,  ubi  opus  ,  perfec- 
tiorem  reddidit .  Quarn  opinionem  ferè  omnes  eximii  Ma- 
thematici  ,  hoc  noflro  fceculo  amplecluntur ,  &  contra 
objecliones  contradicentium  ma  gis  magifque  de  fendent 
laborant  ;  quippè  per  hanc  admodum  féliciter  &  com¬ 
mode  omnia  Phœnomena  &  motus  ftellarum  tam  longi - 
ntdinis  quàni  latitudinis  ,  ut  <5’  Platietarum  regrejjiones 
(  quare  videlicet  certis  temporibus  tardions,  vélo  dores  , 
fiationarii  ,  &c.  )  explicantur  &  intelliguntur  ;  ità  ut  ea 
fententia  rationi  minus  contrariari  videatur .  Ce  p  a  liage 
feul  nous  prouve  avec  queWoin  Hévélius  s’adonnoit 
à  l’Aftronomie  phyfique.  Son  Livre  pourroit  nous  en 
fournir  bien  d’autres  preuves.  Nous  y  renvoyons  tout 
Le&eur  qui  aime  à  voir  des  ouvrages  marqués  au  coin 
de  l’immortalité.  Hévélius  mourut  le  28  Janvier  1688, 
à  l’âge  de  67  ans.  La  haute  réputation  dcut  il  jouif- 
foit  dans  le  monde  favant  ,  lui  mérita  une  penfion 
annuelle  du  Roi  Louis  le  Grand. 

HIPPARQUE  ,  Natif  de  Nicée  ,  a  été  fans  contredit 
le  plus  grand  Aflronome  de  V Antiquité.  Pline  le  nomme 
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confiliorum  naturæ  particeps .  Cet  éloge  n’a  rien  û'C* 
xagéré.  Nous  avons  remarqué  dans  Phiffoire  que  nous 
avons  donnée  des  progrès  de  l’Affironomie  ,  qu’Hip- 
parque  fut  le  premier  à  prédire  ies  Éclipfes  ;  qu’il 
calcula  toutes  celles  qu’il  devoir  y  avoir  de  "Soleil 
«k  de  Lune  dans  l’efpace  de  600  ans  ;  qu’il  compta 
les  Étoiles  ;  qu’il  marqua  la  fituation  &  la  grandeur 
des  principales  ;  qu’il  s’apperçut  que  ces  Aftres  avoient 
un  mouvement  d’Occident  en  Orient  autour  des  Pôles 
de  l’Écliptique  ,  Sec.  Ce  grand  Homme  florilfoit  entre 
Pan  168  £c  l’an  129  avant  J,  C. 

HIPPOCRATE.  Le  Pere  de  la  Médecine  ,  naquit 
dans  Vîjle  de  Coos  ,  Lune  des  Cyclades  ,  environ  Van 
460  avant  /.  C .  C’eff  le  premier  qui  ait  rédigé  la 
Médecine  en  corps  de  Science.  Ce  qui  le  rendit 
célébré  ,  ce  furent  les  remèdes  efficaces  qu’il  ordonna 
contre  la  pelle  qui  ravageoit  l’Iilyrie.  L’on  allure  que 
la  circulation  du  fang  n’a  pas  été  inconnue  à  ce  grand 
Homme.  Le  P.  Régnault  dans  fon  Ouvrage  intitulé 
VOngine  ancienne  de  la  Pkyfique  moderne  ,  rapporte  les 
palTages  fuivants  ?  tirés  des  écrits  d’Hippocrate  ,  en 
preuve  de  ce  fentiment.  Bilis  commota . . .  ex  folitâ  mo- 
tione  fanguinem  dimovet  ;  de  morbis  lib.  2.  calefaclo 
enim  jdnguine  &  attraclo  celerem  circuitum  faciunt  ea 
quœ  in  corpore  furit  ;  de  vièlûs  ratione  lib.  2.  In  juvc~ 
nibus  .  .  ,  velox  circulais  ....  in  fenioribus  tarda  motio . 
Ibidem.  Nous  ajouterons  à  toutes  ces  preuves  ce  que 
dit  ce  même  Auteur  dans  fon  livre  de  flatibus .  Il  allure 
dans  la  feftion  5e.  de  cet  ouvrage  qu’il  elt  impoffible 
que  la  maffie  du  fang  foit  en  repos  dans  le  corps  de 
l’homme.  Neque  enim  fieri  poteft  ut  fanguinis  copia  con- 
cuiefcat . 

HIRE  (  Philippe  de  la  )  naquit  à  Paris  ,  le  18  Mars 
3640.  M.  de  Fontenelle  n’exagera  pas  ,  lorfque  fai- 
fant  l’éloge  de  ce  grand  homme  ,  il  aflura  qu’on  avoit 
eu  en  M,  de  la  Rire  feul  une  Académie  entière  des 
Sciences.  Ç’a  été  en  effet  un  profond  Géomètre  ,  un 
habile  Méchanicien  ,  un  exaêl  Allronome  ,  un  grand 
Phyfîcien,  Etc.  Ce  ne  font  pas  ici  des  titres  donnés  en 
Pair.  Qu’on  life  fes  feclions  coniques  ,  fes  lieux  Géomé - 
triques  ,  fa  confira  cl  ion  des  équations  ,  fon  traité  des 
Epicycldides  Sec.  ;  l’on  verra  combien  avant  il  a  pénétré 
dans  les  myfferes  de  la  plus  haute  Géométrie.  Son 
traité  fur  la  théorie  3c  la  pratique  de  la  méchanique 

fera 
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fcfa  itri  monument  éternel  des  progrès  qu’il  fit  dans  une 
fcience  fi  utile  au  genre  humain.  Sa  Gnomonique  ;  Ses 
Tables  Agronomiques  du  Soleil-,  de  la  Lune  &  de  toutes  les 
planètes  ;  la  fameufe  Machine  qui  montre  toutes  les 
Éclipfes  pofiees  8c  à  venir,  8c  les  mois  8c  les  années 
lunaires  avec  les  épaftes  ;  la  Méridienne  commencée 
par  M.  Picard  qu’il  continua  au  Nord  de  Paris  ,  tandis 
que  M.  Cafiini  la  pouffoit  du  côté  du  fud  ,  tout  cela 
nous  apprend  qu’il  n’y  a  point  eu  d’Aftronome  dans 
fon  fiecle  avec  lequel  on  ne  le  paille  mettre  en  paral¬ 
lèle.  Enfin  M.  de  la  Hire  paroît  grand  Phyficien  dans 
fon  Optique  ;  dans  l’explication  qu’il  donne  des  prin¬ 
cipaux  effets  de  la  glace  8c  du  froid  ;  dans  les  diffé¬ 
rences  qu’il  affigne  entre  les  fons  de  la  corde  ,  8c  ceux 
delà  trompette  marine,  8cc.  Il  mourut  à  Paris  le  n  Avril 
1718  ,  à  l’âge  de  78  ans.  Il  avoir  été  reçu  à  l’Académie 
des  Sciences  en  l’année  1678.  Ceux  qui  voudroient 
donner  fon  hiftoire  ,  devroient  le  repréfenter  encore* 
comme  un  grand  Profeffeur  d’Architefture  ,  un  bon 
Deffinateur  ,  8c  un  habile  Peintre  de  Payfage  ;  nou¬ 
velle  preuve  qu’on  a  eu  en  M.  de  la  Hire  feul  une 
Académie  entière  des  Sciences. 

HOBBES  (  Thomas  )  naquit  à  Malmesburg  le  5  Avril 
1588.  Ç’a  été  fans  contredit  un  des  plus  beaux  génies 
que  l’Angleterre  air  produit.  Les  traités  de  Mathémati¬ 
que  8c  de  Phyfique  qu’il  a  donnés  au  public  ,  font 
renfermés  dans  2  volumes  in  40.  imprimés  à  Amfterdanx 
en  l’année  1668.  L’on  y  trouve  des  chofes  excellentes, 
fur  VAftronomie  ,  l’ Optique  ,  la  Catoptrique  ,  la  Diop- 
trique  ,  la  nature  de  Pair ,  8cc.  Ce  qui  eft  sûr  ,  c’eft  qu’il 
a  affigné  ,  long  temps  avant  Newton  ,  Pattraâiorz 
pour  la  caufe  phyfique  de  la  gravité  des  corps.  Il  dit 
en  termes  exprès  que  les  corps  graves  n’ont  d’eux- 
mêmes  aucune  tendance  vers  le  centre  de  la  terra.;  if 
ajoute  que  s’ils  vont  vers  ce  centre  ,  c’eff  qu’ils  font 
attirés  par  notre  globe.  Voici  comment  parle  ,  tom.  a 
part .  Alpage  251.  Hobbes  dont  la  naiiïânce  a  précédé*-, 
de  54  ans  celle  de  Newton.  Gravia  autem  dicimus 
co^pora  ilia  ,  quæ  ,  ni  fi  vi  aliquâ  impediantur ,  ferun- 
tur  versus  corporis  tclluris  centrum  ;  idaue  ,  quantum 
fenfu  percipere  poffumus  ,  fponte  fud.  Itaque  in  eâ  opi - 
nione  fuerunt  Pkilofopki  ,  alii  quidem  ut  defeenfurri 
gravium  appetitum  effe  putarent  internum  quo  projeelà 
furfum  ,  rurshs  defeendant  mota  à  feipfis  ,  ad  locutn 
Tome  IL  E  e 


H  0  F 

natures  fus  COtlvetîiéntem  ;  alii  auterti  a  terra  attrahh 

Prioribus  illis  affentiri  non  poffum . Pofierioribus 

cjüi  defcenfum  gravium  telluris  attribuunt  attractioni  af- 
fentior .  Hobbes  mourut  à  Hardwick  le  4  Décem.  1679  , 
à  Page  de  91  ans.  L’on  alfure  qu’il  avoir  tellement  peur 
des  démons  8t  des  efprits  revenants ,  qu’il  n’ofoit  pas 
demeurer  feul  un  moment  ,  fur-tout  pendant  la  nuit. 
Si  le  fait  eft  vrai  ,  Hobbes  ne  croyoit  pas  les  dogmes 
impies  qu’il  a  débités  fur  l’ame  de  l’homme  qu’il  re¬ 
garde  comme  matérielle  &  mortelle.  Nous  aurons  oc- 
calion  d’attaquer  cet  abominable  fyffême  dans  l’article 
du  Matérialifme, 

HOFFMANN  (  Frédéric  )  naquit  à  Hall ,  le  19  Fé¬ 
vrier  1660 .  Il  a  été  Confeiller  d’État  du  Roi  de  Prude 
fon  premier  Médecin  ,  premier  Profeffeur  en  Mé¬ 
decine  dans  l’Univerfité  de  Hall ,  Doyen  de  la  même 
Uîiiverfté  ,  Comte  du  Palais  de  l’Empereur  ,  Membre 
de  l’Académie  des  Curieux  de  la  nature  ,  de  l’Acadé¬ 
mie  Impériale  de  Petersbourg  ,  de  la  Société  Royale 
de  Londres  ,  8c  de  l’Académie  Royale  des  Sciences 
de  Berlin.  Un  homme  d’un  mérite  ordinaire  pourroit 
abfolument  avoir  été  décoré  de  tous  ces  titres  ;  mais 
ce  qui  fuppofe  dans  M.  Hoffmann  un  mérite  extraordi¬ 
naire  ,  c’eff  le  grand  nombre  d’ouvrages  qu’il  a  donnés 
au  public.  Nous  avons  de  lui  trois  cent  deux  differta- 
tions  dont  la  plupart  font  excellentes  ,  celles  fur-tout 
qu’il  a  fait  entrer  dans  fon  bel  ouvrage  intitulé  ;  la 
médecine  raifonnée .  Il  affure  dans  la  préface  de  cet 
ouvrage  qu’un  Médecin  doit  avoir  des  connoiiîances 
exaffes  de  l’ Anatomie  ,  de  la  Phyfîque  expérimentale 
*k.  de  la  Méchanique  ;  parce  que  ces  fciences  font  celles 
des  chofes  corporelles  qui  influent  extrêmement  fur  le 
corps  humain  ,  &  qu’elles  en  indiquent  la  nature  ,  les 
propriétés  <S>  les  forces .  M.  Hoffmann  étoit  plus  en 
droit  que  perfonne  de  parler  de  la  forte.  Ses  dilferta- 
îions  fur  la  nature  des  vents  ,  fur  les  météores  ,  fur  le 
baromètre  ,  fur  Veau  ,  fur  les  bains  d7eau  douce ,  fur 
les  remedes  tirés  du  pavot  ,  fur  la  putréfaclioti  ,  fur  les 
dents  ,  fur  les  fomnambules  ,  fur  les  foufres  des  mé¬ 
taux  ,  fur  la  pefanteur  tk  le  r effort  Vair  contre  -la 
machine  du  corps  humain  ,  fur  le  hoquet ,  &c.  Toutes 
cet  dîffertations  ,  dis-je  ,  prouvent  que  M.  Hoffmann 
Ætoit  aufîi  grand  Phyficien  ,  que  célébré  Médecin.  II 
mourut  à  Hall  >  le  11  Novembre  1742  >  à  l’âge  de  85  ans. 
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HÔMÉERG  (  Guillaume  )  naquit  à  Batavia ,  dans 
i'ÎJle  de  Java  ,  le  B  Janvier  1652.  Lorfquc  fa  famille 
eut  quitté  les  Indes  ,  pour  fc  fixer  à  Amflerdam  ,  M. 
Homberg  réfolut  de  vifiter  les  Savants  de  l’Europe  , 
clans  le  delfein  de  fe  perfectionner  dans  la  Phyfique 
expérimentale  pour  laquelle  il  avoit  un  talent  éminent. 
II  étoit  prêt  à  quitter  Paris  où  il  s’étoit  fait  un  grand 
nom  par  fes  opérations  chymiques  ,  lorfquc  les  bien¬ 
faits  de  Louis  le  Grand  le  fixèrent  en  France  pour 
toujours.  Le  détail  des  découvertes  qu’il  a  faites  dans 
la  Phyfique  nous  meneroit  trop  loin.  11  faudroit  faire 
rénumération  de  toutes  les  efpeces  de  phofphores 
qu’il  a  trouvés  ,  de  tous  les  microfeopes  qu’il  a  tra¬ 
vaillés  ,  de  tous  les  changements  qu’il  a  faits  à  la  ma¬ 
chine  pneumatique,  8tc.  Mais  nous  ne  faurions  palier 
fous  lilence  l’expérience  qu’il  fit  au  foyer  du  fameux 
verre  du  Palais  Royal.  Il  prétendit  avoir  réduit  l’or  à 
fes  premiers  éléments ,  8c  avoir  découvert  qu’il  étoit 
compofé  de  mercure  ,  d’un  fable  fin  ,  8c  de  fiels  fixes . 
Nous  avons  examiné  ce  fait  dans  l’article  des  Métaux . 
M.  Homberg  mourut  à  Paris  le  24  Septembre  1715  * 
à  l’âge  de  65  ans.  11  avoit  été  admis  à  l’Académie 
Royale  des  Sciences  ,  en  qualité  de  Chymifte  ,  en 
l’année  1691.  L’Académie,  remarque  M»  de  Fonte  ne  lie  * 
étoit  alors  tombée  dans  une  allez  grande  langueur. 
Souvent  on  ne  tfouvoit  pas  de  quoi  occuper  les  deux 
heures  de  féance  ;  mais  dès  que  M.  Homberg  eut  été 
reçu  ,  on  vit  que  l’on  avoit  une  relfource  allurée.  Il 
ctoit  toujours  prêt  à  fournir  du  fien  ,  8c  l’on  s’étoit 
fait  fur  fa  bonne  volonté  une  efpece  de  droit  qui 
PalTujettiiroit.  Il  n’eût  prefque  ofé  paraître  les  mains 
Vuides.  Sa  grande  abondance  contribua  beaucoup  ù 
foutenir  la  compagnie  jufqu’au  renouvellement  de  1699. 
M.  de  Fontenelle  raconte  encore  qu’en  l’année  1704. 
Monfeigneur  le  Duc  d’Orléans  nomma  M.  Homberg 
fon  premier  Médecin  ,  charge  d’elle-même  incompati¬ 
ble  avec  la  place  d’Académicien  penfionnaire  qu’il  oc- 
cupoit  déjà.  Celui-ci  déclara  nettement  que  s’il  étoit 
réduit  à  opter  ,  il  fe  determinoit  pour  l’Académie. 
Mais  le  Roi  le  jugea  digne  d’une  exception.  Ces  fortes 
de  grâce  ne  tirent  jamais  à  conféquence  ,  Jorfqu’elles 
l'ont  accordées  à  un  homme  d’un  mérite  aulli  diftingué' 
que  l’étoit  M.  Homberg. 

HOMOGENE.  Un  corps  eft  homogène  ,  lorfqu’il  eft 
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cft  cômpofé  de  parties  femblables. 

HGOK  (  Robert  )  naquit  dans  l'Ifle  de  Wight.  en  An - 
gleterre  en  l'année  1655.  Il  s’eft  fait  un  grand  nom' 
parmi  les  Fhyficiens.  Nous  lui  devons  la  perfection  du 
tnicrofcope  &  l’invention  des  montres  de  poche.  Il  a 
été  un  des  premiers  Membres  de  la  Société  Royale  de 
Londres  ,  &  le  principal  Auteur  des  tranfaâàons  phi- 
lofophiques.  Ses  plus  beaux  ouvrages  font  la  microfco - 
j pie.  Leâiones  cutlerianæ ,  Ces  leçons  font  fur  la  mécha- 
nique.  Il  ne  leur  a  donné  ce  titre  ,  que  parce  que 
Jean  Cutler  lui  donna  une  penfion ,  St  l’engagea  à 
faire  à  Londres  des  leçons  publiques  fur  la  m'échani- 
que.  Nous  avons  encore  de  lui  philofophicce  colleclio- 
nés:  Opéra  pofthuma .  Comme  aucun  de  ces  ouvrages  ne 
nous  efl  tombé  entre  les  mains  ,  nous  nous  contente¬ 
rons  de  dire  que  les  favants'  en  font  grand  cas.  Hook 
mourut  à  Londres  le  5  Mars  1703  ?  à  l’âge  de  68  ans. 

HOPITAL  (  Guillaume-François  de  1’  )  Chevalier 
Marquis  de  Saint  Me  [me  ,  Comte  d'Entremont  ,  Sei¬ 
gneur  d'Ouqûes  ,  la  Chaife  ,  le  Bréau  &  autres  lieux  , 
naquit  en  1661  d'Anne  dé  V Hôpital  y  Lieutenant-Géné¬ 
ral  des  Armées  du  Roi  ,  premier  Écuyer  de  feu  S.  A .  Tl. 
Monfieur  Gajfon  Duc  d'Orléans  ,  &  d'Elisabeth  Gobe- 
lin  ,  fille  de  Claude  Gobelin  ,  Intendant  des  Armées  du 
Roi  ,  &  Conjeiller  d'Etat  ordinaire.  Pour  donner  en 
deux  mots  l’idée  la  plus  étendue  de  fon  rare  8t  pro¬ 
fond  génie  pour  les  Sciences  les  plus  relevées  ,  nous 
dirons  qu’il  a  vécu  dans  un  liecle  où  ies  Mathémati¬ 
ciens  fe  propofoient ,  par  maniéré  de  défi  ,  les  pro¬ 
blèmes  les  plus  embrouillés  ,  St  qu’il  ne  fe  trouvoit 
dans  le  monde  que  MM.  Newton  ,  Leibnitz  ,  les  deux 
Bernoulli  ,  Huygens  ,  8t  M.  le  Marquis  de  l’Hôpital 
qui  fiiffent  en  état  d’en  donner  la  folution.  Nous  ajou¬ 
terons  que  ,  lôrfqu'e  M.  Huygens  voulut  s’adonner  au 
calcul  différentiel ,  il  s’adreffa  à  M.  le  Marquis  de 
l’Hôpital  qu’il  regarda  toujours  dans  la  fuite  comme 
fon  maître  dans  la  Géométrie  fublime.  Son  Analyfe  des 
infiniment,  petits ,  St  fon  traité  des  Sections  coniques 
prouvent  que  la  France  n’a  pas  produit  de  plus  grand 
Mathématicien  que  lui.  Quel  malheur  pour  les  Scien¬ 
ces  que  la  mort  l’ait  enlevé  à  l’âge  de  43  ans ,  le  2 
Février  1704  !  il  etoit  Académicien  honoraire  de  l’A¬ 
cadémie  Royale  des  Sciences  de  Paris. 

Ceff  ici  le  lieu  d’avertir  le  ie&eur  que  la  note  35e  ,d@ 
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notre  commentaire  du  traité  des  infiniment  petits  de 
M.  le  Marquis  de  l’Hôpital  a  befoin  d’une  correction.  A 
l’article  5  S  auquel  cette  note  eil  analogue  ,  ce  Ma¬ 
thématicien  propofe  le  problème  fuivant  :  le  cercle 
AEB  ,  étant  donné  de  pofetion  »  avec  les  points  C  ,  F 
dors  de  ce  cercle  ;  trouver  fur  fa  circonférence  le  point 
E  ,  tel  que  la  fommc  des  droites  CE ,  E  F  foit  la  moin¬ 
dre  qu’il  eft  pojjible.  Voyez  la  figure  45  de  la  planche  j 
du  traité  des  infiniment  petits. 

Comme  nous  fuppofions  que  les  angles  FGE  8c 
CGE  éroient  tels  qu’ils  le  paroiffent  dans  la  figure  , 
c’eff-à-dire  ,  droits  ,  nous  donnâmes  ,  pour  trouver 
le  point  E  ,  une  méthode  beaucoup  plus  fimple  que 
celle  de  M.  le  Marquis  de  l’Hôpital.  Nous  avons  de¬ 
puis  lors  médité  de  nouveau  fur  cet  important  pro¬ 
blème  ,  8c  nous  nous  fommes  convaincus  que  les  an¬ 
gles  en  G  ne  font  pas  droits ,  quoiqu’ils  parodient  tels. 
L’on  abandonnera  donc  notre  méthode  ,  8c  l’on  conti¬ 
nuera  à  employer  celle  de  M.  le  Marquis  de  l’Hôpital , 
en  fe  fervant  des  éclaircifiements  que  nous  ayon? 
donnés ,  non  pas  au  commencement ,  mais  à  la  fin  de 
notre  note  35. 

Nous  avertiffons  encore  le  le&eur  que  lorfqu’il  cher- 
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chera  la  différence  de  ~  ,  il  vaut  mieux  fe  fervir  du 
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calcul  que  nous  avons  fait  dans  cet  ouvrage  ,  tom.  1 
page  314  ,  que  de  celui  qui  fe  trouve  à  la  note  3  du 
commentaire  dont  nous  parlons. 

HORIZON.  L’horizon  eil  un  grand  cercle  dont  nous 
renvoyons  la  defeription  à  l’article  de  la  Sphere , 

HORIZONTAL.  On  appelle  Horiiontal  tout  ce  qui 
eft  parallèle  à  l’horizon. 

HUMIDE.  On  donne  ce  nom  à  tout  corps  liquide 
dont  les  parties  s’attachent  à  la  furface  des  corps  durs 
qu’elles  touchent.  Il  fuit  de  cette  définition  que  le 
mercure  n’eff  pas  un  corps  humide.  Il  fuit  encore  que 
tout  corps  liquide  n’eff  pas  un  corps  humide  ,  quoique 
tout  corps  humide  foit  un  corps  liquide. 

HUNAULD  (  François- Jofeph  )  Membre  de  V Acadé¬ 
mie  R.oyale  des  Sciences  de  Paris  ,  éy  de  la  Société- 
Royale  de  Londres  ,  naquit  à  Château-Briant  en  Bre¬ 
tagne  ,  le  24  Février  1701.  M.  Duverney  dont  nous 
avons  fait  l’éloge  en  fon  lieu  ,  en  faifoit  fi  grand  cas  % 
qu’il  ne  crut  pas  pouvoir  remettre  fa  chaire  d’Anato- 

Ee  iij 


/ 


41%  H  ü  Y 

mie  au  Jardin-Royal  en  meilleures  mains,  qu’en  celles  de 
M.  Hunauld.  M,  de  Fontenelle  nous  raconte  que  bien¬ 
tôt  les  démonftrations  anatomiques  du  nouveau  Pro- 
felTeur  attirèrent  un  fi  grand  concours  d’étudiants,  qu’ils 
ne  pouvoient  tenir  dans  Pamphithéatre  où  elles  fe  fai- 
foient ,  tout  fpacieux  qu’il  eih  II  ajoute  qu’on  étoit 
oblige  de  les  renvoyer  par  centaines.  Ce  feu  1  trait  doit 
nous  donner  une  grande  idée  de  M.  Hunauld.  Il  faut 
qu’il  ait  eu  un  mérite  bien  diflingué  ,  pour  effacer  en 
quelque  façon  M.  Duverney.  Ce  fut  fur-tout  à  TOf 
téologie  qu’il  s’appliqua  ;  nous  avons  de  lui  fur  cette 
matière  des  pièces  excellentes  dans  les  Mémoires  de 
l’Académie  des  Sciences  depuis  l’année  1729  jufqu’à 
l’année  1742.  L’on  fait  encore  grand  cas  d’une  diifer- 
tation  qu’il  a  donnée  fur  la  queftion  dans  laquelle  on 
demande  fi  le  cœur  s’accourcit  ou  s’allonge  dans  le 
mouvement  de  fyftoîe.  Il  fe  déterminé  pour  Paccotir- 
ciîTement.  M.  Hunauld  mourut  à  Paris  d’une  fièvre 
maligne  le  10  Décembre  1742  ,  à  Page  de  4 1  ans.  Il 
21’avoit  que  2 3  ans  ,  lorfqu’il  fut  reçu  à  l’Académie 
des  Sciences.  Il  le  fut,  ïi  ans  après,  à  la  Société  Royale 
de  Londres.  Un  Mémoire  qu’il  lut  dans  une  des  aiïem- 
folées  de  cette  compagnie  ,  contenant  des  réflexions 
fur  la  fiftule  lacrymale ,  lui  méritèrent  cet  honneur» 
Il  a  été  inféré  dans  les  tr  an  fâchons  Philofophiques . 

HUYGENS  (  Chrétien  )  naquit  à  la  Haye  le  14  Avril 
3629.  Il  eft  du  petit  nombre  des  favants  dont  le  mérite 
eil  fupérieur  a  tous  les  éloges  qu’on  peut  faire.  Nous 
lui  devons  la  découverte  de  Panneau  &  du  quatrième 
Satellite  de  Saturne  ;  la  perfection  des  lunettes  diop- 
îriques  à  obfervation  ;  l’invention  des  pendules  afiro- 
ïiomiques  ;  la  première  idée  des  développées.  L’or* 
prétend  même  qu’il  a  eu  ,  avant  M.  Auzout  ,  l’idée 
du  micromètre.  Ce  que  nous  avons  rapporté  de  lui 
dans  les  articles  de  ce  Di&ionnaire  qui  commencent 
par  les  mots  gravité  lumière  doit  nous  le  faire  re¬ 
garder  comme  un  grand  Phyfîcien.  Il  mourut  à  la  Playe. 
le  8  Janvier  1695  à  Page  de  66  ans.  Il  avoir  été  reçu 
£1  la  Société  de  Londres  en  1663  ,  Se  à  l’Académie 
des  Sciences  de  Paris  en  1 666.  Ses  ouvrages  ont  été 
recueillis  en  2  volumes  in- 40.  dont  le  premier  a  pour 
litre  opéra  varia  ,  St  le  fécond  opéra  reliqua . 

HYDRAULIQUE.  L’Hydraulique  cfl  ump  fcience  qui 
epprend  à  conduire  les  eaux  d’un  lieu  à  un  autre» 
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Elle  efi  fondée  fur  des  principes  que  nous  allons  pofer  , 
fur-tout  dans  la  fécondé  partie  de  l’article  fuivant. 

HYDROSTATIQUE.  L’Hydroftatique  efi:  une  fcience 
qui  apprend  à  mettre  en  équilibre  tantôt  les  corps 
folides  avec  les  corps  fluides  ,  tantôt  deux  fluides  ho¬ 
mogènes  ,  &  tantôt  deux  fluides  hétérogènes.  C’efl-là 
l’ordre  que  nous  allons  fuivre  dans  cet  article.  Nousl 
fuppofons  que  l’on  fe  formera  ,  avant  que  de  le 
lire  ,  une  idée  nette  de  la  denfité  ou  de  la  gravité 
Jjpécifique  des  corps. 

PREMIERE  PARTIE, 

Des  Solides  comparés  avec  les  Fluides . 

L’on  n’aura  point  de  peine  à  rendre  raifon  des  phé¬ 
nomènes  innombrables  que  nous  préfente  cette  pre¬ 
mière  partie  de  l’hydroftatique  ,  fi  l’on  fait  attention 
aux  réglés  fuivantes. 

Première  Réglé .  Un  corps  folide  a-t-il  autant  de  gra¬ 
vité  fpécifique  ,  que  le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge? 
il  ne  furnagera  pas ,  mais  il  demeurera  dans  l’endroit 
où  on  l’aura  d’abord  placé. 

Seconde  Réglé .  Un  corps  folide  a-t-il  plus  de  gravité 
fpécifique  que  le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge  ?  il 
doit  tomber  au  fond. 

Troifieme  Réglé.  Un  corps  folide  a-t-il  moins  de  gra¬ 
vité  fpécifique  que  le  fluide  dans  lequel  on  le  plonge  \ 
il  furnagera. 

On  ne  doit  pas  être  plus  furpris  de  ces  trois  réglés  t 
qu’on  l’eft  de  voir  le  bafiin  A  d’une  balance  tantôt  en 
équilibre  avec  le  bafiin  B  ,  tantôt  foulevant  le  bafiin 
JB  St  tantôt  foulevé  par  le  bafiin  B.  Le  premier  cas 
arrive  ,  lorfque  vous  mettez  dans  le  bafiin  A  un  poids 
exactement  égal  à  celui  que  vous  avez  mis  dans  le 
bafiin  B  3  le  fécond  cas  a  lieu  ,  lorfque  le  bafiin  À 
contient  un  poids  plus  fort  que  celui  qu’on  a  placé 
dans  le  bafiin  B  3  l’on  voit  le  troifieme  cas  fe  vérifier  , 
îorfqu’il  y  a  dans  le  bafiin  A  un  poids  moins  pefant , 
que  dans  le  bafiin  B. 

Quatrième  Réglé .  Lorfqu’un  folide  plongé  dans  un 
fluide  vient  à  furnager  ,  la  gravité  fpécifique  du  fluide 
efi  à  la  gravité  fpécifique  du  folide  ,  comme  toute  \am 
hauteur  du  folide  efi;  ù  la  hauteur  de  la  partie  fubmer* 
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gée.  Suppofons  ,  pnr  exemple  ,  que  le  corps  A  dont  h 
hauteur  ell  de  6  pieds  foit  plongé  dans  Peau  ,  8c  qu’il 
fumage  de  4  pieds  ;  je  dis  que  la  gravité  fpécifique  de 
l’eau  l’emporte  autant  fur  la  gravité  fpécifique  du  corps 
A  ,  que  6  pieds  l’emportent  fur  2  pieds.  La  raifon  en  eft 
évidente  :  2  pieds  d’eau  chafles  par  le  corps  A  pefent 
autant  que  tout  le  corps  A  haut  de  fix  pieds  ;  donc  Peau 
a  une  gravité  fpécifique  triple  de  celle  du  corps  A. 

Cinquième  Réglé .  Le  poids  que  perd  un  corps  folide  plon¬ 
gé  dans  un  fluide  totalement  ou  en  partie  ,  eft  toujours 
égal  au  poids  du  volume  de  fluide  qu’il  a  déplacé.  Si  le 
corps  B  ,  par  exemple  ,  plongé  dans  Peau  ,  a  déplacé 
deux  livres  de  ce  fluide  ,  le  corps  B  pelé  dans  l’eau 
aura  deux  livres  de  moins  ,  que  s’il  étoit  pefé  dans 
l’air.  Pourquoi  1  parce  qu’il  eff  foutenu  par  une  co¬ 
lonne  d’eau  capable  de  tenir  en  équilibre  un  poids  de 
deux  livres.  Les  différents  Corollaires  que  nous  allons 
tirer  de  ces  5  réglés ,  fendront  d’explication  à  plufieurs 
phénomènes  hiréreffants  que  nous  avons  tous  les  jours 
ions  les  yeux. 

Corollaire  premier.  Il  n’efl:  pas  difficile  aux  poiffons 
de  monter  ,  de  defeendre  ,  8c  d’être  comme  fufpendus 
3k  immobiles  au  milieu  de  Peau  ;  l’expérience  nous  ap¬ 
prend  qu’ils  ont  dans  leur  corps  une  double  vefîie  rem¬ 
plie  d’air  ,  laquelle  dilatée  ou  refferrée  à  propos  di¬ 
minue  ou  augmente  leur  gravité  fpécifique  ,  fans  ap¬ 
porter  aucun  changement  à  leur  poids  abfolu. 

Corollaire  fécond.  Les  oifeaux  doivent  aufli  facilement 
voler  dans  les  airs  ,  que  les  poiffons  nagent  dans  les 
«aux.  Les  oifeaux  ont  d’eux-mêmes ,  il  elt  vrai  ,  plus  de 
pefanteur  qu’un  égal  volume  d’air  ,  puifque  bielles  mor¬ 
tellement  ils  tombent  à  terre  ;  mais  pour  fe  procurer 
une  léger  été  fpécifique  très-confidérable  ,  ils  n’ont  qu’à 
fe  dilater  la  poitrine  »  étendre  leurs  ailes  8c  augmenter 
leur  volume,  fans  acquérir  plus  de  pefanteur  abfolue. 
Ajoutez  à  cela  que  Poifeau  frappe  Pair  avec  fes  ailes,  à? 
p eu- près  comme  le  Battelier  frappe  Peau  avec  fes  rames, 

Corollaire  troifieme .  Les  nageurs  naturellement  plus 
pefants  qu’un  égal  volume  d’eau  ,  ont  foin  de  diminuer 
leur  gravité  fpécifique  en  fe  dilatant  la  poitrine  ,  ep 
étendant  les  pieds  8c  les  bras ,  en  tenant  la  tête  hors  do 
l’eau  8c  en  produifant  plufieurs  mouvements  contraires 
$  celui  de  ]a  pefanteur. 

Corollaire  quatrième .  Les  gens  qui  apprennent  ànagey 
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font  très-prudemment  ,  lorfqu’ils  fo  garnirent  le  corps 
cîe  calebaffes  remplies  d’air  ;  ils  forment  un  Tout  pins 
léger  qu’un  égal  volume  d’eau. 

Corollaire  cinquième.  Les  hommes  Se  les  animaux  qui 
fe  noyent  vont  d’abord  au  fond  ,  parce  qu’ils  ont  plus 
de  gravité  fpécifique  que  l’eau  ;  mais  quelques  jours 
après  on  les  voit  furnager  ,  parce  que  les  fels  qui 
étoient  dans  leur  corps  ,  ont  etc  difïbus  par  l’eau. 

Corollaire fixieme.  Les  Barques,  les  Bateaux,  les 
Vaiifeaux  font  tellement  çonftruits  ,  que  quelque  confi- 
dérable  que  foit  leur  cargaifon  ,  ils  font  toujours  plus 
légers  que  le  volume  d’eau  auquel  ils  répondent.  Aufil 
n’eft-il  pas  difficile  de  remettre  à  flot  un  navire  qui  a 
échoué  fur  le  fable  ,  ou  qui  eft  évafé.  On  y  attache  , 
dans  le  temps  de  la  marée  baffie  ,  de  grandes  caillé  s 
remplies  d’air  ;  îorfque  la  Mer  monte  ,  l’eau  ne  man¬ 
que  pas  de  l’enlever  ,  &  de  le  mettre  en  état  d’être  tiré 
à  bord. 

Corollaire  fevtieme .  L’Aréometre  ,  c’cft- à-dire  ,  une 
petite  phiole  de  verre  à  long  col  ,  fermée  .hermétique¬ 
ment  ,  pleine  d’air ,  <k  dont  le  fond  eft  garni  d’un  peu 
de  Mercure  ,  doit  furnager  ;  parce  que  le  volume  com- 
pofé  d’air  ,  de  verre  &  de  mercure  ,  eft  plus  léger  que 
le  volume  de  liqueur  correfpondant.  L’Aréometre  ce¬ 
pendant  s’enfonce  plus  ou  moins  ,  fuiyant  que  la  li¬ 
queur  eft  plus  ou  moins  légère  ,  parce  qu’une  liqueur 
plus  légère  eft  moins  capable  de  le  foutenir  ,  qu’une 
liqueur  plus  pefante.  Qn  ne  peut  révoquer  en  doute 
quelqu’un  de  ces  corollaires  ,  fans  nier  l’exiftence  de 
quelqu’une  des  3  réglés  que  nous  avons  établies  au 
commencement  de  cette  premier!:  partie.  Les  Co¬ 
rollaires  Privants  dépendent  de  la  quatrième  <k  cinquiè¬ 
me  Réglés . 

Corollaire  huitième.  Plus  un  fluide  eft  denfe  ,  Le  plus 
le  corps  folide  qu’on  y  plonge  perd  de  fon  poids  3  parce 
que  le  poids  qu’il  perd  eft  toujours  égal  au  poids  du 
volume  de  fluide  qu’il  a  déplacé. 

Corollaire  neuvième .  Plus  un  corps  folide  ,  plonge 
dans  un  fluide  ,  a  de  volume  ,  £k  plus  il  perd  de  fon 
poids  ,  parce  qu’il  déplace  alors  une  plus  grande  quan¬ 
tité  de  fluide. 

Corollaire  dixième.  Un  Pêcheur  remue  fans  peine  fou 
filet  rempli  de  poiffions  ,  tout  le  temps  qu’ii  eft  dans 
l’eau. 
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Corollaire  onzième.  Un  homme  dans  Peau  ne  nous  pa¬ 
roi!  pas  pefer  une  ou  deux  livres  ,  quoiqu’il  en  pefe 
une  centaine  ;  parce  qu’il  a  chaffé  un  volume  d’eau 
d’un  poids  prefqu’égal. 

Nous  joindrons  à  ces  Corollaires  quelques  ufages 
fondés  fur  les  réglés  que  nous  avons  données. 

Premier  Ufage .  Si  l’on  veut  connoître  la  gravité  fpé- 
cifique  de  deux  corps  foiides  ,  par  exemple  ,  de  l’or  8c 
du  fer  ,  voici  la  méthode  dont  il  faut  fe  fervir.  i°.  Pre¬ 
niez  un  morceau  d’or  &  un  morceau  de  fer  ,  dont  le 
volume  foit  parfaitement  le  même.  i°.  Pefez  le  mor¬ 
ceau  d’or  d’abord  dans  Pair  8c  enfuite  dans  Peau  ,  vous 
trouverez  qu’il  a  perdu  dans  Peau  la  19e.  parue  cîe  font 
poids  ,  c’eft-à-dire  ,  qu’il  ne  pefera  que  18  onces  dans 
l’eau  ,  fuppofant  qu’il  en  pesât  19  dans  Pair.  30*  Ce  que 
vous  avez  fait  par  rapport  au  morceau  d’or  ,  faites- 
le  par  rapport  au  morceau  de  fer  &  vous  trouverez  que 
Je  fer  perd  dans  Peau  la  8 e.  partie  de  fon  poids.'  Cela 
fait,  voici  comment  vous  raifonnerez  :  Por  efl  dix-neuf 
fois  plus  pefant  que  Peau  3  tandis  que  le  fer  11’eft  que 
8  fois  plus  pefant  que  l’eau  ,  donc  la  gravité  fpécifiqùe 
de  l’or  ,  l’emporte  autant  fur  la  gravité  fpécifiqùe  du 
fer  ,  que  le  nombre  19  l’emporte  fur  le  nombre  8  ;  ou 
pour  parier  dans  les  termes  de  Part  ,  la  gravité  fpéci- 
fique  de  l’or  efl  à  la  gravité  fpécifiqùe  du  fer  ,  comme 
19  efl  à  8. 

Second  Ufage .  L’on  doit  fe  fervir  à-peu-près  de  la 
même  méthode  pour  connoître  la  gravité  fpécifiqùe  de 
deux  corps  plus  légers  que  le  fluide  dans  lequel  on  les 
jette.  Si  l’on  me  donne  ,  par  exemple  ,  le  corps  A  8c  le 
corps  B  hauts  chacun  de  4  pieds  ,  St  que  l’on  m’aflure 
que  le  corps  A  s’enfonce  dans  Peau  de  %  pieds ,  St  le 
corps  B  d’un  pied  feulement  ;  je  dois  conclure  que  la 
gravité  fpécifiqùe  du  corps  A  efl  double  de  celle  du 
corps  B  :  parce  que  plus  un  corps  efl  pefant  ,  8c  plus  il 
s’enfonce  dans  un  fluide. 

Troifieme  Ufage.  Lorfque  l’on  veut  favoir  de  combien 
la  gravité  fpécifiqùe  d’un  folide  l’emporte  fur  la  gra¬ 
vité  fpécifiqùe  de  Peau  ,  il  faut  d’abord  pefer  le  folide 
dans  Pair  ,  Sc  enfuite  dans  l’eau.  Cela  fait  ,  l’on  peut 
dire  que  la  gravité  fpécifiqùe  du  folide  l’emporte  autant 
fur  la  gravité  fpécifiqùe  de  l’eau  ,  que  le  poids  que  le 
folide  avoir ,  lorfqu’on  l’a  pefé  dans  Pair  ,  l’emporte  fur 
le  poids  que  le  folide  a  perdu  dans  Peau.  C’eft  en  fui?* 
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vant  cette  méthode  que  l’on  a  découvert  que  l’or  étoit 
dix-neuf  fois  plus  pefant  que  l’eau.  Ce  fut  parla  même 
voie  qu’Archimedes  découvrit  que  la  couronne  du  Roi 
Hzeron  n’étoit  pas  d’or  pur  ;  pefée  dans  l’eau  ,  elle  ne 
perdit  pas  précifément  la  19e.  partie  du  poids  qu’on  lui 
avoit  trouvé  ,  lorfqu’on  l’avoir  pefée  dans  l’air. 

Quatrième  Ufage.  Pour  connoître  la  gravité  fpécifi- 
que  de  deux  fluides  ,  voici  la  méthode  dont  il  finit  fe 
fervir.  i°.  A  l’une  des  extrémités  de  la  balance  hydrof- 
tatique  D ,  fig.  3  pL  21  ,  fufpendez  par  un  crin  de  che¬ 
val  un  corps  quelconque  A  qui  foit  relativement  plus 
pefant  que  les  fluides  dont  vous  cherchez  la  gravité. 
20.  Pefez  ce  corps  dans  l’air  ,  c’eft-à-dire  ,  mettez-lc  en 
équilibre  avec  certains  poids  que  vous  jetterez  dans  le 
badin  E  de  la  balance  hydroftatique.  30.  Plongez  enfuite 
ce  même  corps  A  dans  l’eau  ,  fans  y  plonger  le  bafïin 
E  ;  l’équilibre  ceiïera  ,  parce  que  le  corps  A  doit  perdre 
de  fon  poids  autant  que  pefoit  le  volume  d’eau  qu’il  a 
chalfé.  4°.  Otez  quelque  poids  du  baffin  E,  afin  que 
l’équilibre  foit  rétabli  ;  fuppofons  que  le  poids  ôté 
foit  1.50.  Faites  les  mêmes  opérations  pour  le  mercure, 
oc  s’il  faut  ôter  13  poids  pour  rétablir  l’équilibre  ,  vous 
aurez  droit  de  conclure  que  le  mercure  a  13  fois  plus 
de  gravité  fpécifique  que  Peau. 

Cinquième  Ufage.  Ayez  une  aiguille  ;  pofez-îa  hori¬ 
zontalement  fur  la  furface  de  l’eau  avec  toute  la  déli- 
cateffe  imaginable.  Si  elle  eft  féche  ,  elle  furnagera  » 
parce  qu’environnée  d’une  athmofphere  ou  d’air  ou  de 
quelqu’autre  fluide  auffi  léger  que  l’air  ,  elle  forme  un 
Tout  relativement  plus  léger  que  le  volume  d’eau  cor- 
refpondant.  Mais  fi  l’aiguille  eft  mouillée  ,  elle  ira  au 
fond  duvafe,  parce  que  privée  d’une  athmofphere  fem- 
blable  ,  elle  efl  plus  pelante  que  le  volume  d’eau  cor- 
refpondant. 

Sixième  Ufage.  Prenez  un  tube  de  verre  fermé  her¬ 
métiquement  des  deux  côtés  ,  purgé  d’air  St  rempli  à 
moitié  d’une  eau  exaftement  purgée  d’air  5  toutes  les 
fois  que  vous  remuerez  cette  eau  ,  vous  entendrez  un 
coup  fec ,  à-peu-près  femblable  à  celui  que  vous  enten¬ 
driez  ,  fi  vous  aviez  mis  un  morceau  de  glace  dans  le 
tube.  N’en  foyez  pas  furpris.  Ce  qui  empêche  l’eau  de 
frapper  les  extrémités  du  tube  de  verre ,  à-peu-près 
comme  le  feroit  lin  morceau  de  glace  ,  c’efl  non  feu¬ 
lement  l’air  qu’elle  doit  divifer  en  tombant  ,  mais  en- 
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core  celui  qu’elle  contient  dans  elle-même  ,  qui  ne  fert 
qu’à  réparer,  fes  molécules  les  unes  d’avec  les  autres. 
L’on  a  paré  à  ce  double  inconvénient ,  en  purgeant 
d’air  8c  le  tube  8c  l’eau  qu’il  contient  ;  l’on  doit 
donc  entendre  un  coup  fec  ,  lorfque  l’on  fait  palier 
adroitement  l’eau  d’une  extrémité  du  tube  dans  l’autre» 


SECONDE  PARTIE. 

Des  Liquides  Homogènes, 

On  nomme  liquide  ou  fluide  homogène  celui  qui  efl 
compofé  de  parties  femblables.  C’eil  celui-là  feu!  qui 
va  faire  le  fujet  de  cette  fécondé  Partie  de  l’Hydrof* 
ta  tique. 

Première  Propofition,  Deux  fluides  homogènes  qui 
fe  trouvent  dans  deux  tubes  communiquants ,  font  en 
équilibre  ,  8c  iis  s’élèvent  toujours  à  la  même  hauteur 
dans  les  deux  branches  ,  lors  même  qu’elles  font  de 
différente  capacité. 

Explication,  Suppofons  que  l’on  mette  de  l’eau  dans 
les  deux  tubes  communiquants  AB  CD  8c  HGEF, 
fig,  ii  pi,  3.  Suppofons  encore  que  la  largeur  du  pre¬ 
mier  tube  foit  de  4  pieds ,  8c  celle  du  fécond  d’un  pieçl 
feulement.  Suppofons  enfin  que  dans  le  tube  A  B  C  D 
l’eau  s’élève  jufqu’à  la  ligne  A  B  ;  je  dis  que  dans  le 
tube  HGEF  l’eau  s’élèvera  jufqu’à  la  ligne  H  G. 

Démonfiration.  L’eau  contenue  dans  le  petit  tube 
HGEF  a  quatre  fois  plus  de  vît  elfe  que  l’eau  contenue 
dans  le  grand  tube  A  B  C  D  ,  puifqu’il  effc  impoffible 
d’incliner  le  tube  ABCD  8c  de  faire  defeendre  l’eau 
d’un  pied  ,  par  exemple  ,  jufqu’au  point  M  ,  fans  faire 
monter  en  même-temps  de  4  pieds  ,  c’eft-à-dire  ,  juf¬ 
qu’au  point  K  l’eau  contenue  dans  le  tube  HGEF, 
Cela  fuppofé  ,  voici  comment  je  raifonne  :  l’eau  conte¬ 
nue  dans  le  tube  A  B  CD  a  4  de  maffe  8c  1  de  vîtelîL; 
l’eau  contenue  dans  le  tube  H  G  E  F  a  4  de  vîteffe  8c  1 
de  maffe  ;  donc  ces  deux  quantités  d’eau  ont  égale 
force  ,  ftlivant  les  principes  que  nous  avons  établis 
dans  l’article  des  Forces  ;  donc  ces  deux  quantités 
d’eau  doivent  être  en  équilibre  ,  8c  s’élever  à  la  même 
hauteur  dans  les  deux  tubes  ABCD  8c  H  GE  F.  Nous 
expliquerons  en  fon  lieu  pourquoi  cette  réglé  fouffro 
une  exception  ,  lorfqu’il  s’agit  de  deux  tubes  commir 
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tiquants  dont  l’un  efl:  capillaire  8c  l’autre  ne  l’efl  pas. 

Corollaire  premier.  C’eA  fur  ce  principe  ,  qu’efl  fon¬ 
dée  la  conduite  des  eaux  que  l’on  veut  faire  jaillir  dans 
les  airs  pour  embellir  un  parterre  ;  ces  fortes  de  jets 
s’éleveroient  aulîi  haut  que  leurs  fourccs  ,  s’il  n’y  avoir 
point  d’air  à  divifer  ;  fi  l’eau  qui  jaillit  ne  retomboit 
pas  fur  celle  qui  la  fuit  8c  ne  l’afîbiblifibit  pas  par  fa 
chiite  ;  enfin  fi  l’eau  qu’on  conduit,  ne  perdoit  pas  de 
fa  force  par  les  frottements  qu’elle  a  à  elfuyer  contre 
les  parois  des  canaux  par  lefquels  elle  pâlie. 

Corollaire  fécond.  Le  lieu  où  l’on  veut  conduire  une 
eau,  ne  doit  pas  être  plus  élevé  que  celui  d’où  elle  vient; 
il  ne  faut  pas  même  que  ces  deux  lieux  foient  de  ni¬ 
veau.  M.  l’Abbé  nollet  remarque  à  cette  occaiïon  ,  que 
dans  tous  les  aqueducs ,  dans  les  tuyaux  de  conduite  , 
dans  les  canaux  où  l’on  veut  qu’il  y  ait  écoulement  , 
l’on  donne  communément  demi  ligne  d’inclinaifon  par 
toife. 

Corollaire  troifieme.  Les  colonnes  d’un  fluide  homo¬ 
gène  contenu  dans  un  feul  vafe  doivent  fe  mettre  en 
équilibre  ,  8c  s’élever  à  la  même  hauteur  ;  parce  que 
ces  colonnes  ,  prifes  de  deux  en  deux  ,  font  comme 
dans  deux  tubes  communiquants. 

Seconde  Proportion.  La  preffion  qu’exerce  un  fluide 
homogène  fur  le  fond  du  vafe  dans  lequel  il  efl:  conte¬ 
nu  ,  efl:  toujours  en  raifon  compofée  de  la  bafe  8c  de  la 
hauteur  du  fluide. 

Explication.  Suppofons  que  le  vafe  A  B  C  D  &  le  vafe 
F  G  D  E  fig.  25  pl.  3  font  remplis  d’eau.  Suppofons  en¬ 
core  que  ces  deux  vafes  ont  la  même  bafe  &c  la  même 
hauteur  ;  je  dis  que  ,  quoique  le  vafe  F  G  D  E  con¬ 
tienne  beaucoup  moins  d’eau  ,  que  le  vafe  ABCD, 
cependant  la  bafe  DE  fera  autant  preiïee  que  la  bafe 
B  C,  8c  que  par  confiéquent  lorfqu’il  s’agit  de  la  preflion 
qu’exerce  un  fluide  homogène  fur  le  fond  du  vafe  dans 
lequel  il  efl:  contenu  ,  il  faut  avoir  égard  ,  non  à  la 
quantité  ,  mais  à  la  bafe  8c  à  la  hauteur  du  fluide  ;  ou, 
pour  parier  plus  phyfiquement  ,  je  dis  que  pour  con~ 
noître  la  preflion  qu’exerce  un  fluide  fur  le  fond  du 
vafe  dans  lequel  il  efl:  contenu  ,  il  faut  multiplier  fa 
bafe  par  fa  hauteur.  C’eft-là  ce  que  lignifie  la  raifon 
compofée  de  la  bafe  &  de  la  hauteur  du  fluide. 

Pour  démontrer  cette  propofition  ,  je  prends  fur  la 
bafie  D  E  la  partie  MN  égale  à  la  partie  RM  ;  8c  je 
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foutiens  que  la  partie  M  N  eft  autant  prefféc  par  la  pe¬ 
tite  colonne  d’eau  KIM  N  ,  que  la  partie  RM  eft  pref- 
fée  par  la  grande  colonne  d’eau  F  G  R  M. 

Démonftration,  i°.  Si  l’eau  qui  répond  à  M  N  s’éle- 
voit  jufqu’en  G  L  ,  la  partie  M  N  feroit  évidemment  au¬ 
tant  p reflue  par  la  colonne  d’eau  GLMN,  que  la 
partie  RM  eft  preflfée  par  la  colonne  d’eau  F  GRM  ; 
pnifque  ces  deux  colonnes  auroient  ,  avec  la  même 
quantité  d’eau  ,  la  même  bafe  8c  la  même  hauteur. 

2°.  La  colonne  d’eau  K  I  MN  preflé  autant  le  fond 
M  N  ,  que  fi  elle  s’élevoit  jufqu’en  G  L.  En  voici  la 
preuve.  La  colonne  d’eau  KIM  N  communique  avec  la 
colonne  d’eau  F  G  R  M  ;  donc  ,  -par  la  propofition  pré¬ 
cédente  ,  elle  tend  à  s’élever  jtifqu’en  G  L  ;  donc  elle 
agit  contre  K  I  pour  s’élever  en  effet  jufqu’en  G  L  ; 
donc  K  I  réagit  contre  elle  ,  Sc  la  preffe  contre  M  N. 
Mais  il  eft  démontré  ,  dans  l’article  du  mouvement  ,  que 
la  réaction  eft  non  feulement  contraire  ,  mais  encore 
égale  à  l’aftion  ;  donc  la  réaêtion  de  Kl  contre  MN 
preffe  autant  M  M  ,  que  fi  l’eau  de  la  colonne  K  I  M  N 
s’élevoit  jufqu’en  G  L  ;  donc  la  partie  M  N  eft  autant 
prefféc  parla  petite  colonne  d’eau.  KIMN,  que  la 
partie  RM  eft  p reffée  par  la  grande  colonne  d’eau 
F  G  RM  ;  donc  ,  pour  connoître  la  preffîon  qu’exerce 
un  fluide  fur  le  fond  du  vafe  dans  lequel  il  eft  contenu, 
Il  faut  avoir  égard  ,  non  à  la  quantité  ,  mais  à  la  bafe 
<k  à  la  hauteur  du  fluide  ;  donc  pour  avoir  cette 
p re filon  ,  il  faut  multiplier  la  bafe  par  la  hauteur  du 
fluide.  Mais  c’eft-là  ce  qu’on  appelle  raifon  compofée  de 
la  bafe  &  delà  hauteur  ;  donc  la  prefiion  qu’exerce  un 
fluide  homogène  fur  le  fond  du  vafe  dans  lequel  il  eft 
contenu  ,  eft  toujours  en  raifon  compofée  de  la  bafe  8c 
de  la  hauteur  du  fluide. 

Quelques-uns  fe  contentent  de  la  démonftration  Ali¬ 
tante  qui  à  la  vérité  eft  beaucoup  plus  fimple  ,  mais 
qui  aufîi  eft  beaucoup  moins  rigoureufe .  La  voici,  Suppo- 
fons  ,  difent-ih  ,  que  le  vafe  A  &  le  vafe  B  foient  remplis 
d’eau  ;  fuppofons  encore  que  le  vafe  A  ait  3  pieds  de  bafe  8c 
6  de  hauteur,  8c  le  vafe,  B  2  pieds  de  baie  &  5  de  hau¬ 
teur  ^  je  dis  que  la  prefiion  que  l’eau  exercera  fur  le 
fond,  du  vafe  A  fera  exprimée  par  3  multipliant  6  ,  c’eft- 
à-dire  ,  par  iB  ,  8c  la  prefiion  que  l’eau  exercera  fur  le 
fond  du  vafe  B  par  2  multipliant  3  ,  c’cft-à-dire,  par  6  , 
ou  pourparler  en  termes  de  Part ,  je  dis  que  la  prefiion 
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que  Peau  exercera  fur  le  fond  du  vafe  A  ,  l’emportera 
autant  fur  la  preflion  que  l’eau  exercera  fur  le 
fond  du  vafe  B  ,  que  18  l’emporte  lur  6. 

Démon f  ration.  La  bafe  d’un  fluide  marque  fa  mafle  » 
8c  la  hauteur  fa  vîtefle  ;  donc  le  fluide  contenu  dans  le 
vafe  A  a  5  de  malle  £c  6  de  vîtefle  ,  8c  le  fluide  con¬ 
tenu  dans  le  vafe  B  a  2  de  maflb  8c  3  de  vîtefle  ;  donc 
fuivant  les  principes  que  nous  avons  établis  dans  l’ar¬ 
ticle  des  Forces ,  le  fluide  contenu  dans  le  vafe  A  a  1111e. 
force  repréfentée  par  le  nombre  18  ,  tandis  que  le, 
fluide  contenu  dans  le  vafe  B  n’a  qu’une  force  repré¬ 
fentée  par  le  nombre  6.  Ce  principe  inconteffable  une 
fois  luppofé  ,  voici  comment  je  raifonne  :  la  preflion 
qu’exerce  un  fluide  fur  le  fond  du  vafe  dans  lequel 
il  cA  contenu  eff  l’effet  immédiat  de  fa  force  ;  donc 
la  preflion  exercée  fur  le  fond  du  vafe  A  efl  exprimée 
par  le  nombre  18  ,  Sc  la  preflion  exercée  fur  le  fond 
du  vafe  B  efl:  exprimée  par  le  nombre  6  ;  donc  la 
preflion  qu’exerce  un  fluide  homogène  fur  le  fond 
du  vafe  dans  lequel  il  efl  contenu  ,  efl  toujoors 
en  raifon  compofée  de  la  bafe  &e  de  la  hauteur 
du  fluide. 

Corollaire  premier.  Lorfque  deux  fluides  homogè¬ 
nes  ont  même  bafe  Sc  différente  hauteur  ,  la  preflion 
qu’ils  exercent  fur  le  fond  des  vafes  dans  lefquels  ils 
font  contenus  ,  eff  en  raifon  direfte  des  hauteurs* 
Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  le  vafe  A  rempli  d’eau 
ait  1  de  bafe  &  4  de  hauteur  ,  8c  le  vafe  B  rempli 
d’une  eau  femblable  ait  1  de  bafe  &  1  de  hauteur  ;  le 
fond  du  vafe  A  fera  4  fois  plus  prefle  que  le  fond  du 
vafe  B.  Pourquoi  ?  parce  que  le  fluide  contenu  dans  le 
vafe  A  a  4  de  force  ,  tandis  que  le  fluide  contenu  dans 
le  vafe  B  n’a  que  1  de  force. 

Corollaire  fécond.  Si  l’on  fait  au  fond  de  ces  deux 
vafes  un  trou  femblable  ,  8c  qu’il  s’écoule  dans  une 
minute  une  livre  d’eau  par  le  trou  pratiqué  au  fond 
du  vafe  B  ,  il  s’écoulera  dans  un  temps  égal  par  le 
trou  pratiqué  au  fond  du  vafe  A  ,  non  pas  4  livres  » 
mais  feulement  deux  livres  d’eau  5  parce  que  les  deux 
livres  d’eau  qui  s’écoulent  dans  une  minute  par  le 
trou  pratiqué  au  fond  du  vafe  A  ont  2  de  vîtefle  ;  8c 
par  conféquent  elles  donnent  un  effet  quadruple  de 
celui  que  donne  une  livre  d’eau  qui  s’écoule  par  le 
trou  pratiqué  au  fond  du  vafe  B  ,  qui  n’a  que  1  de  vî- 
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telle.  Auffî  les  Phyficiens  aiïiirent-iis  que  les  eaux  qui 
s’écoulent  par  des  trous  égaux  ,  font  comme  les  raci¬ 
nes  quarrées  des  hauteurs.  Tout  le  monde  fait  que  z 
eft  la  racine  quarrée  de  la  hauteur  4  ,  Sc  1  la  racine 
quarrée  de  la  hauteur  1. 

T  roi  fie  me  Proposition.  Dans  un  vafe  rempli  d’eau  la 
preffion  latérale  n’eft  que  la  moitié  de  la  preffion  fuf 
la  baie. 

Explication.  L’on  me  donne  le  vafe  ABCD  ,  fig.  25 
pi.  î  rempli  d’eau  ,  dont  la  bafe  B  C  eft  de  2  ,  8c  la 
hauteur  A  B  de  6  pouces.  La  preffion  totale  exercée 
fur  la  bafe  B  C  eft  repréfentée  par  le  nombre  iz  ,  par 
la  propofition  précédente  ;  je  dis  que  la  preffion  totale 
exercée  fur  le  côté  À  B  ne  fera  repréfentée  que  par  le 
nombre  6.  Pour  entrer  dans  le  feus  de  la  démonftration 
que  nous  allons  donner  ,  l’on  doit  avoir  prêtent  à  l’eff 
prit  un  principe  de  Statique  énoncé  en  ces  termes  : 
Un  corps  qui  parcourt  un  efipace  quelconque  ,  en  rece¬ 
vant  à  chaque  infiant  infiniment  petit  un  degré  infini¬ 
ment  petit  de  vîtefje  accélératrice  ,  ne  parcourt  que  la 
moitié  de  1  efipace  qu’il  aurait  parcouru  ,  s’il  avait  eu  au 
commencement  tous  les  degrés  de  vîtejfie  qu’il  a  eu  à  la 
fin  ,  &  qu’il  les  eut  confiervé  tout  le  temps  fans  augmen¬ 
tation  ni  diminution.  Voyez  l’article  de  la  Statique . 

Démonstration .  i°.  L’expérience  m’apprend  que  dans 
quelque  endroit  que  je  perce  la  bafe  B  C  ,  l’eau  cou¬ 
lera  avec  la  même  vît  elfe  ;  donc  la  bafe  BC  eft  preffëe 
également  dans  tous  fes  points  par  l’eau  contenue  dans 
le  vafe  ABCD» 

2°.  L’expérience  m’apprend  encore  que  fi  je  perce 
Je  côté  AB  en  différents  endroits ,  l’eau  coulera  avec 
d’autant  plus  de  vite  fie  ,  que  le  trou  fera  plus  près  du 
point  B  ;  donc  le  côté  A  B  eft  prefié  inégalement  par 
l’eau  contenue  dans  le  vafe  ABCD;  donc  la  preffion 
exercée  fur  le  côté  A  B  va  tellement  en  augmentant  , 
qu’au  point  A  elle  eft  comme  zéro  ,  8c  que  infiniment 
près  du  point  B  elle  eft  comme  égale  à  celle  qui  s’exer¬ 
ce  fur  la  bafe  BC  ;  donc,  par  l’application  du  principe 
de  Statique  que  nous  avons  rapporté  plus  haut  ,  la 
preffion  fur  la  bafe  B  C  eft  repréfentée  par  le  parallélo¬ 
gramme  A  B  C  D  ,  8c  la  preffion  fur  le  côté  A  B  eft  expri¬ 
mée  par  le  triangle  A  B  C. 

3°.  Le  Parallélogramme  ABCD  eft  double  du 

triangle  AB  Ç  ?  par  le  Corollaire,  4 e«  de  la  proposition  6 
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notre  premier  livre  de  Géométrie  ;  donc  la  preflion 
totale  exercée  fur  le  côté  AB  n’efl:  que  la  moitié  de  la 
preflion  totale  exercée  lur  la  bafe  BC  ;  donc  en  géné¬ 
ral  dans  un  vafe  rempli  d’eau  la  preflion  latérale  n’efî: 
que  la  moitié  de  la  preflion  fur  la  bafe.  Cette  démonf- 
tration  me  paroîr  plus  Ample  que  toutes  celles  que  l’on 
trouve  dans  les  Ouvrages  d’Hydroftatique. 

TROISIEME  PARTIE, 

Des  Fluides  Hétérogènes . 

Les  fluides  hétérogènes  qui  vont  faire  le  fûjeî  ck 
cette  troifiemé partie  de  l’hydroftatique  font  les  fluides 
qui  ont  une  denlité  différente  ;  tels  font  ,  par  exemple  , 
le  mercure  8c  l’eau  ;  nous  avons  déjà  remarqué  que  le 
premier  étoit  1 3  fois  plus  denfe  que  le  fécond. 

Première  Proportion.  Lorfque  deux  fluides  hétéro^ 
genes  fe  trouvent  dans  deux  tubes  communiquants  ,  ils 
ne  s’élèvent  pas  à  la  même  hauteur  ;  parce  que  le 
fluide  plus  denfe  ayant  plus  de  malle  8c  autant  de  vî- 
tefle  ,  que  le  flufde  moins  denfe  ,  le  premier  auroit 
néceflairement  plus  de  force  que  le  fécond  ,  Se  par 
conféquent  ces  deux  fluides  ne  feroient  pas  en  équili¬ 
bre  ,  s’ils  étoient  de  la  même  hauteur. 

Corollaire.  La  denfité  d’un  fluide  marque  fit  maiïe  y 
8c  la  hauteur  fa  vîtelfe.  , 

Seconde  Proportion.  Lorfque  deux  fluides  hétéro-* 
genes  fe  trouvent  dans  deux  tubes  communiquants  , 
ils  ont  leurs  hauteurs  en  raifon  inverfe  de  leurs  den- 
fités.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  le  mercure  8c 
l’eau  fe  trouvent  dans  deux  tubes  communiquants  ,  la 
hauteur  de  l’eau  l’emportera  autant  fur  la  hauteur 
du  mercure  ,  que  la  denlité  du  mercure  l’emporte  fia* 
la  denlité  de  l’eau.  Nous  voyons  en  effet  que  1  pouce 
de  mercure  tient  en  équilibre  13  pouces  d’eau  *  parce 
que  1  pouce  de  mercure  a  1  de  vîteflé  8c  13  de 
malfe  ,  &  13  pouces  d’eau  ont  1  de  maflé  Sc  13  de 
vîteflé. 

Corollaire  premier.  Dans  le  baromètre  une  colonne 
de  mercure  de  29  pouces  de  hauteur  doit  être  eil 
équilibre  avec  une  colonne  d’air  de  la  hauteur  de 
l’athmofphere  terreflre.  L’air  eff  environ  neuf  cent 
Tome  IL  E  f 


>4  fer  H  Y  K 

fois  moins  denfe  que  l’eau  ,  &  l’eau  environ  13  fofa 
moins  denfe  que  le  mercure. 

Corollaire  fécond.  Dans  les  pompes  afpirantes  dont  le 
méchanifme  n’efl  pas  différent  de  celui  des  feringues  or¬ 
dinaires  ,  l’eau  doit  s’élever  jufqu’à  32  pieds.  En  effet 
une  colonne  d’eau  de  32  pieds  de  hauteur  doit  être 
en  équilibre  avec  une  colonne  d’air  de  la  hauteur  de 
l’athmofphere  terreflre  ,  parce  qu’une  colonne  d’eau 
de  32  pieds  de  hauteur,  efl  en  équilibre  avec  une 
colonne  de  mercure  de  29  pouces. 

Corollaire  troifieme .  L’on  peut  tellement  verfer  le 
Vin  fur  l’eau  que  ces  deux  liquides  ne  fe  mêlent  pas 
enfemble.  En  effet  mettez  d’abord  l’eau  dans  le  verre  $ 
mettez  enfuite  une  tranche  légère  de  pain  fur  l’eau  5 
fi  vous  laiifez  couler  doucement  du  vin  fur  le  pain  t 
le  vin  comme  plus  léger  que  l’eau  ,  occupera  la  partie 
fupérieure  du  verre  8e  Peau  la  partie  inférieure. 
€g  phénomène  n’a  pas  lieu  ,*  lorfque  vous  verfez  le 
Vin  fur  l’eau  avec  précipitation  ;  parce  que  le  vin  ac¬ 
quiert  dans  fa  chute  affez  de  force  ,  pour  divifer  les 
particules  de  Peau  ,  fe  répandre  dans  leurs  pores  , 
fe  mêler  &  s’embarraffer  avec  elles  fans  pouvoir  s’en 
ieparer. 

HYENE.  Les  Phyficiens  naturalises  ont  trop  parié 
de  l’hyéne  ,  pour  ne  pas  la  faire  connoître  à  nos 
lefteurs.  L’hyéne  efl  un  animal  quadrupède.  Sa  hau¬ 
teur  approche  de  celle  du  loup  St  ne  Pégale  pas.  Ses 
pattes  ont  allez  de  rapport  avec  celles  du  même  ani¬ 
mai.  Son  poil  efl  extrêmement  droit  &  roide  ,  fin- 
guliérement  fur  l’épine  du  dos  jufques  au  fommet  de 
la  tête.  Sa  peau  efl  femée  de  taches  de  différentes 
couleurs  ,  parmi  lefqnelles  le  blanc  ,  le  noir  St  le 
fauve  dominent  le  plus  fouvent.  L’hyéne  n’a  point  de 
col;  de  forte  que  quand  elle  veut  regarder  ou  derrière 
où  à  fe  s  côtés  ,  elle  efl  obligée  de  fe  tourner  toute 
entière.  Autre  particularité  non  moins  remarquable  ° 
Phyéne  11’a  pour  dents  que  deux  os  continus  dans 
toute  la  longueur  des  deux  mâchoires.  Elle  établit  or¬ 
dinairement  fa  demeure  dans  des  cavernes  au  bord  des 
fleuves.  Là  elle  efl  à  portée  de  fondre  fur  .  les  voya¬ 
geurs  qui  prennent  terre  en  des  rivages  déferts ,  ou 
fur  d’autres  bêtes  fauves  qui  viennent  boire  ou  fe  bai¬ 
gner  ;  car  l’hyéne  fe  nourrit  prefque  indifféremment 
de  toute  forte  de  chairs.  Elle  préfère  cependant  Et 
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chair  humaine  ;  Z<  c’eft  peut-être  ce  qui  a  donné  oc- 
calïon  de  dire  qu’elle  en  faifoit  Ton  unique  aliment. 
Elle  en  elt  extrêmement  avide  ,  il  elt  vrai  ,  8c  leâ 
cadavres  humains  ,  même  enfevelis  depuis  plufieurs 
jours  ,  flattent  encore  fa  gloutonnerie.  Audi  allure - 
t-on  qu’elle  eft  d’une  merveilleufe  fagacité  à  découvrir 
les  tombeaux  ,  8c  d’une  activité  incroyable  à  y  fouiller. 
C’elt  une  des  obfervations  d’Ariftote. 

Après  la  chair  humaine  ,  l’hyéne  paroît  finguliérc- 
ment  friande  de  celle  des  chiens  ;  8c  pour  les  prendre, 
elle  rufe  avec  eux.  Elle  imite  les  foupirs  8c  les  cris 
d’un  homme  ,  qui  rend  par  le  vomilfement.  une  mé¬ 
decine.  A  ces  cris ,  à  ces  foupirs  le  chien  approche  ; 
8c  auffi-tôt  l’hyéne  en  fait  fa  proye. 

On  a  bien  encore  voulu  que  l’homme  lui-même  de¬ 
vienne- quelquefois  la  viftime  de  la  fupercherie  de  cet 
animal.  Il  fe  gliffe  ,  dit-on,  près  d’un  hameau  ;  il  prêté 
l’oreille.  Si  les  payfans  s’entre-appellent  par  leurs 
noms  ,  l’hyéne  en  retient  un  ,  qu’elle  eft  bien  atten¬ 
tive  à  ne  pas  oublier.  Sur  le  tard  ,  la  voilà  en  embuf- 
cade  ;  8c  comme  elle  imite  parfaitement  la  voix  hu¬ 
maine  ,  elle  implore  à  grand  cris  le  malheureux  dont 
elle  fait  le  nom.  Celui-ci  fe  croit  appelle  par  un  de 
fes  camarades  ,  il  accourt  à  la  voix  ,  8c  l’hyéne  l’af- 
faille  8c  le  dévore. 

Les  hommes  à  leur  tour  ufent  d’artifice  pour  pren¬ 
dre  l’hyéne  ;  8c  ils  y  réufliflènt  allez  fouvent.  Elien  8c 
Pline  d’après  Ariftote  ,  parlent  d’un  chalfeur ,  qui  eu 
avoit  pris  lui  fcul  jufqu’à  onze  ,  dont  dix  étoient  mâ¬ 
les  ;  car  les  femelles  ,  folt  timidité  ,  foit  fin  elfe 
propre  de  leur  fexe  ,  tombent  rarement  dans  le 
piege. 

Voici  ce  que  raconte  de  cette  chaffe  artificieufe 
Abraham  Ecchelenfis  ,  ce  favant  Maronite  ,  qui  a  tant 
contribué  à  l’édition  de  la  Poliglotte  de  le-Jai.  Rien 
dit-il  ,  n’ell  plus  fîngulier  que  la  chafîe  à  l’hyéne.  Il 
n’y  faut  d’autres  armes  ,  que  des  inftruments  de  mu- 
fîque  ,  ni  d’autres  chalfeurs  ,  que  des  mufîciens.  Un 
air  ,  une  chanfon  vulgaire  calment  la  férocité  de  cet 
animal.  Au  premier  fon  qu’il  entend  retentir  au  fond 
de  fa  taniere  ,  il  vient  fe  préfenter  à  l’ouverture. 
Aulîi-tôt  les  inflruments  s’unilfent  aux  voix.  L’hyéne 
fenfible  à  cette  mélodie  s’approche  des  chalfeurs  ,  les 
flatte,  fe  lailfe  careden  Cependant  on  lui  jette  adroite- 
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inënt  un  licol  St  une  mufeliere  ,  Sc  la  mufîque  ne  fert 
plus  qu’à  célébrer  la  captivité  de  Phyéne  St  le  triomphe 
des  chaiïetirs.  Qu’on  ne  s’inquiète  point  au  relie  en 
ces  occalions  du  choix  des  muficiens.  Les  orphées  de 
110s  carrefours  leroicnt  allez  habiles  pour  y  réufiîr. 

Nous  avons  avec  l’Hyéne  plulieurs  rappoas  d’utilité. 
Non  ,  ce  n’eft  point  ici  un  monftre  uniquement  créé 
pour  nous  affliger  par  des  maux  trop  réels  ,  ou  du 
moins  par  des  alarmes  bien  fondées.  Ennemi  redouta¬ 
ble  à  la  vérité  ,  s’il  triomphe  de  notre  foiblefle  5  fa 
défaite  payera  notre  victoire  par  les  avantages  les  plus 
importants.  Pline  allure  que  la  chair  de  l’Hyéne  prife 
en  aliment  ,  St  fpécialeme-nt  fon  foie  ,  elt  merveilleux 
contre  la  morfure  du  chien  enragé  ;  que  fi  l’on  frotte 
la  morfure  avec  fa  graille  ,  8c  que  l’on  étende  fa  peau 
lur  le  malade  ,  il  en  fera  foulagé  fur  le  champ.  Scri- 
bothiis  Largus  ,  fameux  Médecin  ,  rapporte  qu’ayant 
été  informé  qu’un  vieux  barbare  ,  qui  avoit  été  jetté 
dans  l’Ifle  de  Crête  par  une  tempête  ,  dans  laquelle 
fon  vaiflèau  avoir  échoué  ,  8c  qui  y  étoit  entretenu 
aux  dépens  de  l’Etat  ,  gtiérilfoit  tous  ceux  qui  avoient 
été  mordus  par  des  chiens  enragés  ,  quoiqu’ils  fuflent 
attaqués  d’hydrophobie  ,  qu’ils  hurlaflent  8c  qu’ils 
enflent  des  cbnvu liions  ,  feulement  en  leur  attachant 
quelque  chofe  au  bras  gauche;  il  eut  la  curiofité  de 
lavoir  ce  que  ce  pouvoir  être  ,  8c  de  s’adrefler  pour 
eet  effet  a  Zopire  ,  Médecin  de  Gordium  ,  qu’il  eut 
l’avantage  de  recevoir  chez  lui  :  il  me  dit  franche¬ 
ment  ,  ajoute  Scrihoniüs ,  pour  reconnaître  la  poli- 
tefle  avec  laquelle  je  Pavois  reçu  ,  que  ée  fecret  con- 
iiiloit  en  un  morceau  de  peau  d’Hyéne  enveloppé  dans 
de  l’étoffe. 

Toutes  ces  particularités  intéreflantes  font  tirées 
d’une  faVantè  diflenation  qui  fut  lue  à  la  Société- 
Royale  de  Lyon  en  l’année  1755  >  8c  qui  l’année  fui- 
vante  fut  imprimée  à  Paris  chez  Daniel  Chaubert  8c 
Claude  Hériffant.  Elle  fut  faite  à  l’occafion  d’une 
Hyène  qu’on  allure  avoir  paru  dans  le  Lyonilois  8c  les 
Provinces  voiflnes  vers  les  derniers  mois  de  1754  ?  Sc 
pendant  1755  St  17  s  6. 

HYGROMETRE.  On  nomme  hygromètre  un  infini¬ 
ment  météorologique  defliné  à  nous  indiquer  l’état 
aftuel  de  l’athmofphere  terreilre  par  rapport  à  l’humi- 
dilé  U  à  la  fécherefle,  Pour  avoir  un  bon  hygi-ometre  , 
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dit  M.  Kollet  ,  tendez  foiblement  dans  une  fîtuâtion 
horizontale  &  dans  un  endroit  à  couvert  de  la  pluie  , 
quoiqu’expofé  à  Pair  libre  ,  une  corde  de  chanvre  de 
20  à  12  pieds  de  longueur  ;  attachez  au  milieu  de 
cette  corde  uu  fil  de  ieton  au  bout  duquel  vous  ferez 
pendre  un  petit  poids  qui  fervira  d’ index,  8c  qui 
correfpondra  à  une  petite  échelle  divifée  en  pouces  8c 
en  lignes ,  à-peu-près  comme  font  celles  des  baromè¬ 
tres  ;  vous  aurez  un  infiniment  dont  l’index  en  mon¬ 
tant  vous  marquera  les  degrés  d’humidité  ,  8c  ceux 
de  fécherefîè  en  defeendant.  La  raifon  en  efl  évidente  ; 
l’humidité  raccourcit  les  cordes  8c  la  fécherefîè  les  al- 
longe  ,  puifqu’une  corde  perd  de  fa  longueur  lorf- 
qu’on  la  mouille  ;  donc  dans  un  temps  humide  la  corde 
de  chanvre  qui  forme  Ph)rgrometre  ,  doit  être  plus 
tendue ,  que  dans  un  temps  fec  ;  donc  dans  un  temps 
humide  V index  doit  monter  ,  8c  dpn$  un  temps  fec  il 
doit  defeendre. 

Le  même  M.  Nollet  remarque  qifon  fait  fou  vent  des 
hygromètres  avec  un  bout  de  corde  de  boyaux  que  l’on 
fixe  d’un  côté  à  quelque  chofe  de  folide  ,  8c  que  l’on 
attache  par  l’autre  perpendiculairement  à  une  Petite 
traverfe  qui  tourne  à  mefure  que  la  corde  fe  tord  ou 
fe  détord  ,  8c  qui  marque  comme  une  aiguille  fur  la 
circonférence  d’un  cadran  ,  les  degrés  de  féchereffe 
&c  d’humidité.  Mais  cette  derniere  efpece  d’hygrome- 
tres ,  continue  le  même  Auteur ,  n’efl  bonne  que  pour 
amufer  les  enfants  parce  que  la  corde  qui  ,en  efl 
famé ,  efl  contenue  comme  dans  un  étui  où  Pair  ne 
fe  renouvelle  que  peu  ,  ou  point. 

HYPERBOLE.  L’hyperbole  efl  une  courbe  produite 
par  une  des  cinq  maniérés  dont  on  peut  couper  le 
cône.  Nous  ne  connoifTo.ns  aucun  corps „en  Phyfîque 
qui  ait  un  mouvement  hyperbolique  ;  àuflx  nous  con¬ 
tenterons-nous  de  remarquer  que  Porbite  hyperbolique 
efl  moins  -courbe  que  Porbite  parabolique  ,  parce  qu’il 
efl  démontré  qu’un  corps  qui  décriroit  une  hyberbole 
cîevroit  avoir  plus  de  force  centrifuge  ,  qu’un  corps 
qui  décriroit  une  parabole. 

HYPOCONDRE.  Les  Anatomifles  ont  donné  ce  nom 
aux  deux  parties  latérales  de  la  région  inférieure  du 
ventre.  L’hypocondre  droit  contient  le  grand  lobe  du 
foye  8c  la  véficule  du  fiel.  L’hypocondre  gauche  con¬ 
tient  la  plus  grande  partie  du  ventricule  8c  la  rate» 
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HYPQGASTRE.  La  partie  antérieure  du  ventre  s’ap¬ 
pelle  Abdomen.  L’Abdomen  fe  divife  en  3  régions  , 
dont  la  partie  ftipérieure  s’appelle  épigafirique  ,  la  mo¬ 
yenne  umbilicale  ,  8c  l’inférieure  hypogaflrique.  L’hy- 
pogaftre  eft  donc  le  milieu  de  la  région  hypogaftri- 
que  ;  il  eft  placé  entre  les  deux  hypocondres. 

HYPOMOCLION.  On  donne  quelquefois  ce  nom  au 
point  d’appui  d’un  levier  ,  de  quelque  efpece  qu’il 
foit.  Voyez  Mécha nique. 

HYPOTHENUSE.  C’cft  la  bafe  d’un  triangle',  c’eft- 
à-dirc  ,  le  côte  oppofé  au  plus  grand  angle. 

HYPOTHESE.  Id  hypothefe  8c  la  fuppojîtion  font  deux 
termes  fynonimes.  On  ne  nie  l’hypothefe  ,  que  lorf- 
qu’elle  renferme  des  chofes  impollibies. 

HYVER.  L’hyver  eft  une  des  quatre  faifons  de  l’an¬ 
née.  Il  commence  le  21  Décembre  ,  temps  auquel  le 
Soleil  paraît  fous  le  premier  degré  du  ligne  du  Ca¬ 
pricorne  ,  St  il  dure  tout  le  temps  que  le  Soleil  pa¬ 
raît  fous  ce  figue  ,  ,  8c  fous  les  deux  fuivants  ,  ou  , 
pour  parler  plus  phyfiquement ,  nous  avons  l’hyver  ? 
Jorfque  la  terre  parcourt  les  lignes  du  Cancer ,  du 
Lion  8c  de  la  Vierge .  Tel  eft  l’hyver  de  ceux  qui  fe 
trouvent  dans  la  partie  boréale  de  la  fphere.  Pour 
ceux  qui  habitent  la  partie  méridionale  ,  ils  ont  l’hyver 
dans  le  temps  où  nous  avons  l’été. 

Il  eft  sûr  qu’outre  les  caufes  particulières  8c  acci¬ 
dentelles  qui  rendent  un  Pays  plus  ou  moins  froid  , 
/  il  y  a  une  caufe  générale  du  froid  de  l’hyver.  Il  eft 

.encore  sûr  que  ce  plus  ou  moins  de  chaleur  ,  en  tant 
qu-il  appartient  à  une  caufe  générale  ,  ne  peut  être 
attribué  qu’au  Soleil.  M.  de  Mairan  l’a  cherchée  cette 
caufe  dans  l’excellent  Mémoire  qu’il  lut  à  l’A^cadémie 
des  Sciences  le  19  Avril  1719.  Il  l’a  fa.it  confifter  dans 
le  plus  ou  le  moins  d’obliquité  des  rayons  du  Soleil 
fur  l’horizon  ,  8c  le  plus  ou  le  moins  de  temps  que 
cet  aftre  y  demeure.  En  un  mot  ,  félon  ce  grand  Phy¬ 
sicien  ,  à  parler  en  général  ,  le  froid  de  l’hyver  vient 
de  ce  que  dans  cette  faifon  les  rayons  du  Soleil  tom¬ 
bent  plus  obliquement  8c  moins  de  temps  ,  qu’en 
Toute  autre  faifon  de  l’année. 

Et  d’abord  ,  dit-il  ,  l’obliquité  des  rayons  du  Soleil 
doit  entrer  3  fois  dans  la  caufe  générale  du  froid  de 
l’hyver  ,  ou  compoler  félon  3  rapports  ,  le  rapport 
de  la  chaleur  de  l’été  à  celle  de  l’hyyep  j  lavoir  s  par 
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le  moindre  nombre  de  rayons  qui  tombent  fur  la  fur- 
face  d’un  pays ,  en  conséquence  de  leur  obliquité  ; 
par  le  moins  de  force  qu’ont  ces  rayons  en  venant 
frapper  le  terrain  ,  ou  ce  qui  revient  au  même  ,  par 
une  plus  grande  quantité  d’ombre  ,  en  conséquence 
de  la  même  obliquité  ;  Se  enfin  par  un  plus  grand 
nombre  de  rayons  interceptés  ou  affaiblis  ,  en  con¬ 
séquence  de  leur  obliquité  par  rapport  à  i’athmof- 
phere  qu’ils  ont  à  traverfer. 

i°.  Qu’en  conféquence  de  leur  obliquité  ,  il  tombe 
moins  de  rayons  folaires  dans  un  pays  quelconque 
pendant  l’h.yver  ,  que  pendant  l’été  :  voici  comment 
le  démontre  M.  de  Mail  an.  Imaginons-nous  ,  dit-il  , 
i’aftion  des  rayons  lumineux  fur  la  Surface  d’un  pays  , 
comme  le  choc  d’un  fluide  qui  fe  meut  en  ligne  droite 
contre  un  plan.  Le  nombre  des  filets  dont  on  peut 
concevoir  que  ce  fluide  eft  compofé  &c  qui  viennent 
heurter  le  plan  en  queftion  ,  fera  d’autant  plus  petit , 
que  le  plan  fera  plus  incliné  à  leur  direction.  Si  l’on 
vouloir  recevoir  la  pluie  dans  un  vailîeau  ,  il  eft  clair 
qu’on  en  recevroit  moins ,  à  mefure  qu’on  inclineroit 
d’avantage  l’ouverture  du  vaille  au  ,  8c  qu’on  n’en  re¬ 
cevroit  point  du  tout  ,  fi  l’on  tenoit  l’ouverture  ,  pa¬ 
rallèle  à  la  diredion  de  la  pluie.  Donc  plus  la  fitua* 
îion  du  Soleil  eft  oblique  par  rapport  à  un  pays  v 
moins  ce  pays  reçoit  de  rayons  folaires. 

2°.  Le  choc  des  rayons  folaires  qui  viennent  frapper 
la  terre  ,  eft  d’autant  plus  foibîe  ,  qu’ils  font  plus 
obliques  ;  pourquoi  \  Parce  que  ces  rayons  ne  font 
prefque  alors  que  gliffer  fur  le  terrein  :  ils  n’empîo- 
yent  contre  lui  que  la  plus  petite  partie  de  leur  force  , 
c’eft-à-dire ,  le-peu  qu’ils  ont  de  force  perpendicu¬ 
laire  :  tout  le  monde  fait  ,  8c  nous  l’avons  démontré 
en  fan  lieu  ,  que  tout  mouvement  oblique  eft  compofé 
de  deux  efpeces  de  mouvement  ,  dont  l’un  eft  per¬ 
pendiculaire  8c  l’autre  horizontal  ou  parallèle  ;  l’on 
fait  encore  que  plus  un  mouvement  eft  oblique  ,  8c 
plus  il  contient  de  mouvement  horizontal.  Donc  l’o¬ 
bliquité  des  rayons  folaires  entre  déjà  deux  fois  dans 
la  caufe  générale  du  froid  de  i’hyver. 

M.  de  Mairan  conclut  de-là  avec  raifon  qu’en  vertu 
de  ce  qui  a  été  dit  jufqu’à  préfent  ,  8c  indépendam¬ 
ment  de  ce  qu’il  y  a  à  dire  dans  la  fuite  ,  l’on  a  la 
proportion  Suivante  j  I’aftion  des  rayons  du  Soleil  au 
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midi  du  foîftice  d’été  fur  une  fup'erficie  plane  :  à  l’ac¬ 
tion  des  rayons  du  Soleil  au  midi  du  foîftice  d’hyver 
fur  la  même  fuperficie  :  :  le  quarré  du  fînus  d’inclinai- 
fon  ou  d’incidence  des  rayons  du  Soleil  au  midi  du 
fol/lice  d’été  :  au  quarré  du  fînus  d’incidence  des  rayons 
du  Soleil  au  midi  du  foîftice  d’hyver.  Mais  l’on  trouve 
par  les  tables  ,  qu’à  Paris  le  fînus  d’incidence  des 
rayons  à  midi  ,  lorfque  le  Soleil  eft  au  foîftice  d’été  , 
eft  à-peu-près  3  fois  aufti  grand  que  le  fînus  d’inci-* 
cence  ,  lorfque  le  Soleil  eft  au  foîftice  d’hyver.  Donc 
à  Paris  l’aftion  des  rayons  du  Soleil  au  midi  du  folf- 
tice  d’été  :  à  l’avion  des  rayons  du  Soleil  au  midi  du 
foîftice  d’hyver  ::  3x3,  c’eft-à-dire  ,  9:1x1, 
c’eft-à-dire  ,  1  3  donc  en  vertu  de  ce  qui  a  été  dit 
jufqu’à  préfent  ,  il  doit  faire. à  Paris  neuf  fois  plus 
chaud  au  cœur  de  l’été ,  qu’au  cœur  de  l’hyver. 

Le  même  Phyfîcien  ,  pour  nous  rendre  cette  vérité 
plus  fenfible  ,  nous  invite  à  jetter  les  yeux  fur  une 
allée  de  jardin  fablée  avec  du  gravier.  Pendant  le  foll- 
tice  d’hyver  ,  dit-il  ,  même  à  midi  ,  fi  l’on  y  regarde 
de  près ,  l’on  verra  que  ce  n’eft  qu’un  mélange  de 
lumière  St  d’ombre  :  les  faces  éclairées  des  petits  cail¬ 
loux  qui  la  couvrent  feront  comme  des  charbons  dif- 
perfés  çà  St  .là  5  d’où  réfulte  une  chaleur  générale 
d’autant  moindre  ,  que  les  intervalles  obfcurs  qui  les 
féparent  font  plus  grands.  Au  midi  du  foîftice  d’été  , 
ce  n’eft  prefque  par-tout  qu’un  tifïii  de  lumière  ;  un 
9 mas  de  charbons  qui  fe  touchent  ,  St  pour  ainfi 
dire  ,  un  brafter. 

3°.  L’obliquité  des  rayons  folaires  par  rapport  à  telle 
ou  telle  partie  de  l’athmpfphere  terreftre  ,  doit  en¬ 
trer  nécelîairement  dans  la  caufe  générale  du  froid  qui 
régné  pendant  l’hyver.  L’ai.r  dans  lequel  nous  vivons , 
dit  M.  Rohault ,  s’élevant  au-defltis.  de  la  terre  jufqu’à 
la  hauteur  d’environ  2  ou  j  lieues  ,  où  les  vents  ,  les 
nuages  n’arrivent  jamais  ,  fa  furface  doit  être  fort 
unie  ,  de  même  que  celle  de  toutes  les  liqueurs  qui 
ne  font  pas  agitées  ;  Se  comme  c’eft  une  propriété 
des  rayons  qui  fe  préfentent  pour  paflèr  d’tm  milieu 
dans  un  autre  ,  de  n’y  pas  entrer  tous  r  mais  de  fe 
Réfléchir  d’autant  plus  que  leur  chute  eft  plus  obli¬ 
que  ,  il  s’enfuit  qu’il  doit  parvenir  plus  de  rayons  juf-, 
qu’à  nous  ,  quand  le  Soleil  eft  vers  le  foîftice  de 
l’été  5  que  quand  il  çft  vers  le  foîftice  de  l’iiyver  \  ' 
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t’cft  de  cette  grande  quantité  de  rayons ,  qui  péné¬ 
trent  alors  jufqu’à  nous  ,  que  provient  cette  chaleur 
que  nous  expérimentons  en  été. 

M.  de  Mairan  explique  ce  point  de  Fhyfique  d’une 
maniéré  bien  différente.  On  ne  fauroit  révoquer  en 
doute,  dit-il ,  que  les  particules  d’air  <k  toutes  les 
autres  matières  qui  compofent  notre  athmofphere  n’in¬ 
terceptent  une  partie  des  rayons  du  Soleil  ,  Ék  ne  les 
empêchent  de  parvenir  jufqu’à  nous.  D’où  il  fuit  qu’il 
y  aura  d’autant  plus  de  rayons  interceptés  ,  que  l’ath- 
moiphere  étant  la  même  fera  traverfée  plus  oblique¬ 
ment  ;  car  le  chemin  qu’ils  ont  à  faire  en  devient  d’au¬ 
tant  plus  longf ,  par  conséquent  ils  rencontrent  un 
nombre  d’autant  plus  grand  de  particules  de  matière 
qui  les  repouffent  ,  qui  les  difperfcnt  ,  ou  qui  affoi- 
bîiilênt  leur  mouvement.  Chaque  rayon  prêt  à  entrer 
dans  i’athmofphere  ,  peut  être  confidéré  comme  une 
balle  de  moufquet  tirée  contre  la  furface  de  l’eau  d’un 
badin  ,  laquelle  aura  d’autant  plus  de  chemin  à  faire 
dans  l’eau  ,  avant  que  d’en  toucher  le  fond  ,  qu’elle 
y  fera  tirée  plus  obliquement. 

Notre  Auteur  va  plus  loin.  Il  prétend  que  le  nombre 
de  rayons  folaires  que  nous  recevons  pendant  l’hyver 
n’cfl  tout  au  plus  que  la  moitié  de  celui  que  nous  re¬ 
cevons  pendant  l’été.  Il  fonde  cette  affertion  fur  des 
expériences  bien  fenfibles.  Lorfque  dans  les  éciipfes 
de  Soleil  la  moitié  du  difque  de  cet  affre  eft  couverte  , 
qu’il  nous  envoie  par  conféquent  la  moitié  moins 
de  rayons  ,  il  n’y  a  aucune  diminution  fenîible  de  lu¬ 
mière.  En  hyver  au  contraire  tout  Pays  eff  fenfibie- 
ment  moins  éclairé  qu’en  été.  Donc  en  hvver  il  y  a 
une  diminution  de  plus  de  la  moitié  des  rayons  folai¬ 
res.  Le  rapport  de  la  chaleur  à  midi  dans  le  folffice 
d’été  à  la  chaleur  de  midi  dans  le  folffice  d’hyver  fera 
donc  ,  par  la  feule  circonftance  de  l’athmofphere  ,  au  ' 
moins  comme  2  eff  à  1.  L’on  a  déjà  trouvé  2  rapports, 
qui  donnent  neuf  fois  plus  de  chaleur  en  été  qu’en  hy~ 
ver.  Donc  fi  l’on  a  égard  à  ce  troifieme  rapport  ,  l’on 
trouvera  qu’en  vertu  de  l’obliquité  des  rayons  folaires 
la  chaleur  à  Paris  eff  18  fois  moins  grande  au  folffice 
d’hyver  qu’au  folffice  d’été.  Donc  l’obliquité  des  rayons 
folaires  entre  5  fois  dans  la  caille  générale  du  froid 
de  l’hyver  ,  favoir  ,  par  le  moindre  nombre  de  rayons 
qui  tombent  lur  la  furface  d’un  Pays  ,  en  conféquence 
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de  leur  obliquité  ;  par  le  moins  de  force  qu’ont  ces 
rayons  en  venant  frapper  le  terrein  ,  en  conféquence 
de  la  même  obliquité  ;  8c  enfin  par  un  plus  grand 
nombre  de  rayons  interceptés  ou  affoiblis  en  confé¬ 
quence  de  leur  obliquité  par  rapport  à  l’athmofphere 
qu’ils  ont  à  travçrfer. 

M.  de  Mairan  en  vient  à  la  fécondé  caufe  générale 
du  froid  ,  le  peu  de  temps  que  le  Soleil  demeure 
fur  l’horizon  pendant  l’hyver.  Il  regarde  cette  caufe 
comme  beaucoup  plus  puiffante  que  la  première  con- 
iidérée  même  fous  fes  trois  rapports.  Le  Soleil ,  dit-il  , 
cfi:  environ  8  heures  $  minutes  fur  l’horizon  de  Paris  , 
le  jour  du  folftice  d’été  ,  depuis  fon  lever  jufqu’au 
moment  où  il  pâlie  par  le  méridien  ,  8c  il  n’y  efi 
qu’environ  4  heures  5  minutes  le  jour  du  folftice  d’hy- 
ver  ,  en  comptant  de  même  depuis  fon  lever  jufqu’à 
midi.  De  plus  la  hauteur  du  Soleil  fur  l’horizon  eft 
plus  de  3  fois  auffi  grande  pendant  cette  préfence 
double.  Donc  cette  fécondé  caufe  doit  augmenter 
confidérablement  la  chaleur  pendant  l’été  ,  8c  la  di¬ 
minuer  conlidérablement  pendant  l’hyver.  Il  avoue  que 
cette  caufe  efi  très- difficile  à  évaluer.  Il  veut  cepen¬ 
dant  qu’elle  rende  la  première  orefque  4  fois  plus 
forte  ,  8c  que  nous  ayons  par  conféquent  en  vertu 
des  deux  caufes  la  chaieur  à  Paris  66  fois  moins  gran¬ 
de  au  folftice  d’hyver  ,  qu’au  folftice  d’été. 

Il  fe  préfente  contre  ce  calcul  une  objection  qu’il 
n’a  pas  manqué  de  fe  faire.  Non  feulement  ,  dit-il , 
nous  ne  tentons  pas  en  été  66  fois  plus  de  chaleur 
qu’en  hyver  ;  mais  encore  les  expériences  du  thermo¬ 
mètre  faites  en  1702  par  M.  Amontons  ,  nous  appren¬ 
nent  que  le  chaud  qu’il  fait  à  Paris  aux  rayons  du  So¬ 
leil  à  midi  dans  le  folftice  d’été  ne  diffère  du  froid 
qu’il  y  fait ,  quand  l’eau  fe  glace  ,  que  comme  60 
diffère  de  5 1  8c  demi. 

M.  de  Mairan  ,  pour  répondre  à  cette  objection  , 
fait  remarquer  qu’il  y  a  fur  la  terre  un  fonds  de  cha¬ 
leur  indépendant  du  Soleil  caufé  ,  foit  par  l’agitation 
continuelle  de  la  matière  ignée  qui  fe  trouve  aux  en¬ 
virons  de  notre  globe  ,  foit  par  les  feux  fouterreins } 
foit  par  la  chaleur  que  la  terre  a  acquife  en  verni  de 
Jf’aêtion  réitérée  des  rayons  folaires  fur  elle  ,  8c  qu’elle 
confervera  toujours.  Toutes  ces  caufes  font  que  la 
chaleur  du  folftice  d’été  ;  à  la  chaleur  du  folftice  d’hy~. 
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ver  ::  60  :  51  Bc  demi.  Mais  cela  n’empêche  pas  que 
la  chaleur  produite  par  le  Soleil  au  folftice  d’cté  ne 
foit  66  fois  plus  grande  que  celle  qu’il  produit  ail 
folftice  d’hyver. 

Mais ,  dira-t-on ,  comment  peut-il  fe  faire  que  le 
fond  permanent  de  chaleur  étant  le  même  dans  tou¬ 
tes  les  faifons  de  l’année  ,  &  le  Soleil  caufant  en  été 
66  fois  plus  de  chaleur  qu’en  hyver  ;  la  chaleur  du 
folftice  d’été  ne  foit  à  la  chaleur  du  folftice  d’hyver  , 
que  comme  do  Sc  à  5 1  demi. 

Ce  calcul  eift  très-  facile.  Suppofons  que  le  fond  de 
chaleur  permanent  &  perpétuel  du  climat  de  Paris  foit 
repréfenté  par  3.93  ;  la  chaleur  du  folftice  d’hyver 
fera  394  ,  St.  la  chaleur  du  folftice  d’cté  fera  459. 
Or  459  :  394  60  :  51  &  demi  ,  ou  à-peu-prçs.  Donc 

quoique  le  fonds  permanent  de  chaleur  foit  le  même 
dans  toutes  les  faifons  ,  Sc  quoique  le  Soleil  caufe  en 
été  66  fois  plus  de  chaleur  qu’en  hyver  ,  il  peut  ce¬ 
pendant  arriver  que  la  chaleur  du  folftice  d’été  foit 
à  la  chaleur  du  folftice  d’hyver  ,  comme  60  eft  351 

demi. 

Au  refte  Pon  nous  avertit  dans  le  Mémoire  dont 
nous  venons  de  donner  l’abrégé  ,  que  l’on  a  évalué 
les  chofes  fur  le  plus  bas  pied.  L’on  ajoute  que  l’on  a 
eu  égard  à  tout  ce  qui  pouvoir  augmenter  la  chaleur 
pendant  l’hyver.  L’on  a  remarqué  ,  par  exemple  ,  que 
fuivant  les  obfervations  de  M.  Caftini  ,  le  Soleil  éîoiî 
plus  près  de  nous  en  hyver  de  748  rayons  terreftres  , 
c’eft-à-dire  ,  d’environ  un  million  de  lieues  r  parce 
qu’un  rayon  terreftre  vaut  environ  1500  lieues. 

Si  le  lefteur  ne  trouve  pas  fuffifant  ce  que  nous  ve¬ 
nons  de  dire  fur  le  froid  de  l’hyver  ;  il  pourra  confuL 
ter  ce  que  nous  avons  dit  dans  l’article  de  ce  Diction¬ 
naire  qui  commence  par  le  mot  froid.  Il  y  trouvera 
un  détail  dans  lequel  nous  n’avons  pas  dû  entrer  dans 
cet  article. 
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¥  ALLAS  EUT  (  Jean  )  Célébré  Profeiïeur  de  Phyfi- 
J  que  expérimentale  à  Gcneve,  des  Sociétés  Royales  de 
Londres  8c  de  Montpellier  ,  8c  de  l’Académie  de  l’ïnf- 
titut  de  Bologne  ,  a  occupé  pendant  fa  vie  une  place 
îrès-diftinguée  parmi  les  Phyficiens  éle&rifants.  Il  n’eft 
perfonne  qui  fe  foit  fervi  de  la  machine  électrique  , 
avec  autant  de  fuccès  que  lui  ,  pour  la  guérifon  des 
paralytiques.  Cherchez  Electricité  médicale .  Nous  avons 
de  M.  Jallabert  un  trqs-bon  ouvrage  intitulé  -,  Expé¬ 
riences  far  r Electricité  avec  quelques  conjectures  fur  la 
caufe  de  fes  effets .  Il  le  donna  au  public  dès  l’année 
3749  1  temps  auquel  cette  matière  étoit  encore  toute 
neuve.  Voyez  le  compte  que  nous  en  avons  rendu  fur 
la  fin  de  notre  article  Electricité .  M.  Jallabert  eft  mort 
à  Genève  en  l’année  1767. 

JAUNE.  Le  jaune  eft  la  troifieme  des  7  couleurs 
primitives  ,  comme  nous  l’avons  expliqué  dans  l’article 
des  couleurs . 

JEJUNEM.  Nous  avons  remarqué  dans  l’article  des 
boyaux  que  le  jéjunum  étoit  le  fécond  des  inteftins 
grêles ,  8c  qu’il  portoit  ce  nom  ,  parce  qu’on  le  trou- 
volt  prefque  toujours  vuide. 

ILÉON.  V iléon  eft  le  troifieme  des  inteftins  grêles  5 
nous  avons  averti  ,  en  parlant  des  boyaux  ,  que  l 'iléon. 
tiroit  fon  nom  des  tours  Sc  des  retours  dont  il  s’en¬ 
tortille. 

IMAGE.  C’eff  la  peinture  8c  la  refîemblance  qui  fe 
fait  des  objets  ,  lorfqu’on  les  oppofe  à  une  furface  bien 
polie.  Le  but  principal  de  la  catoptrique  dont  nous 
avons  donné  les  éléments  dans  le  Tome  1  ,  c’eft  de  dé¬ 
terminer  le  lieu  où  fe  trouve  l’image  d’un  objet  vu  par 
le  moyen  d’un  miroir.  Lorfqu’il  s’agit  d’un  miroir  plan, 
le  problème  n’eft  pas  difficile  à  réfoudre  ;  il  eft  sûr 
que  l’image  d’un  objet  vu  par  un  miroir  de  cette  ef- 
pece  ,  paroît  toujours  au  point  de  concours  de  la  ca- 
thete  d’incidence  8c  des  rayons  réfléchis.  Mais  cette 
propofition  n’eft  pas  toujours  exaftement  vraie  ,  lorf- 
qu’il  s’agit  des  miroirs  courbes.  Soit  ,  par  exemple  ,  Iq 
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îriiroir  concave  RMK  ,  fig .  22  pL  4)  foîent  les  deux 
rayons  de  lumière  infiniment  près  l’un  de  l’autre  BM  9 
B/72 ,  envoyés  y>ar  le  point  B  fur  la  furface  concave  du 
miroir  RMK,  8c  réunis  au  point  F  après  la  réflexion. 
11  eA  évident  que  l’image  du  point  B  fera  au  foyer  F  5 
l’on  auroit  par-tout  ailleurs ,  non  pas  une  ,  mais  deux 
images  du  point  B.  Mais  il  n’eA  pas  moins  évident  que 
le  point  F  n’eA  pas  le  point  de  concours  des  rayons 
réfléchis  avec  la  cathete  d’incidence  BL  ;  donc  il 
n’eA  pas  toujours  exactement  vrai  dans  les  miroirs  cour¬ 
bes  que  l’image  de  l’objet  paroïfle  au  point  de  con~ 
cours  de  la  cathete  d’incidence  8c  des  rayons  réfléchis. 
Ce  qui  eA  toujours  vrai  dans  toute  forte  de  miroirs  , 
c’eft  que  le  lieu  de  l’image  eA  néceflairement  dans  le 
point  où  deux  rayons  incidents  infiniment  proches 
l’iin  de  l’autre  ,  viennent  fe  couper  après  la  réflexion. 
Ce  point  ,  je  l’avoue  ,  eA  pour  l’ordinaire  le  point  de 
concours  de  la  cathete  d’incidence  8c  des  rayons  réflé¬ 
chis  ;  mais  cela  ne  fe  trouvât-il  faux  qu’une  feule 
fois ,  il  n’en  faudroit  pas  davantage  pour  nous  em¬ 
pêcher  de  lui  donner  le  nom  d 'Axiome.  M.  le  Marquis 
de  l’Hôpital  de  qui  nous  avons  tiré  cette  théorie  ,  a 
calculé  dans  fon  Traité  des  Infiniment  Petits  ,  art .  1 1 3 , 
la  longueur  de  MF.  Il  fait  le  rayon  incident  BM 
ZZ  /.  Du  point  C  ,  centre  du  miroir ,  il  abaiffe  fur 
B  M  la  perpendiculaire  CE,  8c  il  fait  EM  ~ —  a , 
L’équation  qui  lui  vient  après  cette  préparation  ,  eA 
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monflration  la  plus  rigoureufe  à  l’article  que  nous  ve¬ 
nons  de  citer.  Pour  les  images  que  l’on  a  par  réfrac¬ 
tion  ,  nous  en  avons  déterminé  le  lieu  aux  articles 
de  ce  Dictionnaire  qui  commencent  par  les  mots  , 
dioptrique  ,  lunette  8c  microfcope. 

IMAGINATION.  L’ame  fpirituelle  a  le  pouvoir  de 
fe  repréfenter  fous  des  images  fenfibies  8c  corporelles 
les  objets  abfents  , comme  s’ils  étoient  réellement  pré- 
fents.  C’eA-là  ce  que  l’on  appelle  imagination  ou  phan - 
taifie. Celle  puiflance  de  l’ame,  ou  plutôt  ce fens interne 
a  fon  organe  dans  la  partie  calleufie  du  cerveau  qui  fe 
trouve  au-defîùs  du  centre  ovale.  Cette  partie  ferme  gç 
folide  nous  paroît  plus  propre  que  la  fubAance  cendrée 
à  recevoir  8c  à  confervér  les  images  que  les  efprits  vi- 
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taux  vont  y  graver.  L’on  dit  aflêz  communément 
que  les  gens  à  imagination  ont  une  vivacité  qui  dé¬ 
généré  en  une  efpece  de  folie  :  l’on  a  raifon  ;  accou¬ 
tumés  à  fe  repréfenter  les  chofes  fous  les  images  les 
plus  vives  8c  les  plus  frappantes  ,  ils  prennent  tout 
au  tragique  ;  8c  fi  la  réflexion  ne  venoit  au  fecours , 
Ils  puniroient  par  les  châtimèns  les  plus  rigoureux 
des  fautes  quelquefois  très-légeres.  L’imagination  des 
Femmes  offre  de  temps  en  temps  des  Phénomènes  pres¬ 
que  inexplicables.  Sous  le  régné  de  Louis  le  Grand  , 
tout  Paris  a  vu  pendant  20  ans  ,  à  l’Hôpital  des  In¬ 
curables  ,  un  jeune  homme  qui  étoit  né  fou,  8c  dont 
le  corps  étoit  rompu  dans  les  mêmes  endroits  dans 
lefquels  on  rompt  les  criminels. 

Maîebranche ,  pour  expliquer  cet  accident  dont  il 
regarde  l’imagination  d’une  Mere  imprudente  comme 
l’unique  caul'e  ,  pofe  les  Principes  fuivants.  i°.  Les 
enfants  dans  le  fcin  de  leurs  Meres  font  unis  avec  elles 
de  la  maniéré  la  plus  étroite  ;  8c  quoique  leur  Ame 
foit  féparée  de  celle  de  leur  Mere  ,  leur  corps  n’é¬ 
tant  point  détaché  du  lien  ,  on  doit  penfer  qu’ils  ont 
les  mêmes  fentiments  8c  les  mêmes  paffions,  en  un 
mot ,  les  mêmes  peiifées  qui  s’excitent  dans  l’Ame  à 
i’occafïon  des ‘mouvements  qui  fe  paffent  dans  le  corps. 
Ainli  les  enfants  entendant  les  mêmes  cris  ,  ils  reçoi¬ 
vent  les  mêmes  imp  refilons  des  objets  ,  8c  ils  font  agi¬ 
tés  des  mêmes  paüîons  que  leurs  Mères.  Car  puifque 
Pair  d  1  vifage  d’un  homme  paffionné  pénétre  ceux  qui 
le  voyenr  ,  8c  imprime  naturellement  en  eux  une  paf- 
flon  femblable  à  celle  qui  l’agite,  quoique  Punion  de 
cet  homme  avec  ceux  qui  le  confîdérent  ne  foit  pas 
fort  grande  -,  on  ne  peut  pas  ,  ce  me  femble  ,  raifonna- 
blement  douter  que  les  Meres  n’impriment  dans  leurs 
enfants  tous  les  mêmes  fentiments  dont  elles  font  frap¬ 
pées  ,  8c  toutes  les  mêmes  paillons  dont  elles  font 
agitées.  Car  enfin  le  corps  de  l’enfant  fait  comme  un 
même  corps  avec  celui  de  la  Mere  :  le  fang  8c  les  eC 
prits  font  communs  à  l’un  8c  à  l’autre*  :  les  fentiments 
8c  les  pallions  font  des  fuites  naturelles  des  mouve¬ 
ments  des  efprits  8c  du  fang  ,  8c  ces  mouvements  fe 
communiquent  néceffairemeht  de  la  Mere  à  l’enfant. 
Donc  les  paillons  8c  les  fentiments  font  communs  à  la. 
Mere  8c  à  l’enfant. 

2°«  Il  y  a  dans  notre  cerveau  des  reffons  qui  nous 
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porrent  naturellement  à  Limitation  ;  c’eft-là  un  des 
principaux  liens  de  la  Société  civile.  Non-feulement 
il  eft  néceffaire  que  les  enfants  croyent  leurs  Peres  ? 
les  difciples  leurs  Maîtres  ;  les  hommes  les  autres 
hommes  :  il  faut  encore  que  tous  les  hommes  ayent 
quelque  difpofition  à  prendre  les  mêmes  maniérés 
&  à  faire  les  mêmes  allions  de  ceux  avec  qui  iis  vetf» 
lent  vivre.  Car  afin  que  les  hommes  fe  lient ,  il  eft  né~ 
cefiaire  qu’ils  fe  reffemblent  Sc  par  le  corps  Sc  par 
Pefprit. 

3°.  Non-feulement  les  efprits  vitaux  fe  portent  na« 
turellement  dans  les  parties  de  notre  corps  ,  pour 
faire  les  mêmes  aftions  &  les  mêmes  mouvements  que 
nous  voyons  faire  aux  autres  ;  mais  encore  pour  re¬ 
cevoir  en  quelque  maniéré  leurs  blefïures ,  Sc  pour 
prendre  part  à  leurs  miferes.  Car  l’expérience  nous 
apprend  que  lorjque  nous  confidérons  avec  beaucoup 
d’attention  quelqu’un  que  l’on  frappe  rudement ,  les 
efprits  fe  tranfportent  avec  effort  dans  les  parties  de 
notre  corps  qui  répondent  à  celles  que  l’on  voit  bleff 
fer  dans  un  autre  ,  pourvu  qu’on  ne  détourne  point 
ailleurs  le  cours  de  ces  efprits. 

4°.  Le  mouvement  des  efprits  vitaux  fe  fait  mieux 
fentir  dans  les  perfonnes  délicates  qui  ont  l’imagi-» 
nation  vive  &  les  chairs  tendres  &  molles  ;  ca r 
elles  reffentent  fort  fouvent  comment  une  efpece  de 
frémiffement  dans  leurs  jambes ,  fi  elles  regardent  $ 
par  exemple  ,  attentivement  quelqu’un  qui  ait  une 
ulcère  ,  ou  qui  y  reçoive  a&uellement  quelque  coup,. 

5°.  Comme  les  enfants  qui  font  encore  dans  le  feirt 
de  leur  Mere  ont  les  fibres  d’une  extrême  délicat 
tefie  ,  le  cours  des  efprits  y  doit  produire  les  chan¬ 
gements  les  plus  confidérables.  Ces  principes  pôles  , 
Malebranche  explique  ainfi  le  Phénomène  que  nous 
avons  rapporté  plus  haut. 

La  caufe  de  ce  funefte  accident,  dit-il ,  fut  que  la 
Mere  ayant  fçu  qu’on  alloit  rompre  un  criminel  , 
l’alla  voir  exécuter.  Tous  les  coups  que  l’on  donna 
à  ce  miférable  ,  frappèrent  avec  force  l’imagination 
de  cette  Mere  ,  Si  par  une  efpece  de  contre-coup  le 
cerveau  tendre  &  délicat  de  fon  enfant.  Les  fibres 
du  cerveau  de  cette  femme  furent  étrangement  ébran¬ 
lées  ,  Si  peut-être  rompues  en  quelques  endroits  par 
Je  cours  violent  des  efprits  produit  à  la  vue  d’une  ac« 
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tion  il  effrayante  ;  mais  elles  eurent  allez  de  confié 
tance  pour  empêcher  leur  bouleverfement  entier.  Les 
fibres  au  contraire  du  cerveau  de  l’enfant  ne  pouvant 
réfifter  au  torrent  de  ces  efprits  ,  furent  entièrement 
dérangées  ,  &  le  ravage  fut  affez  grand  pour  lui 
faire  perdre  la  raifon  pour  toujours.  Voilà  pourquoi 
il  vint  au  monde  privé  de  fens.  Pourquoi  étoit-il 
rompu  aux  mêmes  parties  du  corps  que  le  criminel 
.que  fa  Mere  avoir  vu  mettre  à  mort  ;  en  voici ,  co/z- 
tinue  Malebranche  ,  la  raifon  phylique. 

A  la  vue  de  cette  exécution  fi  terrible  pour  une 
femme  ,  le  cours  violent  des  efprits  vitaux  de  la 
Mere  alla  avec  force  de  Ion  cerveau  vers  tous  les  en¬ 
droits  de  fon  corps  qni  répondoient  à  ceux  du  crimi¬ 
nel  ,  &  la  même  choie  fe  palTa  dans  l’enfant.  Mais 
parce  que  les  os  de  la  Mere  étoient  capables  de  ré* 
lifter  à  la  violente  de  ces  efprits  ,  ils  n’en  furent 
point  bleffés.  11  n’en  fut  pas  ainfi  de  l’enfant  ;  ce  cours 
rapide  des  efprits  fut  capable  de  fracaffer  fes  os  en¬ 
core  tendres.  Car  les  os  font  les  dernieres  parties  du 
corps  qui  fe  forment ,  &  ils  ont  très-peu  de  con-  - 
ftftance  dans  les  enfants  qui  font  encore  dans  le  fein 
de  leur  Mere. 

Ce  n’eft  pas-là  le  feul  phénomène  dont  Malebranche 
effaye  de  rendre  compte  dans  fon  Traité  de  l’imagination. 
En  voici  un  encore  plus  frappant.  Une  femme  a3^ant  con- 
fldéré  avec  trop  d’application  le  tableau  de  faint  Pie  * 
accoucha  à  Paris  d’un  enfant  mort  qui  reffembloit  par¬ 
faitement  à  l’image  de  ce  faint.  Il  avoir  le  vifage  d’un 
vieillard  ,  autant  qu’un  enfant  qui  n’a  point  de  barbe 
en  eft  capable.  Ses  bras  étoient  croifés  fur  fa  poi¬ 
trine  ;  fes  yeux  tournés  vers  le  ciel  ;  il  avoir  très- 
peu  de  front ,  parce  que  l’image  de  ce  faint  étant 
élevée  vers  la  voûte  de  l’Eglife  en  regardant  le  ciel  , 
n’en  avoit  prefque  point.  11  avoit  une  efpece  de  Mitre 
renverfée  fur  fes  épaules  avec  plufieurs  marques  ron¬ 
des  aux  lieux,  où  les  Mitres  font  couvertes  de  pier¬ 
reries.  En.  un  mot ,  cet  enfant  reffembloit  parfaitement 
au  tableau  fur  lequel  fa  mere  i’avoit  formé  par  la  force 
de  fon  imagination. 

Tandis  que  cette  Mere  regardoit  avec  application 
le  tableau  de  faint  Pie  ,  les  efprits  vitaux  gravèrent 
dans  fon  cerveau  une  image  femblable  à  celle  du 
Saint  5  peut-être  l’auroient-ils  gravée  fur  fon  vifage  , 
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ii  les  chairs  en  avoient  été  moins  dures  &  les  fibres 
plus  flexibles.  La  même  chofe  arriva  dans  le  cerveau 
de  l’enfant.  Les  efprits  vitaux  y  gravèrent  d’abord 
l’image  de  faint  Pie  ;  Se  trouvant  enfuite  une  chair 
propre  à  prendre  toute  forte  de  forme  ,  ils  y  gravè¬ 
rent  tous  les  traits  du  tableau  en  queflion.  Nous  ne 
entons  pas  ,  comme  Malebranchc  ,  que  l’enfant  , 
dans  le  fein  de  la  mere  ,  voie  tous  les  objets  fur  le¬ 
quel  fa  mere  fixe  les  yeux.  Nous  croyons  plutôt  que 
dans  cette  occafion  la  mere  eut  non  feulement  envie 
de  refîembler  à  faint  Pie  ,  mais  encore  de  mettre  au 
monde  un  enfant  qui  lui  reflemblàt.  Quoi  qu’il  en  foit , 
Je  corps  de  cet  enfant  fut  tellement  agité  ,  &  par 
conféquent  tellement  dérangé  par  cette  imitation  for¬ 
cée  ,  que  l’enfant  en  mourut. 

Après  ce  que  nous  venons  de  dire  *  l’on  n’aura 
prefque  point  de  peine  à  expliquer  d’où  viennent  ces 
marques  que  les  enfants  ne  portent  que  trop  fouvent 
en  naifîant  ,  auxquelles  ont  a  donné  le  nom  d'envzes. 
Une  mere  délirant  fortement  de  manger  un  raifîn  , 
a-t-elle  l’imprudence  de  porter  la  main  à  fon  vifage  ; 
l’enfant  vient  au  monde  avec  la  figure  d’un  raifîn  mar¬ 
quée  fur  la  partie  de  fon  vifage  analogue  à  celle  que 
la  mere  a  touchée  fur  le  fien.  Comment  cela  peut-il 
fe  faire  ?  Le  voici.  La  mere  dont  il  s’agit  ,  n’a  pas  pu 
avoir  une  pareille  envie  ,  fans  que  les  efprits  aient 
gravé  dans  fon  cerveau  l’image  d’un  raifm.  Le  mou¬ 
vement  qu’elle  a  fait  en  portant  la  main  ,  par  exem¬ 
ple  ,  à  fa  joue  ,  a  déterminé  ces  efprits  à  diriger  leurs 
cours  de  ce  côté  là  ;  &  ils  y  auroient  vraifemblable- 
ment  laide  l’empreinte  de  ce  fruit  ,  s’ils  n’avoient  pas 
trouvé  des  obftacles  infurmontables.  Ces  obftacles  ils 
ne  les  trouvent  pas  fur  le  corps  de  l’enfant  :  fa  chair 
tendre  fet  molle  efl  fufceptible  de  toute  forte  de  figu¬ 
res.  Audi  les  efprits  ,  après  avoir  gravé  dans  le  cer¬ 
veau  de  l’enfant  l’image  d’un  raifîn  ,  iront-ils  en  gra¬ 
ver  une  pareille  fur  fa  joue. 

IMMERSION.  Le  point  de  Pimmerfion  d’un  aflre  efl 
l’inflant  où  il  fe  cache  par  rapport  à  nous. 

IMPÉNÉTRABILITÉ.  Qualité  qu’a  tout  corps  d’en 
chaffer  un  autre  de  l’endroit  que  le  premier  occupe 
actuellement  ;  ou  ,  ce  qui  revient  au  même  ,  qualité 
qu’ont  tous  les  corps  d’occuper  chacun  un  lieu  par¬ 
ticulier.  L’on  demandoit  autrefois  en  Phyfîque  fî  le 
Tome  IL  G  g 


466  ï  M  P 

Tout-Puiffanî!  peut  par  miracle  ôter  à  un  corps  foü 
impénétrabilité  actuelle  ,  8c  ne  lui  laide  r  qu’une  impé¬ 
nétrabilité  exigiti ve.  Cette  queflion  me  paroît  au  moins 
inutile.  Un  corps  dépouillé  par  miracle  de  fou  impé¬ 
nétrabilité  actuelle  ne  feroit  pas  l’objet  de  la  Phy- 
fique. 

IMPULSION.  Aftion  de  poufler  un  corps.  Ce  qui 
diftingiie  l’école  CartéHenne  de  l’école  Newtonienne  , 
c’efl  que  celle-là  n’admet  pour  caufe  du  mouvement 
que  Vimpulfion  ,  8c  que  celle-ci  admet  des  mouve¬ 
ments  dont  l’ attraction  doit  être  regardée  comme  la 
caufe. 

INCIDENCE.  C’efl  la  ligne  Clivant  laquelle  un  corps 
tombe  fur  un  autre.  Nous  avons  démontré  en  cent  en¬ 
droits  de  ce  Di&ionnaire  8c  fur-tout  dans  l’article  de 
YElafiicité  ,  que  l’angle  d’incidence  efl  égal  à  l’angle 
de  réflexion. 

INCLINAISON.  Une  ligne  eft  inclinée  fur  un  plan  , 
lorfqu’elîe  penche  plus  d’un  côté  que  d’un  autre.  Ce¬ 
lui  des  deux  angles  qui  fe  trouve  aigu  ,  s’appelle  an¬ 
gle  ciincUnaifon . 

INDEFINI.  Mot  qui  ne  lignifie  rien  r  s’il  ne  lignifie 
pas  infini. 

INDEX.  On  donne  ce  nom  ail  fécond  doigt  de  la 
main  ,  parce  qu’on  s’en  fert ,  lorfqu’on  veut  montrer 
quelque  chofe.  On  donne  encore  ce  nom  au  cadran 
qui  dans  les  horloges  marque  les  heures. 

INDICTION.  Le  cycle  de  l’indiftion  eft  J’efpace  de 
15  années.  Voyez  dans  l’article  du  calendrier  cette 
matière  traitée  allez  au  long. 

INDIGO.  L’indigo  efl:  la  fixieme  des  couleurs  primi¬ 
tives ,  comme  on  peut  le  voir  dans  l’article  des  cou¬ 
leurs  ;  c’efl:  un  violet  bleuâtre  très-vif  8c  très-briD 
iant. 

INDIVISIBLE.  Epithete  que  l’on  donne  en  Phylique 
à  toute  fubflarice  que  l’on  regarde  comme  limple. 

INERTIE.  C’efl:  l’incapacité  qu’a  tout  corps  de  paf- 
fer  par  lui-même  d’un  état  à  un  autre.  Efl-il  en  repos  ? 
Son  inertie  l’empêche  de  palier  à  l’état  de  mouvement: 
efl-il  en  mouvement  1  Son  inertie  l’empêche  de  palfer 
à  l’état  de  repos.  A-t-il  telle  ou  telle  figure  ?  Son  iner¬ 
tie  l’empêche  d’en  changer  pour  en  prendre  une  au¬ 
tre.  L’inertie  efl  donc  fondée  fur  l’inaüivité  eflentielle 
à  tout  corps  8c  fur  l’indifl’érençe  qu’a  tour  corps  non 
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nullement  au  repos  ou  au  mouvement  i  mais  encore 
a  quelque  figure  que  ce  puiffe  être. 

De-là  les  Phyficiens  ont  affuré  qu’il  y  a  dans  les 
corps  une  force  purement  pafîive  qu’ils  ont  appellée 
for  re  d'inertie .  Ils  ont  prouvé  que  cette  force  étoit 
toujours  proportionnelle  à  la  quantité  de  matière. 
Voyez  cette  queftion  traitée  dans  l’article  de  ce  Die-», 
tionnaire  qui  commence  par  le  mot  Force  d'inertie . 

INFINI.  Qui  n’a  point  de  borne.  On  peut  divifer 
l’infini  en  incréé  ,  en  phyfique  ,  8c  en  géométrique. 
L’infini  incréé  c’eft  l’Etre  fuprême  dont  nous  avons 
démontré  l’exiftence  dans  le  premier  volume  de  ce 
Diftionnaire  à  l’article  Dieu ♦  L’infini  phyfique  eft  Une 
queftion  dont  on  ne  donnera  jamais  Une  folution  fatif- 
faifante  ,  comme  nous  l’avons  prouvé  dans  l’article 
de  la  divisibilité.  Pour  l’infini  géométrique  ,  nous  al¬ 
lons  le  faire  connoître  dans  l’article  fuivant. 

INFINITESIMAL.  C’eft-là  l’épithete  que  l’on  donne 
au  calcul  qui  roule  fur  les  ‘propriétés  de  la  grandeur? 
confïdérée  dans  l’infini.  M.  l’Abbé  de  la  Caille  ,  pour 
prouver  que  les  Géomètres  ont  droit  de  confîdérer 
ainfî  la  grandeur  ,  parle  de  la  forte  dans  fes  leçons 
élémentaires  de  mathématique  ,  pages  118,  119.  (  Là 
grandeur  eft  par  fon  effence  fufceptible  de  plus  8c  de 
moins  ;  donc  elle  ne  perd  rien  de  fon  effence  en  rece¬ 
vant  ce  plus  8c  ce  moins  ;  donc  elle  ell  encore  gran¬ 
deur  après  l’avoir  reçu  ;  donc  elle  eft  encore  égale* 
ment  fufceptible  de  plus  8c  de  moins  ;  donc  elle  en 
eft  toujours  fufceptible  ;  donc  elle  l’eft  fans  fin  ou  à 
l’infini.  Par  exemple  ,  la  fuite  naturelle  des  nombres 
1  ,  i  ,  3  ,  4  ?  Scc.  croît  évidemment  à  l’infini  ;  car 
à  quelque  grand  nombre  qu’on  conçoive  élevé  un  terme 
de  cette  fuite  ,  on  ne  voit  pas  pour  cela  que  l’on  en 
foit  plus  près  de  la  fin  ;  ce  qui  ne  peut  convenir  à 
line  fuite  dont  le  nombre  des  termes  feroit  fini.  Or 
quoiqu’on  ne  pullTe  pas  exprimer  par  des  nombres  les 
termes  infinis  de  cette  progreflion  ;  comme  ils  font 
toujours  des  grandeurs  quoiqu’infinies  ,  ils  ne  biffent 
pas  d’avoir  des  propriétés  finies  ;  ce  qui  fait  qu’on 
peut  les  foumettre  au  calcul  ,  en  les  marquant  par  un 
cara&ere  comme  co  ;  ainfî  je  puis  repréfenter  toute  la 

fuite  des  nombres  par  d-  o.  1.  2.  3,  4.  5 .« ... .  00,  De 

même  une  quantité  finie  peut  être  divifée  en  parties  touh 
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jours  plus  petites  ,  jufqu’à  ce  qu’on  vienne  à  une  partie 

infiniment  petite.  Ainfi  on  peut  repréfenter  l’unité  clivifée 

en  parties  par  cette  fuite  —  .  JL  )« 
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Coiîfultez  les  articles  Arithmétique  fublime  ,  calcul 
différentiel ,  St  calcul  intégral . 

INFLEXIBLE.  Un  corps  eft  inflexible  ,  lorfque  par 
la  compreffion  il  ne  change  pas  de  figure  ;  tels  font 
les  corps  durs  dont  nous  avons  parlé  fort  au  long 
dans  l’article  de  la  dureté . 

INFLEXION  de  la  lumière .  Propriété  qu’a  tout  rayon 
de  lumière  de  ne  pouvoir  pas  pafler  près  d’un  corps 
fcnfible  ,  fans  s’en  approcher  St  fe  détourner  de  fou 
chemin.  Cette  découverte  intéreflante  connue  fous  le 
nom  de  diffraction  de  la  lumière  ell  due  aii  P.  Grimaldi 
Jéfuite»  Nous  en  avons  rendu  compte  fort  au  long 
dans  le  premier  volume  de  ce  Dictionnaire  ,  à  l’arti¬ 
cle  diffraction. 

INFLUENCES,' Le  vulgaire  toujours  ignorant  St  fu- 
perftitieux  s’imagine  follement  que  la  Lune  influe  fur 
îa  crue  des  cheveux ,  la  plénitude  des  huîtres  St  des 
écrevifles  ,  la  réuiïite  de  ce  qu’on  feme  St  de  ce  qu’on 
plante  ,  Stc.  C’eft-là  une  erreur  que  l’on  ne  doit  ré¬ 
futer  que  par  un  grand  éclat  de  rire  ;  l’expcrience 
310 us  apprend  que  la  lumière  de  la  Lune  raffemblée  au 
foyer  du  meilleur  miroir  concave  qui  ait  encore  paru  , 
ne  donne  pas  le  moindre  degré  de  chaleur. 

Ce  que  les  Aflroîogues  débitent  fur  les  influences 
planétaires  efl:  encore  plus  ridicule.  Ils  admettent  d’a¬ 
bord  une  grande  affinité  entre  l’or  St  le  Soleil  ,  l’ar¬ 
gent  St  îa  Lune  ,  le  fer  St  Mars  ,  le  vif-argent  Sc 
Mercure  ,  l’étain  St  Jupiter ,  le  cuivre  St  Vénus  ,  le 
plomb  St  Saturne.  En  conféquence  de  cette  affinité 
dont  certains  corpufcules  envoyés  par  les  planètes  dans 
les  métaux  ,  St  certains  autres  partis  des  métaux  pour 
fe  rendre  dans  les.  pianetes  ,  font  comme  le  lien  ,  ils 
prétendent  qu’il  ne  fe  pâlie  rien  dans  les  pianetes  fans 
que  les  métaux  y  prennent  part ,  St  qu’il  n’arrive  dans 
les  métaux  aucune  révolution  indifférente  pour  les 
pianetes.  Les  Aftrologues  pouflent  leur  folie  plus  loin. 
Us  débitent  que  les  pianetes  ont  leurs  jours  choifia 
pour  verfer  leurs  influences  fur  la  terre.  Le  Soleil  en¬ 
voie  fes  corpufcules  bienfaifants  fur  l’or  le  Dimanche  ; 
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Il  Lune  les  envoie  fur  le  fer  le  lundi  ;  &c  aînfi  des 
autres.  Voyez  les  autres  extravagances  des  Aflrolo- 
gués  dans  l’article  de  l’Aftrologie  judiciaire  ,  tom.  1. 

INOCULATION.  Opération  par  laquelle  on  commu¬ 
nique  la  petite  vérole  par  artifice.  Cette  expérience 
phyfico-médicale  efl  trop  en  ufage  ,  pour  ne  pas  en 
faire  un  article  de  ce  Diftionnaire.  Voici  comment  on 
inocule.  On  purge  d’abord  la  perfonne  qu’on  fuppofe 
jouir  de  la  fanté  la  plus  parfaite  ,  8c  on  la  met  à  la 
diète  pendant  quelques  jours.  On  lui  fait  enfuite  z 
incifions  ,  l’une  à  la  partie  mufculaire  du  bras  vers 
l’endroit  où  l’on  applique  ordinairement  les  cautères  , 
8c  l’autre  à  la  jambe  du  côté  oppofé.  On  prend  une 
petite  goutte  bien  cuite  de  la  matière  que  l’on  tire 
des  pullules  varioliques  les  meilleures  8c  les  plus  dif~ 
tinêïes  ,  avant  le  changement  de  la  maladie  ;  on  en 
imbibe  deux  petits  bourdonnéts  de  charpies  ,  qu’on 
fait  entrer  dans  les  incifions  ,  pendant  que  la  matière 
efl  chaude  ,  8c  on  les  arrête  avec  un  bandage.  Envi¬ 
ron  2  jours  après  on  ôte  le  bandage  8c  la  charpie  ,  8c 
on  applique  tous  les  jours  aux  incifions  une  feuille  de 
chou  fraîche.  Les  incifions  deviennent  ordinairement 
plus  grandes  ,  s’enflamment  8c  s’élargiiïent  cl’eîles- 
mêmes ,  Sc  elles  déchargent  de  la  matière  avec  plus 
d’abondance  ,  à  mefure  que  la  maladie  fe  forme.  Les 
éruptions  communément  paroiflent  8  ou  10  jours  après 
l’opération.  Et  dans  cet  intervalle  le  malade  n’efl  pas 
obligé  de  garder  la  chambre  ,  ni  d’obferver  un  ré¬ 
gime  rigoureux.  Ce  détail  clair  8c  circonflancié  efl 
tiré  d’un  excellent  Dictionnaire  imprimé  à  Avignon  en 
1755  avec  le  titre  de  nouveau  Dictionnaire  Universel 
des  arts  &  des  fciences  ,  français  ,  latin  &  anglais . 

On  inocule  maintenant ,  en  faifant  à  chacun  des 
bras  (  à  la  partie  extérieure  vers  l’attache  du  deltoïde  ) 
une  légère  incifion  d’environ  un  pouce  de  longueur. 
On  infinue  dans  la  plaie  un  brin  de  fil  variolique.  On 
applique  defliis  un  pîumaceau  garni  de  baume  d’Ar- 
ceus  ,  un  emplâtre  légèrement  enduit  de  cerat,  ou 
de  diapalme  ,  une  comprelfe  8c  une  bande  qui  fait  plu- 
fieurs  tours  fur  le  bras  ;  8c  on  coût  le  bout  de  la  bande, 
afin  que  l’inoculé  ne  dérange  pas  cet  appareil  ,  en 
fe  remuant. 

L’inoculation  a  eu  ,  comme  toutes  les  nouvelles  dé¬ 
couvertes  )  des  gens  pour  8c  contre.  Les  uns  regqr- 
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dent  les  Médecins  înoculateurs  comme  des  Do&eur* 
précieux  à  l’État,  comme  les  vrais  amis  de  l’humanité  ; 
les  autres  ne  craignent  pas  de  les  appelier  des  meur¬ 
triers  ,  des  affaffîns.  Les  premiers  le  fondent  fur  le 
raifoanement  fuivant  ;  le  rifque  d'avoir  la  petite  vérole 
naturelle  efi  de  $  fur  4  ;  le  rifque  d'en  être  difgracié  ou 
d'en  périr  ,  efi  de  1  fur  4.  Il  inoculation  ni  augmente  pas 
beaucoup  le  premier  rifque  ,  puifqu'elle  n'efi  guere  efficace 
que  fur  des  fujets  menacés  par  leurs  difpofttions  de  fubir 
cette  maladie  >  ou  de  la  contrarier  par  contagion .  Le 
fécond  rifque  efi  le  plus  effrayant  ;  l'inoculation  le  ré¬ 
duit  prefque  à  rien  :  fur  100  inoculés  à  peine  en  trouve-. 
t-on  1  qui  en-  conferve  la  moindre  difgrace  ,  ou  qui  en 
ait  reçu  le  coup  fatal.  Si  le  fait  efi  vrai  ,  l’on  a  raifon 
d’ailiirer  ,  que  ,  ii  l’inoculation  efi:  effentiellement  cri¬ 
minelle  par  les  dangers  qui  en  font  inféparahles  ; 
dans  toute  la  médecine  il  n’y  aura  prefque  plus  aucune 
pratique  ,  aucune  recette  innocentes  ,  puifqu’il  n’y  en 
a  aucune  qui  foit  plus ,  ni  peut-être  autant  à  l’abri  de 
tout  danger.  Il  faut  donc  ,  concluent  les  înoculateurs , 
abfoudrc  l’inoculation  ou  condamner  toute  la  méde¬ 
cine.  Voyons  cependant  ce  qu’on  dit  contre  cette  pra¬ 
tique. 

Premier  Argument *  Des  Peuples  Barbares  fans  reli¬ 
gion  fans  mœurs....  Un  autre  peuple  chez  qui  h* 
fuperffition  fk  l’amour  de  la  Angularité  ont  l’air  de  la 
religion  de  l’humanité.  .....  Une  nation  flottante 
dans  une  multitude  de  groffieres  erreurs.  .  . .  Une  autre 
nation  plongée  dans  le  fcepticiime  ,  qui  réduit  fa  foi, 
fes  mœurs  aux  avantages  temporels. .  ,  .  Une  républi¬ 
que  qui  donne  afyle  indifféremment  à  tous  les  cultes  ; 
tels  font  les  Peuples  chez  qui  l’inoculation  a  pris  naif- 
fance  ou  a  reçu  fon  éducation  ,  tels  font  les  modèles 
qu’on  nous  préfente.  Que  refle-t-il  de  plus  à  nous  per¬ 
suader  ,  difent  les  anti-inoculateurs  ?  Que  c’eft  chez 
ces  Peuples  que  nous  devons  choifir  des  Médecins  pour 
nos  âmes  avec  autant  de  confiance  ,  que  nous  en  ap¬ 
pelions  de  chez  eux  pour  fe  jouer  de  nos  vies. 

Réponfe .  Tout  argument  qui  tient  de  la  déclamation 
ne  mérite  aucune  réponfe.  De  quelque  Pays  que  nous- 
vienne  un  remede  ;  s’il  efl  bon  ,  s’il  efl:  infaillible  , 
s’il  n’eu  défendu  par  aucune  loi  ,  l’on  peut  ,  l’on 
doit  s’en  fervir. 

Second  Argument .  Dans  les  hommes  que  la  petite 
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vérole  ne  doit  point  outrager  ,  n’y  en  eût- il  qu’un 
ieul  qui  ,  par  Ja  voie  de  l’inoculation  ,  vînt  à  périr  * 
•dès -lors  Pinoculateur  feroit  convaincu  d’un  véritable 
homicide  :  la  mort  de  cet  inoculé ,  arrivée  contre 
l’ordre  de  la  Providence  ,  feroit  fon  ouvrage.  Qu’011 
grofliiTe  tant  qu’on  voudra  le  nombre  des  fujets  que 
l’inoculation  enieve  au  tombeau  où  la  petite  vérole 
naturelle  les  eût  précipités  ,  la  viôtime  unique  que  l’i¬ 
noculation  s’eft  réfervée  ,  n’en  a  pas  moins  droit  de 
fe  plaindre  qu’on  l’a  facrifiée.  La  vie  fauvée  à  mille 
Citoyens  ,  ne  juftifie  pas  le  meurtre  d’un  feul  ;  on 
n’a  pas  droit  d’allonger  leur  trame  aux  dépens  de  la 
iienne  ;  le  mal  de  l’un  11e  fe  répare  point ,  ne  s’expie 
point  par  le  bien  des  autres.  La  morale  ne  trouve  pas 
fon  compte  aux  calculs  de  la  politique  ;  ces  calculs  ne 
doivent  pas  l’emporter  fur  la  difeipline  des  mœurs  ; 
les  réglés  de  la  morale  font  plus  précieufes  à  l’Etat 
que  les  maximes  de  la  Politique  ;  quand  leurs  maxi¬ 
mes  fe  trouvent  en  oppofition  ,  ce  font-  les  fyflêmes 
<de  la  Politique  qui  doivent  plier  fous  les  loix  de  la 
morale.  Donner  à  quelqu’un  qui  fe  porte  bien  ,  une 
maladie  qu’il  n’auroit  peut-être  jamais  eue  ,  une  ma¬ 
ladie  faciice  qui  peut  abfolument  le  tuer  ;  e’efl  fe 
jouer  de  la  vie  des  hommes  ;  c’eft  faire  violence  à 
l’ordre  ,  à  l’humanité  ;  c’eft  entreprendre  fur  la  Pro¬ 
vidence  par  un  moyen  illicite  8c  par  une  opération 
diabolique.  Remercier  la  Providence  de  cette  décou¬ 
verte  comme  d’un  bienfait  dont  Dieu  a  gratifié  notre 
ficelé  ,  c’eft  blafphemer  plutôt  que  de  bénir  fa 
bonté. 

Rcponfe .  Les  principes  d’où  partent  les  anti-inocu- 
lateurs  font  inconteftables.  Si  l’application  qu’ils  en 
font  cft  jufte  ,  toute  faignée  ,  toute  médecine  de  pré¬ 
caution  feront  autant  d’attentats  fur  la  vie  des  hom¬ 
mes  ,  autant  de  meurtres ,  autant  d’homicides.  Conv 
bien  n’en  pourroit-on  pas  compter  qu’un  qui  pro  quo 
d’apothicaire  a  mis  au  tombeau  ?  Ce  n’étoit  cependant 
que  par  précaution  8c  pour  prévenir  une  maladie  dont 
peut-être  ils  n’auroient  jamais  été  atteint ,  qu’ils  fai¬ 
saient  ces  remedes. 

Troifieme  Argument .  L’inoculation  met  un  glaive  à 
fa  main  des  furieux  8c  des  infenfés.  Les  ignorants  ofe- 
font  inoculer  auffi  hardiment  ,  que  les  plus  experts. 

Réponfe .  Bientôt  il  faudra  interdire  la  médecine  , 
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parce  qu’il  fe  trouve  des  affaffins  parmi  les  Médecins. 
Il  faudra  bientôt  défendre  i’ufage  des  armes ,  parce 
que  les  méchants  en  font  l’inflrument  de  leurs  crimes. 
Voilà  ce  qu’on  peut  répondre  au  caftiifte  qui  en  l’an¬ 
née  1756  déféra  l’inoculation  de  la  petite  vérole  à 
l’Eglifé  Sc  aux  Magiftrats.  Ou  trouve  l’abrégé  de  cette 
efpcce  de  differtation  dans  le  premier  volume  du  Jour¬ 
nal  de  Trévoux  du  mois  de  Janvier  de  l’année  1757 
pages  117  ik  fuivantes.  Les  Journalises  n’ont  pas  man¬ 
qué  de  nous  faire  remarquer  que  la  police  &.  la  Re¬ 
ligion  exigent  des  précautions  qu’il  ne  faut  jamais 
omettre.  La  principale  de  ces  précautions  cil  de  11e 
pratiquer  l’inoculation  que  dans  des  lieux  d’où  la  con¬ 
tagion  de  îa  petite  vérole  ne  puiiîe  fe  répandre.  Quel¬ 
que  avérés  que  forent  les  avantages  de  l’inoculation  , 
il  n’eft  pas  permis  de  fe  les  procurer  aux  dépens  de 
fes  voifîns.  Quand  le  cours  des  caufes  naturelles  amené 
la  petite  vérole  ;  fi  elle  devient  épidémique  ,  perforine 
n’a  droit  d’en  murmurer.  Mais  fi  l’opération  des  ino- 
culatcurs  femoit  l’épidémie  ,  ils  en  feroient  coupa¬ 
bles  devant  Dieu  devant  les  hommes. 

Ces  précautions  obfervées  ,  rien  ne  me  paroît  plus 
louable  que  Je  zele  des  inoçulateiirs.  Les  rëponfes  que 
j’ai  apportées  aux  arguments  qu’on  fait  contre  eux  , 
prouvent  combien  je  fuis  éloigné  de  la  maniéré  de  pen- 
iër  de  leurs  adverfaires. 

Ce  qui  m’a  confirmé  dans  cette  penfée  ,  c’eff  la 
lefture  des  tables  Nofologiques  de  M.  Razoux  ,  Doc¬ 
teur  en  Médecine  de  J’Univerfité  de  Montpellier  ,  Mé¬ 
decin  de  i’Hôtel-Dieu  de  Nifmes  ,  de  l’Académie  Ro¬ 
yale  de  îa  même  Ville  ,  de  la  Société  Medico-Phyf.de 
Baffe  ,  Correfpondant  de  l’Académie  Royale  des  Scien¬ 
ces  de  Paris  ,  de  la  Société  Royale  des  Sciences  de 
Montpellier ,  Sc  de  l’Aéadémie  des  Sciences  ,  inf- 
criptions  Sc  belles  lettres  de  Touloufe. 

Ce  Médecin  célébré  nous  a  donné  dans  fes  tables  le 
Jounal  exaft  de  86  inoculations  faites  à  Nifmes  entre 
les  années  1757  &  1764  ;  il  ne  craint  pas  d’affurer , 
à  la  fin  de  ce  journal  ,  que  perfonne  n’efl  mort  de 
l’inoculation  ,  ni  de  fes  fuites  :  qu’aucun  de  ceux  qui 
ont  été  bien  Sc  duement  inoculés  ,  n’a  contra&é  la 
petite  vérole  naturelle  :  qu’il  n’a  vu  aucun  exemple  de 
maladies  de  différente  nature  introduites  par  l’inocula- 
ùon  :  que  s’il  y  a  quelques  accidents  après  l’inpailatipn, 
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ils  font  infiniment  plus  rares  ,  qu’après  la  petite  vé- 
rale  naturelle  ,  8c  beaucoup  moins  dangereux  :  qu’on 
peut  prefque  toujours  attribuer  ces  accidents  à  toute 
autre  caufe  qu’à  l’inoculation  ,  8cc.  Il  donne  ,  à  la 
fin  de  ce  même  journal  ,  les  avis  fuivants  à  tous  les 
inoculateurs. 

i°.  Un  pus  récent  doit  être  toujours  préféré  à  un 
pus  ancien  ,  toutes  chofes  égales  d’ailleurs. 

2°.  Un  degré  de  fièvre  plus  ou  moins  fort  ,  dénote 
une  éruption  plus  ou  moins  abondante. 

M.  Razoux  a  conllamment  obfervé  que  ,  Iorfque  le 
pouls  donnoit  par  minute  150  pulfations  ,  la  quantité 
des  pullules  varioliques  étoit  moindre  ,  que  lorfqu’oii 
en  comptoit  160  ,  180,  200. 

5°.  Plus  la  fuppuration  des  plaies  eft  abondante  , 
moins  celle  des  pullules  eft  conlidérable  ,  8c  vice 
ver  fa. 

4°.  Les  purgatifs  réitérés  après  la  petite  vérole  font 
d’autant  plus  néceffaires  ,  que  le  virus  variolique  a 
paru  plus  abondant. 

5°.  Lorfque  la  cicatrice  des  incilions  ne  porte  point 
avec  elle  une  marque  à  jamais  ineffaçable  ,  on  peut 
fufpefter  la  réullite  de  l’opération  ,  fur- tout  lorfque 
les  plaies  n’ont  pas  fuppuré. 

6°.  Lorfqu’au  contraire  l’apparition  d’un  ,  de  deux , 
de  trois  boutons  fuit  la  fièvre  ,  8c  les  autres  fympto- 
mes  précurfeurs  de  l’éruption  ,  quoique  ceux-ci  ne 
fuppurent  point  ,  pourvu  que  les  incilions  fuppurent  , 
on  doit  être  affuré  de  la  réulïite  de  l’opération. 

7°.  Les  fucurs  ,  dans  le  temps  qui  précédé  l’érup¬ 
tion  ,  font  d’un  très-bon  augure  dans  l’inoculation. 

8°.  On  voit  affez  fouvent  deux  éruptions  ,  une  in¬ 
complète  ,  8c  l’autre  parfaite. 

9°.  La  fievre  fcarlatine  qui  paroît  quelquefois,  les  éré- 
fypeles  qui  fe  montrent  autour  des  plaies  ,  ne  font 
pas  de  mauvais  augure  ;  la  fuppuration  emporte  ceux- 
ci  ,  l’éruption  des  boutons  fait  difparoître  celle-là. 

io°.  l’air  extérieur  ,  fur-tout  lorfqu’il  ell  froid  Se 
humide  ,  ell  très-dangereux  pour  les  inoculés  qu’on 
y  expofe  trop  tôt  après  l’opération. 

ii°.  Hors  de  la  levée  du  premier  appareil  ,  il  eff 
affez  indifférent  que  les  fils  varioliques  paroiffent  fec$ 
ou  imbibés  de  pus  :  on  ne  peut  tirer  de  là  aucun 
prognollic  certain. 
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ï 2°.  Les  boutons  varioliques  commencent  plutôt  â 
paroître  autour  des  plaies  ,  que  par-tout  ailleurs. 

Toutes  ces  remarques  font  dignes  d’un  Médecin 
véritablement  ami  des  hommes.  Heureufes  les  Villes 
qui  ,  comme  Ni  fines  ,  trouvent  dans  leur  enceinte 
des  perfonnes  de  ce  caraftere  ! 

INSECTE.  C’efi:  un  petit  animal  compofé  ,  ou  de 
plufïeurs  anneaux  qui  s’éloignent  St  fe  rapprochent 
les  uns  des  autres  dans  une  membrane  commune  qui  les 
affemble  ;  ou  bien  de  plufïeurs  lames  coupées  qui 
jouent  en  gliffant  les  unes  fur  les  autres  ;  ou  bien 
,  enfin  de  deux  ou  trois  parties  principales  qui  ne  tien- 
nent  l’une  à  l’autre  que  par  un  filet  ou  un  petit  canal 
qu’on  appelle étranglement.  C’eft-là  la  description  qu’en 
donne  M.  Pluche  dans  le  Spectacle  de  la  Nature .  Il 
confacre  aux  infcéies  les  8  premiers  entretiens  du 
tome  i.  Nous  croyons  rendre  un  vrai  fervice  au  Lec¬ 
teur  ,  en  lui  mettant  fous  les  yeux  tout  ce  que  cet 
élégant  Auteur  a  dit  fur  les  infeftes  confïdérés  en  gé¬ 
néral.  Il  ne  nous  convient  pas  dans  un  article  comme 
celui-ci  de  confïdérer  les  inîeftes  en  particulier.  Voyons 
donc  i°.  Quelle  eft  l’origine  des  infeétes  ;  i°.  En 
combien  de  *  claffes  on  peut  les  divifer  ;  $°.  '  Quelles 
font  leurs  parures  ;  4°.  De  quelles  armes  ils  fe  fer¬ 
vent  ;  5°.  Quels  font  leurs  organes  St  leurs  outils  ; 
6°.  Quels  font  les  différents  états  par  où  ils  ont  cou¬ 
tume  de  paffer. 

Première  Queftion .  Quelle  eft  l’origine  des  infec¬ 
tes  ? 

Résolution .  Tout  infefte  ,  comme  tout  autre  animal  , 
provient  d’un  germe  qui  les  contenoit  en  petit.  Il 
n’eft  plus  aucun  Phyficien  qui  dife  ,  comme  le  vul¬ 
gaire  ,  que  les  infe&es  naiffent  de  corruption.  La  cor¬ 
ruption  dJun  corps  ne  vient  que  de  la  diffolution  de 
fes  parties  ,  occafionnée  par  l’introduftion  de  l’air 
dans  l’intérieur  de  ce  corps  ,  St  fur-tout  d’un  air 
«chauffé  qui  en  diffipe  les  molécules  les  plus  fixes  , 
St  ne  laiffe  que  les  molécules  les  plus  grofîïeres  St 
les  moins  propres  à  nourrir  St  à  flatter  le  goût  St 
l’odorat.  Or  on  ne  conçoit  pas  que  les  parties  inté¬ 
rieures  d’un  morceau  de  viande  étant  éventées  ,  dé- 
funies  St  altérées  de  Ja  forte  ,  en  deviennent  plus  pro¬ 
pres  à  former  tout  d’un  coup  un  corps  organifé  qui 
eût  des  yeiuç  7  un  cceur,  des  inteffins  3  en  un  mot,  ce 
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qui  fait  un  nnimal  vivant.  J’aimerois  autant  dire  que 
les  rochers  ou  les  bois  engendrent  les  cerfs  où  les  élé¬ 
phants  ,  que  de  dire  qu’un  morceau  de  fromage  en¬ 
gendre  des  mites.  Les  cerfs  naiflent  8c  vivent  dans 
les  bois  8c  les  mites  dans  le  fromage  ;  mais  il  en  eft 
de  la  naiffance  des  uns  comme  de  la  naiffance  des 
autres. 

D’ailleurs  l’opinion  vulgaire  que  les  Infeêtes  naiffent 
de  corruption  ,  cil  injurieufe  au  Créateur  8c  déshonore 
notre  raifort.  Car  fi  on  y  fait  la  moindre  attention  ,  ces 
petits  animaux  qui  font  conftruits  avec  tant  d’art  8c 
d’agrément ,  qui  font  pourvus  avec  tant  de  précaution 
de  tous  les  inftruments  dont  ils  ont  befoin  ,  8c  qui  fe 
perpétuent  fous  une  forme  qui  ne  varie  jamais  ;  ou 
c’eft  une  fageffe  toute-puiffante  qui  les  produit  ;  ou 
bien  c’eft  le  hazard  8c  le  concours  fortuit  de  quelques 
humeurs  altérées  8c  déplacées.  Or  il  eft  de  la  derniere 
abfurdité  de  penfer  que  le  hazard  agiffe  ,  8c  il  ne  l’eft 
pas  moins  de  penfer  qu’il  agifTe  avec  defTein  ,  avec  pré¬ 
caution  ,  avec  uniformité.  Ainfi  la  même  fageffe  qui  fe 
fait  admirer  dans  la  ftrmfture  du  corps  humain  ,  fe 
trouve  dans  la  composition  du  corps  d’un  Infeéte  ,  8c  la 
corruption  n’eft  non  plus  la  mere  des  Infeftes  ,  que  des 
autres  animaux  8c  des  hommes  mêmes.  Si  nous  voyons 
donc  les  Infeftes  naître  à  point  nommé  dans  un  corps  r 
aufîi-tôt  qu’il  fe  corrompt  ,  ce  n’eft  pas  parce  que  la 
corruption  engendre  des  animaux  ,  mais  uniquement 
parce  qu’il  y  a  des  meres  qui  favent  qu’un  corps  altéré 
8c  corrompu  eft  plus  propre  qu’un  autre  pour  nourrir 
leurs  petits.  L’odeur  qui  s’en  exhale  au  loin  les  attire. 
C’eft  même  à  lçs  attirer  que  cette  odeur  eft  deltinée. 

L’expérience  fuivante  mettra  cette  vérité  dans  tout 
fon  jour.  Prenez  du  bœuf  nouvellement  tué  :  mettez- 
en  un  morceau  dans  un  pot  découvert  ,  8c  lin  autre 
morceau  dans  un  pot  bien  net  que  vous  couvrirez  fur 
le  champ  avec  une  piece  d’étoffe  de  foie  ,  afin  que  l’air 
y  paffe  fans  que  la  mouche  y  puiffe  gliffer  fes  œufs.  Le 
premier  morceau  fe  corrompra  8c  fera  rempli  d’Infeêtes, 
parce  que  la  mouche  y  pofe  fes  œufs  en  liberté.  L’au¬ 
tre  morceau  s’altérera  par  le  paffage  de  l’air,  fe  flétrira, 
fe  réduira  en  poudre  par  l’évaporation  ;  mais  on  n’y 
trouvera  ,  ni  œufs  ,  ni  vers ,  ni  mouches.  Donc  tout 
infeftc  ,  comme  tout  autre  animal  ,  provient  dftin 
germe  qui  le  contenoit  en  petit. 


47*  I  N  S 

Seconde  Que  fl  ion*  En  combien  de  claffes  peut- on  di- 
vifer  les  infeftes  ? 

Réfolution .  L’on  divife  les  infe&es  en  vivipares  & 
ovipares .  De  la  première  efpece  font  ceux  qui  viennent 
au  monde  fembiables  à  leurs  meres.  De  la  fécondé 
efpece  font  ceux  qui  viennent  au  monde  renfermés  dans 
une  forte  enveloppe  ,  à  laquelle  on  a  donné  le  nom 
d’œuf. 

Troificme  Queflion .  Quelles  font  les  parures  des 
infe&cs. 

Réfolution .  M.  Plu che  n’a  rien  exagéré  ,  lorfqu’il  a 
dit  que  la  nature  s’étoit  comme  attachée  à  étaler  fur 
le  corps  de  plufieurs  infeftes  tout  ce  qu’elle  a  de  mag¬ 
nificence  ,  l’azur ,  le  verd  ,  le  rouge  ,  l’or  8c  l’argent , 
les  diamants  mêmes  ,  les  franges  ,  les  aigrettes ,  les 
panaches.  Combien  de  papillons  en  effet  fur  les  ailes 
defquels  on  trouve  l’éclat  8e  la  variété  des  couleurs  de 
la  nacre  ,  les  yeux  de  la  queue  du  paon  ,  les  zigzacs  , 
les  prétintailles  ,  les  falbalas ,  les  nuances  du  point 
d’Hongrie  ,  8cc. 

Quatrième  Queflion.  De  quelles  armes  fe  fervent  les 
infeftes  ? 

Réfolution %  Les  infeftes  font  armés  pour  ainfi  dire 
de  pied-en-cap.  Ils  ont  la  plupart  de  fortes  dents ,  ou 
une  double  fcie  ,  ou  un  aiguillon  8c  i  dards  ,  ou  de 
vigoureufes  pinces.  Une  cuirafle  d’écaille  leur  couvre 
8c  leur  garantit  tout  le  corps.  Les  plus  délicats  font 
garnis  par  dehors  d’un  poil  épais  qui  affoiblitles  chocs 
qu’ils  pourroient  recevoir  8c  les  frottements  qui  les 
endommageroient.  Prefque  tous  trouvent  leur  faîut 
dans  l’agilité  de  leur  fuite  8c  fe  dérobent  au  danger  , 
ceux-ci  par  le  fecours  de  leurs  ailes  ;  ceux-là  à  l’aide 
d’un  fil ,  fur  lequel  iis  fe  foutiennent  ,  en  fe  jettant 
brufquement  à  bas  des  feuillages  où  ils  vivent ,  8c  bien 
loin  de  l’ennemi  qui  les  cherche  ;  d’autres  par  le 
relfort  de  leurs  pieds  de  derrière  ,  dont  la  détente  les 
élance  fur  le  champ  à  une  grande  diflance  8c  les  met 
hors  d’infulte. 

Cinquième  Queflion.  Quels  font  les  organes  8c  les 
outils  des  infeétes  ? 

Réfolution.  C’efl  ici  que  M.  Pluche  entre  dans  le 
détail  le  plus  intérelfant.  Nous  aurions  garde  d’y 
changer  la  moindre  chofe.  Chaque  infeêle  ,  dit-il  , 
travaille  félon  fa  profefljon.  Les  uns  favent  filer  8c  ont 
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«îeux  quenouilles  5c  des  doigts  pour  façonner  leur  fil. 
D’autres  favent  faire  de  la  toile  5c  des  filets ,  8c  fon£ 
pourvus  pour  cela  de  pelotions  8c  de  navettes.  Il  y 
en  a  qui  bâtiffent  en  bois  8c  qui  ont  reçu  deux  ferpes 
pour  faire  leurs  abattis.  Il  y  en  a  qui  travaillent  eu 
cire  ,  8c  dont  l’atelier  eft  garni  de  ratifioires  ,  de 
cuillères  8c  de  truelles.  La  plupart  ont  une  trompe  qui 
fert  aux  uns  d’alambic  pour  diftiiler  une  efpece  de 
firop  ;  à  d’autres  de  langue  pour  goûter  ;  à  quel» 
ques-uns  de  vrille  pour  percer  ;  8c  prefque  à  tous 
de  chalumeau  pour  fucer.  Plufieurs  d’entre  eux  a 
outre  la  fcie  ,  ou  la  trompe  ,  ou  les  tenailles  dont 
ils  ont  la  tête  munie,  portent  à  l’autre  extrémité  de 
leurs  corps  une  tariere  ,  qu’ils  alongent  ,  tournent 
8c  retournent  à  difcrétion  ,  8c  par  le  fecours  de  la¬ 
quelle  ils  creufent  des  demeures  commodes  pour  loger 
8c  nourrir  leurs  familles  dans  le  cœur  des  fruits  » 
fous  l’écorce  des  arbres ,  dans  l’épaiffeur  des  feuilles 
ou  des  boutons  ,  fouvent  même  dans  Je  bois  le  plus 
dur.  Il  en  cft  peu  qui  avec  d’excellents  yeux  ne  foient 
encore  avantagés  de  deux  antennes  ou  efpeces  de  cor¬ 
nes  qui  mettent  leurs  yeux  à  couvert  8c  qui  en  dé- 
vançant  le  corps  dans  fa  marche  >  fur-tout  dans  les 
ténèbres  fondent  le  terrein  ,  8c  éprouvent  par  un  fen- 
îiment  vif  8c  délicat  ce  qui  pourroit  les  falir  ,  les 
noyer ,  ou  les  heurter.  Si  ces  cornes  fe  mouillent 
dans  quelque  liqueur  nuifible  ,  ou  fe  plient  par  la 
réfiftance  de  quelque  corps  dur  ,  l’animal  eft  averti 
du  danger  8c  fe  détourne.  Plufieurs  infeêtes  enfin  ont 
des  ailes  qui  les  tranfportent  facilement  d’un  lieu  à  un 
autre.  '*  * 

Sixième  Quefîion .  Par  quels  états  différents  paffent 
la  plupart  des  infe&es  \ 

RéJ'olution.  Les  vrais  infe&es  paffent  leur  vie  dans 
trois  états  bien  différents ,  dans  l’état  d'infiecle  ,  dans 
l’état  de  chryfalide  8c  dans  l’état  de  papillon.  M.  le 
Cardinal  de  Polignac  dans  fon  anti-lucrece  nous  dé¬ 
peint  ces  trois  états  de  la  maniéré  la  plus  inftruftive  8c  la 
plus  amufante  ;  il  prend  pour  exemple  le  vers-à-foye.  Il 
faut  ,  dit  V incomparable  traducleur  de  ce  magnifique 
poeme  ,  que  l’œuf  de  ce  ver  ait  renfermé  dans  l'ori¬ 
gine  non  feulement  le  vermiffeau  qui  doit  en  fortir  , 
mais  le  germe  diftinfr  des  trois  formes  différentes 
dont  il  fe  ravêtira  dans  des  temps  marqués  par  une 
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loi.  immuable.  D’abord  reptile  ,  puis  chryfatide  *  iî 
doit  devenir  enfin  papillon  ,  8c  mourir  en  laiffant  une 
nombre ufe  poftérité  fujette  aux  mêmes  métamorpho- 
les.  C’efl  de  cette  maniéré  en  effet  que  Pefpece  de 
vers-à-foie  détruite  avant  le  mois  de  Novembre ,  re¬ 
naît  avec  le  printemps.  Tel  eft  l’ordre  dans  lequel  fe 
reproduit ,  telles  font  les  révolutions  qu’éprouve  cette 
nouvelle  génération.  A  peine  le  vermiffeau  a-t-il  palfé 
deux  mois  ,  qu’il  commence  à  s’ennuyer  de  fon  état. 
Ces  feuilles  tendres  dont  il  fe  nourrifloit  ,  le  dégoû¬ 
tent.  On  le  voit  tirer  de  fon  cftomac  une  liqueur  qui 
fe  féche  à  rnefure  qu’elle  s’étend  ,  la  filer,  l’attacher 
à  une  branche  ,  8c  s’en  faire  un  tombeau.  Dans  le 
milieu  ,  il  conftruit  une  cellule  ovale  dont  le  tilïii  , 
malgré  fa  délicateffe  ,  a  beaucoup  de  force  ,  8c  qu’en¬ 
veloppent  différentes  couches  de  duvet.  Immobile  au 
centre  de  cette  folitude  ,  il  s’y  plonge  dans  un  en- 
gourdilTement  léthargique  :  on  ne  fait  li  le  repos  dont 
il  paroît  jouir ,  eft  un  fommeii  ou  la  mort.  Alors  il  fe 
défait  de  fa  peau  blanchâtre  ,  pour  en  prendre  une 
qui  tire  fur  le  noir.  On  n’apperçoit  plus  ni  fa  tête  , 
ni  fes  pattes  ,  ni  le  moindre  trait  qui  rappelle  fa  pre¬ 
mière  figure.  Tous  fes  membres  repliés  à  la  fois  ren¬ 
trent  dans  fon  corps  qui  prend  la  forme  d’une  olive, 
îl  devient  un  nouvel  être.  Enfin  lorfque  les  feux  de  la 
canicule  ont  fait  place  à  la  douce  chaleur  de  l’au¬ 
tomne  ,  il  fe  ranime  :  fa  peau  fe  colore  8c  ralfemble 
les  nuances  des  plus  belles  fleurs.  De  petites  cornes 
arment  fon  front  ;  des  aîles  fe  déployent  fur  fes 
côtés  :  le  bas  de  fon  corps  s’étend  8c  s’dlonge.  Il 
perce  fa  coque  ,  y  laifie  les  débris  de  fon  ancienne 
forme  ,  8c  d'étruifant  cette  cellule  qu’il  s’étoit  conf- 
trnite  avec  tant  d’art ,  il  prend  l’elfor  8c  voltige  dans 
les  airs.  Prêt  à  finir  fes  jours  ,  il  fonge  à  perpétuer 
fon  cfpece  ,  8c  il  devient  la  tige  d’une  poftérité  nom- 
breufe.  Ayant  rempli  fa  deftinée  ,  las  de  tant  de  vi- 
ciflitudes  8c  déformais  inutile  à  l’Univers ,  il  expire 
enfin  pour  ne  plus  revivre  ,  8c  paie  à  la  mort  fon 
dernier  tribut. 

La  vie  d’une  mouche  ,  ordinairement  plus  longue  , 
eft  fujette  à  de  lemblables  métamorphoses.  Sous  des 
formes  différentes  elle  voit  z  fois  le  jour.  Ainfi  change 
d’état  ce  papillon  qui  cherche  la  mort  au  milieu  d’une 
flamme  dont  l’éclat  a  pour  lui  des  attraits.  Avant  que 
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cîe  préfcnter  aux  zéphirs  des  ailes  légères ,  ces  înfec- 
tes  ont  tous  été  vcrmiffeaux ,  8c  chacun  d’eux  dans  le 
paU'age  d’un  état  à  l’autre  offre  à  des  yeux  attentifs 
un  fpeétacle  digne  d’admiration.  Lnfeveli  dans  une 
retraite  inaccelîible  au  jour  ,  il  n’eff  plus  ver  8c  n’eff 
pas  encore  volatile  ;  il  eff  mort  ,  fans  ceffcr  de 
vivre. 

Nous  terminerons  cet  article  par  la  defcription  que 
fait  M.  Pluche  des  trois  états  différents  dans  leiquels 
la  chenille  palfe  fa  vie.  Vers  la  fin  de  l’été  ,  quelque¬ 
fois  auparavant ,  les  chenilles  ,  après  s’être  raflafiées 
de  verdure  ,  8c  avoir  changé  de  peau  plufieurs  fois  , 
ceffent  de  manger ,  8c  fe  mettent  à  bâtir  une  retraite 
pour  y  quitter  la  vie  ou  l’état  de  chenilles  ,  8c  pour 
faire  éclorre  le  papillon  qu’elles  contiennent.  Peu  de 
jours  fuffifent  à  quelques-unes  pour  paffer  à  une  nou¬ 
velle  vie  ;  d’autres  demeurent  des  mois  8c  des  années 
entières  dans  leur  tombeau.  Il  y  a  des  efpeces  qui 
s’enfoncent  quelque  peu  fous  terre  après  s’être  raffa- 
fiées.  Là  elles  s’agitent  8c  déchirent  leur  robe  ,  qui , 
avec  la  tête  ,  les  pattes  8c  les  entrailles  fe  ride  8c  fe 
retire  comme  un  parchemin  defféché.  Il  demeure  une 
petite  feve  ,  ou  une  forte  d’étui  de  figure  ovale  ,  8c 
terminé  vers  la  partie  la  plus  pointue  par  plufieurs 
boucles  mouvantes  qui  vont  toujours  en  diminuant. 
C’eft  dans  cette  chryfalide  qu’eff  renfermé  l’embrion 
du  papillon  avec  des  liqueurs  propres  à  le  nourrir  8c 
à  le  perfectionner.  Quand  il  eff  entièrement  formé  , 
8c  qu’une  douce  chaleur  l’invite  à  fortir  de  fa  prifon, 
il  rompt  le  gros  bout  de  fon  étui.  Sa  tête  fe  dégage 
par  l’ouverture  ;  fes  antennes  s’alongent  ;  fes  pattes 
8c  fes  ailes  s’étendent  :  le  papillon  vole  8c  ne  conferve 
rien  de  fon  premier  état.  La  chenille  qui  s’eff  chan^ 
gée  en  nymphe  8c  le  papillon  qui  en  fort  font  deux 
animaux  différents.  Le  premier  n’avoit  rien  que  de 
terreftre  8c  rampoit  avec  pefanteur  :  le  fécond  eff  l’a¬ 
gilité  même  ,  il  ne  tient  plus  à  la  terre  :  il  dédaigne 
en  quelque  forte  de  s’y  pofer.  Le  premier  étoit  hé- 
riifé  ,  8c  fouvent  d’un  afpeft  hideux  :  l’autre  eff  paré 
des  plus  vives  couleurs.  Le  premier  fe  bornoit  ffupi- 
dement  à  une  nourriture  groffiere  ;  celui-ci  va  de 
fleur  en  fleur  :  il  vit  de  miel  8c  de  rofée  8c  varie 
continuellement  fes  plaifirs  :  il  jouit  en  liberté,  de 
toute  la  nature  ,  8c  ii  l’embellit  lui-même. 


Voilà  9  continue  Vedifiant  Auteur  que  nous  citons  i 
une  image  bien  agréable  de  notre  propre  réfurreftion. 
Toute  la  nature  eft  pleine  de  traits  qui  nous  aident 
à  concevoir  les  choies  céleftes  &  les  vérités  les 
plus  fuhlimes.  Il  y  a  un  profit  certain  à  l’étudier  r 
&c  c’efl  une  théologie  qui  ell  toujours  bien  reçue. 
Le  plus  grand  de  tous  les  maîtres ,  ou  plutôt  no¬ 
tre  unique  maître  nous  a  enfeigné  cette  méthode 
en  tirant  la  plupart  de  Tes  inftruftions  des  objets 
les  plus  communs  que  la  nature  lui  préfentoit. 

Ces  dernieres  réflexions  ne  feront  pas  du  goût 
des  beaux  Efprits  de  nos  jours.  Mais  ce  n’étoit  pas 
pour  eux  qu’éerivoit  le  fage  Pluche  ;  il  les  mépri- 
foit  trop  pour  ambitionner  leurs  fuffrages.  Pour 
nous  ,  nous  avons  déjà  fait  voir  dans  l’article  qui 
commence  par  le  mot  Dieu  ,  &  nous  ferons  re¬ 
marquer  dans  l’article  du  Matérialifme  combien  grande 
eft  la  foibieffe  de  ces  prétendus  efprits  forts. 

En  voilà  affez  fur  les  infeftes  confidérés  en  gé¬ 
néral.  Ceux  qui  feroient  curieux  de  voir  cette  ma¬ 
tière  traitée  à  fond ,  n’ont  qu’à  lire  les  ouvrages 
de  M.  de  Réaumür  ;  quelque  longs  qu’ils  parodient 
d’abord  ,  on  n’y  trouve  que  des  chofes  très-utiles 
&  très-amufantes. 

INSIPIDE.  On  nomme  infipide  un  corps  qui  n’a 
point  de  faveur.  C’eft  le  manque  de  fel  qui  rend 
un  corps  infipide. 

INSOLATION.  Opération  de  chymie  par  laquelle 
on  expofe  aux  rayons  du  Soleil  quelque  matière 
qu’on  veut  mettre  en  fermentation  ,  ou  qu’on  veut 

defîecher. 

INSPIRATION.  Infpirer ,  c’eft  recevoir  dans  la  ca¬ 
pacité  de  la  poitrine  une  partie  de  l’air  extérieur 
qui  nous  environne.  Nous  avons  expliqué  en  parlant 
de  la  poitrine  ,  par  quel  méchanifme  fe  fait  l'inf- 

pi  rat  ion. 

INSTRUMENT.  Les  nouveaux  inftruments  de  Phy- 
fîque  font  les  télcfcopes  de  réfraftion  &:  de  réfle¬ 
xion  ,  le  microlcope  ,  le  baromètre  ,  la  machine 
pneumatique  Sc  la  machine  éleftrique. 

L’inventeur  du  télefcope  de  réfraftion  eft  un  flaî- 
feur  de  lunettes  de  Middelbourg  en  'Zelande  ,  ap~ 
pellé  Zacharie  Janfen.  Il  dut  cette  précieufe  dé¬ 
couverte  au  pur  hazard.  Il  mit  un  jour  ,  je  ne  fais 

comment  * 
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comment  ,  à  une  certaine  diftance  ,  t  verres  de  lu¬ 
nette  vis-à-vis  l’im  de  l’autre  ;  St  il  s’apperçut  qu’à 
travers  ces  deux  verres  les  objets  grofTilfoient  confî- 
dcrablcment.  Une  expérience  à-peu-près  femblable  lui 
donna  le  microfcope.  Ce  fut  environ  l’an  1590  que 
tout  cela  fe  paffa. 

En  \6yi  Newton  fit  confiante  un  télefcope  d’obfer- 
yation  avec  des  miroirs  St  des  verres.  Il  eft  connu 
fous  le  nom  de  télefcope  de  réflexion  ,  parce  que  les 
miroirs  y  font  regardés  avec  raifon  comme  les  pièces 
principales. 

Toricelli  Mathématicien  du  Duc  de  Florence,  vou¬ 
lut  démontrer  en  1 64  5  que  Galilée  avoir  eu  tort  d’a¬ 
vancer  que  la  nature  avoir  horreur  du  vuide  jufqu’à 
la  hauteur  de  32  pieds.  Il  fît  faire  pour  cela  un  tuyau 
de  verre  de  3  à  4  pieds  ;  il  le  ferma  hermétiquement 
par  un  bout  ;  il  le  remplit  de  vif  argent  ;  il  le  renverfa 
dans  un  vafe  rempli  à  moitié  de  la  même  matière  ; 
le  vif  argent  ne  demeura  fufpendu  qu’à  la  hauteur 
de  27  à  28  pouces  ;  St  l’on  eut  dès-lors  un  baromè¬ 
tre.  Toricelli  conclut  de-là  qu’il  falloir  Regarder  la 
pefanteur  de  l’air  comme  la  caiife  phylique  de  la  fuf- 
penfion  du  mercure  dans  les  tuyaux  ,  de  i’afcenfion 
de  l’eau  dans  les  pompes  afpirantes ,  8 te. 

La  pefanteur  8c  le  reflort  de  l’air  furent  encore 
mieux  démontrés ,  quelques  années  après  ,  par  Otto» 
de  Guericke  ,  Conful  de  Magdebourg.  Ce  grand 
homme  eut  en  1654  les  premières  idées  de  la  machine 
pneumatique. 

Pour  la  machine  électrique  ,  ce  n’eft  que  dans  ce 
fiecle  ,  St  peu-à-peu  ,  qu’on  l’a  mife  dans  l’état  de 
perfection  où  nous  la  voyons  aujourdhiii.  Nous 
avons  parlé  fort  au  long  de  toutes  ces  machines  dans 
les  articles  qui  leur  font  relatifs. 

INTÉGRAL.  Cherchez  calcul  intégral. 

INTENSE.  Fort  ,  grand  ,  intenje  ,  fignifïent  la 
même  chofe  en  Phylique. 

INTERCALAIRE.  Un  nombre  intercalaire  efl  un 
nombre  que  l’on  infère  périodiquement  entre  deux 
autres.  Le  vingt-neuvieme  jour  du  mois  de  Février  , 
par  exemple  ,  efl  un  jour  intercalaire  ,  parce  que  cha¬ 
que  quatrième  année  ,  on  ajoute  un  jour  à  ce  mois  , 
qui  pour  l’ordinaire  n’en  a  que  28. 

INTERMITTENT.  On  appelle  fontaines  intermit* 
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tentes  les  fontaines  qui  coulent  â  différentes  feprifes*' 
Nous  en  avons  expliqué  le  méchanifme  dans  l’article 
des  Fontaines, 

INTERSECTION.  Le  point  d’interfeaion  efi  celui 
où  2  lignes ,  1  cercles  fe  coupent.  De  même  la  ligne 
d’interfeaion  eft  celle  ou  2  plans  fe  coupent  mutuel¬ 
lement. 

INTESTINS.  Les  inteffins  Se  les  boyaux  dont  nous 
avons  fait  un  article  particulier  ,  font  deux  termes 
fynonimes. 

INVERSE.  Epithete  que  l’on  donne  à  une  propor¬ 
tion  géométrique  dont  le  premier  8c  le  quatrième  ter¬ 
mes  appartiennent  à  une  grandeur  ,  8c  le  fécond  avec 
le  troifîeme  termes  appartiennent  à  une  autre.  Cher¬ 
chez  raifon  inver  fe . 

JOUR.  Le  jour  renferme  l’efpace  de  24  heures  , 
parce  que  c’eft  là  le  temps  que  la  terre  emploie  à  faire 
un  tour  fur  fon  axe  ,  comme  nous  l’avons  expliqué 
dans  l’article  de  Copernic. 

IRIS.  Nous  avons  expliqué  la  formation  8c  les  cou¬ 
leurs  de  l’iris  à  la  fin  de  l’article  des  couleurs. 

IRRATIONNEL.  Nombre  irrationnel  ou  racine  lourde 
lignifient  la  même  chofc.  La  racine  quarrée  de  1  efl 
un  nombre  irrationnel  ;  il  en  cli  de  même  de  la  ra¬ 
cine  cubique  de  4.  Confultez  l’article  de  l’ Arith¬ 
métique , 

ISLE  (  Guillaume  de  V  )  le  plus  grand  Géographe 
que  h  monde  eut  encore  eu  *  naquit  à  Paris  le  dernier 
Février  1675.  A  l’âge  de  S  à  9  ans  il  dre  fia  8c  il  deffina 
lui-même  fur  l’hiffoire  ancienne  des  cartes  qui  firent 
l’admiration  des  favauts.  De  fi  brillons  commencements 
ne  promettoient  que  ce  que  M.  Delille  a  tenu  dans 
3a  fuite  ,  en  devenant  le  reftaurateur ,  j’ai  prefque 
dit  ,  le  pere  de  la  Géographie.  A  l’âge  de  25  ans, 
c’eft-à-dire  ,  à  la  fin  de  l’année  1699  il  publia  une 
mappemonde  y  4  cartes  des  4  parties  de  la  terre ,  8c  & 
globes  ,  l’un  célefte  ,  l’autre  terreftre  »  dédiés  à  S, 
A.  R.  M.  le  Duc  d’Orléans  ,  dont  Claude  Delille  fou 
pere  avoit  été  maître  de  Géométrie.  C’efl  dans  ces 
ouvrages  ,  qu’il  ne  donne  à  la  Méditerranée  que  86a 
lieues  d’Occident  en  Orient  ,  au  lieu  de  1160  que  les 
anciens  lui  donnoient  par  igiiorance.il  raccourcit  l’Afie 
de  500  lieues.  Il  changea  la  pofition  de  la  terre 
d’Yeco  de  1700  lieues.  Il  fit  enfin  une  infinité  d’autres 
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corrections  abfolument  néceffaires  qui  ont  fait  tomber 
la  plupart  des  cartes  anciennes.  On  a  encore  de  lui 
une  carte  intitulée  ,  le  monde  connu  des  Anciens  ;  une 
des  Evêchés  de  PAfriquÔ  ;  une  de  la  Perfc  ;  une  de  PAr- 
îois  ;  une  de  la  Sicile  ;  une  de  Lille  de  Malthe  ;  l’on 
peut  dire  en  un  mot  que  ce  grand  homme  a  embraffé 
la  Géographie  dans  toute  fon  étendue  ,  qu’il  l’a  fuivic 
dans  toutes  fes  branches  ,  qu’il  l’a  prouvée  au  pu¬ 
blic  par  des  cartes  de  toutes  les  efpeccs.  C’eff  la  pen- 
fée  de  M.  de  Fontenelle  dans  l’éloge  de  M.  Delific. 
En  l’année  1702  ,  il  entra  dans  l’Académie  des  Scien¬ 
ces.  En  l’année  17 1 S  ,  il  fut  nommé  premier  Géogra¬ 
phe  du  Roi.  Ce  fut  en  cette  qualité  qu’il  eut  l’hon¬ 
neur  d’apprendre  la  Géographie  au  Prince  qui  faifoic 
alors  l’efpérance  ,  &  qui  fait  maintenant  le  bonheur 
du  plus  beau  Royaume  du  monde.  Ce  fut  à  cette  oc- 
cafion  qu’il  d relia  une  carte  générale  du  Monde  de  la 
derniere  perfection.  Une  mort  fubite  ,  cauféé  par  une 
apoplexie  foudroyante  nous  enleva  ce  favant  ,  le  25 
Janvier  1726.  Ce  funefte  accident  lui  empêcha  de 
mettre  la  derniere  main  à  5  cartes  ,  dont  la  première 
repréfentoit  l’Empire  d’Alexandre  ;  la  fécondé  ,  l’Em¬ 
pire  des  Perles  ;  la  troifieme  ,  la  France  félon  tou¬ 
tes  fes  différentes  divilions  ,  tant  fous  les  Romains  que 
fous  les  trois  races  de  fes  Rois  ;  la  cinquième  ,  la 
Terre-Sainte.  Nous  ne  devons  pas  oublier  une  cir- 
conflance  bien  glorieufe  à  la  vie  de  M.  Deliiîe.  Le 
Czar  Pierre  le  Grand  alla  plufieurs  fois  ,  pendant  fou 
féjour  à  Paris  ,  le  voir  familièrement  ,  pour  ccmnoître 
chez  lui  la  pofition  de  fon  propre  Empire. 

ISOKRONE.  On  appelle  ainfi  deux  mouvements  qui 
fe  font  en  temps  égaux  ;  telles  font  les  vibrations  des 
pendules  à  obfervation. 

ISOLER.  On  ifole  un  corps  ,  Jorfqu’ori  l’empêche  de 
communiquer  avec  certains  autres.  Les  Phyliciens  em¬ 
ploient  fouvent  ce  terme  ,  fur-tout  ,  lôrfqu’il  s’agit  dd 
J’éle&ricité. 

ISOPÉRIMÉTRE.  On  donne  ce  nom  aux  figures 
qui  ont  même  circuit ,  aux  corps  qui  ont  la  même  fur- 
face.  z  Triangles  qui  ont  tous  leurs  côtés  égaux  ,  font 
îfopérimetres.  De  même  deux  pieds  cubiques  de  diffé¬ 
rente  matière  font  ifopérimetres. 

ISOSCELE.  C’eft  un  triangle  qui  a  z  côtés  égaux* 
Cherchez  Géométrie * 
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JULIENNE.  Epithete  que  Pon  donne a  la  fameufe 
période  dont  Jofeph  Scaliger  eft  l’inventeur.  C’eft  une 
révolution  de  7980  années.  Voyez -en  la  formation  dans 
l’article  du  Calendrier. 

JUPITER.  Jupiter  ef!  la  fécondé  des  planètes  fupé- 
rieures.  Son  globe  ferffiblement  fphérique  ,  efl  environ 
1170  fois  plus  gros  ,  t<  environ  quatre  fois  moins 
denfe  que  celui  de  la  Terre.  Son  mouvement  de  rota¬ 
tion  fur  fon  axe  fe  fait  en  9  heures  50  minutes  d’occi¬ 
dent  en  orient  ,  Sc  fon  mouvement  périodique  qui  fe 
fait  suffi  d’occident  en  orient  ,  ne  s’acheve  que  dans 
î’efpace,  de  iz  années  ,  ou  pour  parler  plus  exacte¬ 
ment  »  iï  années  ,315  jours,  14  heures  8c  36  minutes. 
Jupiter  parcourt  une  ellipfe  inclinée  à  l’écliptique  de 
1  degrés  r  17  minutes  8c  38  fécondés.  Les  nouvelles 
obfervations  mettent  cette  planete  dans  fa  plus  grande 
difiance  du  Soleil  à  environ  119900,  8c  dans  fa  plus 
petite  difiance  108900  rayons  terreffres.  Un  rayon  ter- 
retire  contient  1433  lieues.  Confuitez  l’article  de  Co¬ 
pernic  ,  Sc  vous  verrez  pourquoi  Jupiter  dérange  fl 
ibuvent  le  cours  des  autres  planètes. 

JUSSIEU  (  Antoine  de  )  B o cleur- Régen t  de  la  Faculté 
de  M/decinè  de  Paris  ,  Projeteur  de  Botanique  au 
Jardin  Royal  des  Plantes  ,  a  été  fans  contredit  un  des 
plus  grands  botaniffes  de  ce  fiecle.  Il  a  fait  dans  cette 
partie  de  la  Phyfîque  des  découvertes  très-intéreflan- 
tes.  On  les  trouve  dans  les  Mémoires  de  PAcadémie- 
Koyal-e  des  Sciences  de  Paris ,  où  il  fut  reçu  en  l’an¬ 
née  17 11.  Les  Académies  de  Londres  &  de  Berlin  ne 
voulurent  pas  que  l’Académie  de  Paris  poffédât  feule 
un  homme  de  ce  mérite  ;  elles  lui  offrirent  chacune 
une  place  qu’il  accepta  avec  reconnoiffance  ,  8c  dont 
il  remplit  tous  les  devoirs  avec  autant  d’exaôitude 
que  de  diflinftion.  M.  de  Juffieu  11e  s’appliqua  pas 
feulement  à  la  botanique  ;  il  poffédoit  à  fond  la 
feience  du  corpç  humain  ;  témoin  la  maniéré  dont  il 
expliqua  en  1718  comment  une  fille  fans  langue  pouvoit 
s’acquitter  des  fonctions  qui  dépendent  de  cet  organe  : 
Voici  le  fait.  M.  de  Juffieu  fe  trouvoit  à  Lisbonne  au 
commencement  de  l’année  1717.  On  lui  dit  que  le 
Comte  d’Ericeira  avoit  fait  venir  d’un  village  d’Alien- 
tfeïo  ,  province  de  Portugal  ,  une  fille  âgée  de  15  ans 
qui  ,  fans  langue  ,  s’acquittoit  fort  bien  de  toutes  les 
fonctions  auxquelles  cette  partie  du  corps  eff  deflinéc. 
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H  la  vit  2  fois  confécutives  ,  8c  il  l’examina  avec  toute 
l’attention  dont  il  fut  capable.  Le  foir  ,  dit-il ,  à  la 
faveur  d’une  bougie  8c  le  lendemain  au  grand  jour 
je  lui  fis  ouvrir  la  bouche  ,  dans  laquelle ,  au  lieu  de 
cet  efpacc  que  la  langue  y  occupe  ordinairement  ,  je 
ne  remarquai  qu’une  petite  éminence  en  forme  de 
Mammelon  qui  s’élevoit  d’environ  5  à  4  lignes  de  hau¬ 
teur  du  milieu  de  la  bouche.  Cette  éminence  m’au- 
roit  été  prefque  imperceptible  ,  fi  je  ne  me  fuffe  alluré 
par  le  toucher  de  ce  qui  paroiffoit  à  peine  à  la  vue. 
Je  fentis  par  la  preffion  du  doigt  une  efipece  de  mou¬ 
vement  de  contraôion  8c  de  dilatation  qui  me  fit  con- 
noître  que  les  mufcles  qui  forment  la  langue  ,  &c  qui 
font  deftinés  pour  fon  mouvement  ,  s’y  trouvoient. 
Je  fis  enfuite  prononcer  à  cette  fille  toutes  les  lettres 
de  l’alphabet  ,  plufieurs  fylîabes  féparément ,  une  fuite, 
de  mots  formant  un  raifonnement.  Elle  parla  fi  diftinc- 
ïement  8c  fi  aifément  ,  que  je  ne  me  ferois  jamais 
imaginé  que  l’organe  de  la  parole  lui  manquât  ,  fi  je 
n’en  euffe  pas  été  prévenu. 

M.  de  Jufiîeu  conclut  de  ce  phénomène  que  la  lan¬ 
gue  n’eft  pas  un  organe  effentiei  à  la  parole  ;  il  veut 
même  qu’elle  n’en  l'oit  pas  l’organe  principal.  En  effet 
la  luette  ,  les  conduits  du  nez  ,  le  palais  ,  les  dents 
8c  les  levres  y  ont  tant  de  part  ,  que  des  nations  en¬ 
tières  fe  font  diftinguer  dans  leur  maniéré  de  parler 
par  l’ufage  dominant  de  quelqu’une  de  ces  parties. 

Il  examine  enfuite  ce  qui  dans  cette  fille  a  pu  fiup- 
pléer  au  défaut  de  la  langue.  Il  affigne  les  mufcles  qui 
l’auroient  fait  agir  ,  fi  elle  y  eût  été  toute  entière  ,  8c 
fur- tout  les  GéniogloJJes  qui  prennent  leur  origine  ds 
la  partie  interne  du  menton  ,  2c  viennent  s’inférer 
prefque  vers  la  bafe  de  la  langue  ;  les  Géniokyoidiens 
&:  les  Mtlohyoidiens  qui  tirant  à  eux  l’os  hyoïde  du 
côté  du  menton  ,  parodient  élever  le  larynx  &  le  rap^ 
procher  des  dents.  Or  puifqu’il  eff  fur  que  l’air  qui 
fort  de  la  cavité  de  la  poitrine  eff  transformé  en  fon 
par  le  moyen  de  la  glotte  ;  ce  fon  porté  vers  les  dents 
par  ie  gonflement  des  mufcles  que  nous  venons  de 
nommer  ,  aura  reçu  par  ccs  mêmes  dents  8c  par  plu- 
fieurs  autres  parties  de  la  bouche  8c  du  nez  de  cette 
fille  ,  les  autres  modifications  néceffaires  pour  être 
changé  en  fon  articulé .  M.  de  Juffieu  examine  enfin 
comment  cette  fille  a  pu  fans  langue  ,  goûter  ,  mâcher , 
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avaler  &  boire»  Il  explique  toutes  ces  opérations  ère 
grand  Phyfiologifte.  Nous  renvoyons  le  Le&eur  qui 
ieroit  curieux  de  voir  toutes  ces  belles  choies  aux 
Mémoires  de  l’Académie  ,  année  1718  ,  pag.  6  &  J'uiv. 

La  partie  de  Phyfique  à  laquelle  M.  de  Juffieu  s’efl 
le  plus  appliqué  ,  ç’efl  la  botanique.  L’énumération 
Suivante  en  eft  une  preuve  fans  répliqué.  Elle  contient 
les  Litres  des  principales  Dilfertations  qu’il  a  lues  dans 
les  Aifemblées  de  l’Académie  des  Sciences ,  &  qui  ont 
été  inférées  dans  les  Mémoiresde  cette  illuftreCompagnie. 

Defcription  du  Coryfpermum  HyJJbpifolium.  M.  1712, 
pag.  187. 

Hiftoire  du  Café.  M.  1713  ,  pag.  291. 

Defcription  de  deux  efpeces  de  Caille-Lait.  IVL  1714  , 
pag.  178. 

Defcription  du  Cierge  épineux  du  Jardin-Royal  ap¬ 
pelle  en  latin  Cereus  peruvianus ,  M.  1716  ,  pag.  146. 

Hifloire  du  Kali  dé  Alicante»  M.  1717,  pag.  73. 

Examen  des  caufes  des  impreffions  des  plantes  mar¬ 
quées  fur  certaines  pierres  des  environs  de  St.  Chau¬ 
mont  dans  le  Lyonnais.  M.  1718  ,  pag.  287. 

Hiltoire  dû  Cachou.  M*  1720  ,  pag.  340. 

Recherches  phyfiques  fur  les  pétrifications  qui  fe 
trouvent  en  France  de  diverfes  parties  de  plantes  &: 
d’animaux  etrangers  ,  &  fupplémenr  aux  dites  recher¬ 
ches  phyfiques.  M.  T721  ,  pag.  69  g*  321. 

Expériences  faites  fur  la  décodion  de  la  fleur  d’une 
efpece  de  Chryfantkemum  ,  très-commun  aux  environ? 
de  Paris ,  de  laquelle  on  peut  tirer  plufieurs  teintures 
de  différentes  couleurs.  M.  1724,  pag.  353. 

Iiiftoire  de  ce  qui  a  occafionné  le  recueil  de  pein¬ 
tures  de  plantes  &  d’animaux  fur  des  feuilles  de  Vélin 
confcrvées  dans  la  Bibliothèque  du  Roi.  M.  i;27,p.  131* 

De  la  nécellité  des  obfervations  à  faire  fur  k  nature 
des  champignons  la  defcription  de  celui  qui  peut 
être  nommé  Champignon  Lichen,  M.  1728  ,  pag.  268. 

De  la  nécellité  d’établir  dans  la  méthode  nouvelle  des 
plantes  une  clafle  particulière  pour  ley  fungus^  à  laquelle 
doivent  fe  rapporter  non  feulement  les  champignons ,  les 
agarics,  mais  encore  les  lichens  ,  àl’occafion  de  quoi  on 
donne  la  defcription  d’une  efpece  nouvelle  de  Champi¬ 
gnon  qui  a  une  vraie  odeur  d’ail.  M.  1728  ,  pag.  377- 

M.  de  Juffieu  a  fait  fur  les  pétrifications  ,  les  mines, 
les  minéraux  ?  &c.  un  grand  nombre  de  diüêrtation$ 
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dont  îe  détail  nous  mcneroit  trop  loin.  Il  mourut  à 
Paris  en  l’année  175 B  dans  un  âge  avancé.  L’Académie 
a  encore  le  bonheur  de  pofleder  M.  Bernard  de  Julîleu 
Ton  frère  ,  Docteur  en  Médecine  de  la  faculté  de  Paris 
6c  Démonstrateur  des  Plantes  au  Jardin  du  Roi. 


KEILL  (Jean)  Membre  de  la  Socie'té-Royale  de  Lon¬ 
dres  ,  naquit  en  EcofTe  en  Vannée  1671.  Il  eut  de 
grands  fuccès  dans  la  Phyfique  experimentale.  M.  Défa- 
guiiers  nous  apprend  dans  fon  Cours  de  Phyfique 
qu’en  l’année  1704  ou  1705  le  Dofteur  Keill  imagina  de 
faire  des  leçons  publiques  de  Phyfique  expérimentale 
à  la  maniéré  des  Mathématiciens ,  c’efl-à-dire  ,  il  donna 
des  propofitions  fort  fimples  qu’il  prouva  par  des  ex¬ 
périences  ;  de  ces  premières  propofitions  il  en  tira 
d’autres  plus  compofées  ,  qu’il  confirma  auffi  par  des 
expériences.  Tout  le  monde  voit  combien  cette  admi¬ 
rable  méthode  a  contribué  à  diffiper  les  épaiffes  ténè¬ 
bres  dont  la  Philofophie  é toit  couverte  ,  grâces  aux 
principes  péripatéticiens.  Keill  a  été  pour  le  moins  aufîi 
grand  Aftronome  ,  que  favant  Phyficien  ;  témoin  fon 
fameux  Ouvrage  intitulé  introduclio  ad  veram  Phyficam 
&  ad  veram  Âftronomiam  en  2  volumes  in- 4°.  La  partie 
Agronomique  contient  tant  de  bonnes  chofes  ,  que  M. 
le  Monnier  le  fils  ,  l’un  des  plus  grands  Aflronomes  de 
ce  fiecle  a  cru  rendre  Sc  a  rendu  en  effet  un  vrai  fer- 
vice  au  Public  en  la  traduifant  en  françois.  Keill  mourut 
à  Oxford  en  l’année  1721  ,  à  l’âge  de  50  ans.  Il  avoit 
occupé  pendant  long-temps  la  chaire  de  Profeiïeur 
d’Aflronomie  dans  l’Univerfité  de  cette  Ville.  Quoiqu’il 
eût  reçu  dans  la  même  Univerfité  le  degré  de  Dofteur 
en  Médecine  ,  il  ne  faut  pas  le  confondre  avec  Jacques 
Ke:ll  fon  frere  ,  auffi  Doéfeur  en  Médecine  ,  qui  fit  à 
Oxford  à  Cambridge  des  leçons  publiques  d’Anato- 
mie  avec  beaucoup  de  fuccès.  Celui-ci  mourut  à  Nor- 
thamptonen  Angleterre  où  ilexerçoit  la  médecine  avec 
une  grande  réputation,  en  l’année  17 19  ,  à  l’âge  de  46  ans. 

KL  OLE  R  De  la  Compagnie  de  Jefus  ,  Préjident  des 
Mathématiques  à  Pékin  ,  mérite  une  place  parmi  les 
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Aitronom.es  de  ce  Jîecle .  Il  obferva  avec  beaucoup 
d’exaétitude  la  Comete  de  172  %.  Ses  obfervations  font 
un  des  beaux  endroits  du  Mémoire  de  I’Académie- 
Royale  des  Sciences  de  Paris  de  l’année  172 6.  L’on  v 
trouve  dans  le  même  Mémoire  plufîeurs  obfervarions 
qu’il  fit  à  Pékin  des  éclipfes  des  Satellites  de  Jupiter. 
Elles  ont  beaucoup  fervi  à  déterminer  la  différence 
qu’il  y  a  entre  le  méridien  de  Paris  St  celui  de  Pékin. 

KEPLER  (Jean)  né  à  Wiel  dans  le  pays  de  Wirtem- 
ber  g  le  27  Décembre  de  Vannée  1571  ,  a  trouvé  deux 
loix  qui  l’ont  fait  regarder  comme  Je  pere  de  l’Aftro- 
uomie.  Nous  allons  en  donner  l’explication  8c  la  dé¬ 
montait  ion.  Il  n’eft  maintenant  aucun  Profefleur  de 
Phyfique  qui  ne  fe  croie  obligé  de  mettre  en  état  ceux 
qui  lui  font  confiés ,  d’en  comprendre  toute  la  force. 

Première  Loi.  Les  Aires  agronomiques  parcourues 
par  les  Planètes  ,  font  comme  les  temps  employés  à 
les  parcourir. 

Explication.  i°.  Les  Agronomes  appellent  rayon 
vecïeur  d’une  Planete  qui  tourne  autour  du  Soleil ,  une 
ligne  droite  tirée  du  centre  du  Soleil  au  centre  de  la 
Planete,  Ainfi  les  lignes  AF  >  MF,  RF,  fig.  1  pi.  2  > 
font  autant  de  rayons  ve&eurs  de  la  Planete  A  qui 
parcourt  autour  du  Soleil  ,  placé  au  Foyer  F  ,  l’ellipfe 
A  D  H  E. 

20.  L’efpace  contenu  dans  le  triangle  AFM,  formé 
par  les  deux  rayons  veéleurs  AF,  MF  ,  8c  parla  ligne 
courbe  A  M  ,  repréfente  l’aire  agronomique  de  la  pla¬ 
nète  A,  lorfqu’elle  va  du  point  A  au  point  M.  Parla 
même  raifon  l’efpace  contenu  dans  lé  triangle  MF  R 
repréfente  l’aire  agronomique  de  la  même  planete  A  » 
lorfqu’elle  va  du  point  M  an  point  R. 

$°.  Si  la  planete  A  met  autant  de  temps  à  aller  du  point 
À  au  point  M  ,  que  du  point  M  au  point  R  ,  l’on  pourra 
afîurer  que  l’aire  agronomique  A  FM  efl  égale  à  l’aire 
agronomique  M  F  R  ;  8c  voilà  ce  que  Kepler  a  voulu 
dire  ,  loriqu’il  a  avancé  que  les  aires  agronomiques 
parcourues  par  les  planètes  ,  étoient  comme  les  temps 
employés  à  les  parcourir. 

4°.  Pour  démontrer  cette  proportion,  voici  comment 
je  procédé.  i°.  Je  prends  ies  deux  lignes  A  B  8c  B  C  , 
fig.  1  $  pl.  4  ,  pour  le  commencement  de  la  courbe  que 
décrit  la  planete  A  autour  du  Soleil  S  ,  dans  deux  inf- 
iants  égaux  ,  par  exemple  ,  dans  les  deux  premières 
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minutes  de  Ton  cours  périodique.  ic.  Sur  la  ligne  Ac, 
je  prends  B  c  égal  à  B  A.  *°.  Je  tire  la  ligne  V  C  pa¬ 
rallèle  à  la  ligne  B  c.  40.  Je  finis  le  parallélogramme  en 
tirant  la  ligne  C  c  parallèle  ù  la  ligne  B  V.  5°.  Je  tire 
la  ligne  pon&uée  c  S  ,  je  dis  que  fi  la  planète  A  ne 
met  pas  plus  de  temps  à  aller  du  point  B  au  point  C  , 
qu’elle  en  a  mis  à  aller  du  point  A  au  point  B  ,  l’aire 
BS  C  fera  égale  à  l’aire  AS  B. 

Démonflration .  i°.  Le  triangle  A  S  B  eft  égal  au 
triangle  B  S  c.  En  effet  ces  deux  triangles  font  faits 
fur  deux  bafes  égaies  AB  &  B  c  ,  &  ils  ont  même 
hauteur  ,  puifqu’ils  vont  tous  les  deux  aboutir  au 
point  S  ;  donc  on  peut  les  regarder  comme  ayant  la 
même  bafe  ,  8c  comme  étant  renfermés  entre  les  deux 
lignes  parallèles  A  c  ,  M  N  ;  donc  ils  font  égaux  entre 
eux  par  le  Corollaire  troifieme  de  la  propofition  fixie- 
me  de  notre  premier  livre  de  Géométrie  ;  donc  le 
triangle  A  SB  efl  égal  au  triangle  B  S  c. 

3°.  Par  les  mêmes  principes  le  triangle  B  S  C  eft 
égal  au  triangle  BSc  ,  puifque  ces  deux  triangles  font 
faits  fur  la  bafe  BS  ,  &  qu’ils  fe  trouvent  entre  les 
parallèles  B  S  St  C  c  ;  donc  le  triangle  A  S  B  eff  égal 
au  triangle  BSC,  par  l’axiome  que  deux  grandeurs 
égales  à  une  troifieme  ,  font  égales  entr’elles. 

Corollaire  premier.  Plus  les  aires  font  près  du  foyer  F, 
fig.  1  pl.  1  ,  plus  leurs  bafes  font  grandes  ,  parce  que 
près  du  foyer  F  les  rayons  veôeurs  font  fort  petits. 
L’aire  M  F  R  parcourue  dans  une  heure  ,  par  exemple  , 
n’efi:  pas  plus  grande  que  l’aire  A  F  M  ,  parcourue 
dans  un  temps  pareil  ,  quoique  la  bafe  MR  foit  plus 
grande  que  la  bafe  A  M. 

Corollaire  fécond.  Les  planètes  doivent  aller  plus  vite 
près  du  périhélie  H  ,  que  près  de  l’aphélie  A  \  elles 
manqueroient  à  la  première  loi  de  Kepler ,  fi  dans  un 
temps  donné  elles  ne  parcouroient  pas  près  du  périhé¬ 
lie  une  plus  grande  bafe  ,  que  près  de  l’aphélie. 

Corollaire  troifieme.  L’aire  d’une  planete  quelconque 
gagne  fenfiblement  en  bafe  ce  qu’elle  perd  en  rayon 
ve  éfeur. 

Corollaire  quatrième .  Deux  aires  égales  dont  l’une 
eft  à  l’aphélie  l’autre  au  périhélie  ,  ont  leurs  bafes 
en  raifon  inverfe  des  rayons  veftenrs  ,  à  prendre  les 
chofes  fenfiblement ,  c’efl-à-dire  ,  la  bafe  de  l’aire  qui 
fe  trouve  au  périhélie  ,  l’emporte  autant  fur  la  bafe  de 
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l’aire  qui  fe  trouve  5  l’aphélie  ,  que  les  rayons  veo 
îeurs  de  celle-ci  l’emportent  fur  les  rayons  veéteurs 
de  celle-là. 

Corollaire  cinquième .  En  prenant  toujours  les  chofes 
fenfiblement ,  l’on  a  raifon  d’aflurer  que  les  planètes 
ont  leur  vît  elle  en  raifon  inverfe  de  leur  diftance  au 
foyer  ;  puifque  leur  vîteffe  eft  repréfentée  par  les 
foafes  ,  8c  leur  d illance  par  les  rayons  veéleurs  des 
aires. 

Seconde  Loi .  Les  quarrés  des  temps  périodiques  des 
planètes  qui  tournent  autour  d’un  centre  commun  , 
font  comme  les  cubes  de  leurs  diftances  à  ce  centre. 

Explication .  i°.  Le  temps  périodique  d’une  planète 
eft  le  temps  qu’elle  emploie  à  parcourir  fon  orbite 
autour  du  Soleil.  La  terre  a  pour  temps  périodique  i  , 
Mars  t ,  parce  que  la  terre  met  i  an  ,  8c  Mars  t  ans  à 
parcourir  d’occident  en  orient  autour  du  Soleil  les  12 
lignes  du  zodiaque. 

*°.  Un  nombre  fe  multipliant  lui-même  produit  fon 
quarré.  Ainfî  le  quarré  du  temps  périodique  de  la 
terre  eft  1  ,  8c  le  quarré  du  temps  périodique  de  Mars 
eft  4  ;  parce  que  le  quai  ré  de  1  eft  1  ,  &  le  quarré  de 
z  eft  4. 

5°.  Le  nombre  qui  fe  multiplie  lui-même  ,  fe  nomme 
la  racine  du  quarré.  Ainfî  1  eft  la  racine  du  quarré  1 3 
8c  1  la  racine  du  quarré  4. 

4°.  Toutes  les  fois  qu’une  racine  multiplie  fon  quar¬ 
ré  ,  elle  produit  fon  cube.  Ainfî  8  eft  le  cube  de  1  : 
parce  que  la  racine  z  multipliant  fon  quarré  4  pro¬ 
duit  8. 

5°.  Pour  avoir  le  cube  de  la  diftance  de  la  terre  au 
Soleil  ,  il  faut  d’abord  multiplier  30  >  000  ,  000  de 
lieues  par  lui-même  ,  8c  l’on  aura  le  quarré  900  , 
000  ,  000  ,  000  ,  000  ;  il  faut  enfuite  multiplier  ce 
quarré  par  fa  racine  30  ,  000  ,  000  ,  8c  l’on  aura  le 
cube  que  l’on  cherche  ,  c’eft-à-dire  ,  27  ,  000  ,  ooo  , 
coo  ,  000  ,  000  ,  000  ,  000.  Une  pareille  opé¬ 

ration  ne  paroît  effrayante  ,  qu’à  ceux  qui  n’ont  point 
d’idée  d’arithmétique.  Il  n’eft  rien  de  fi  facile  que  de 
multiplier  trente  millions  par  trente  millions  ;  il  faut 
feulement  multiplier  3  par  3  ,  8c  ajouter  14  zéro  au 
produit  9.  Par  la  même  raifon  il  doit  être  aifé  de  mul¬ 
tiplier  le  quarré  de  trente  millions  par  fa  racine  ; 
l’on  doit  pour  cela  multiplier  p  par  3 ,  ajouter  n 
zéro  au  produit  27, 
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*5°.  La  réglé  de  3  efl  une  opération  dans  laquelle 
à  trois  nombres  donnés  ,  l’on  cherche  un  quatrième 
proportionnel  ,  en  forte  que  l’on  puilTe  dire  ,  le  pre¬ 
mier  efl  au  fécond  ,  comme  le  troifieme  efl  au  qua¬ 
trième.  Pour  trouver  ce  quatrième  nombre  ,  Pon  mul¬ 
tiplie  le  troifieme  par  le  fécond  ou  le  fécond  par  le 
troifieme  ,  l’on  divife  le  produit  par  le  premier  nom¬ 
bre  ,  &  le  quotient  donne  toujours  le  quatrième  nom¬ 
bre  proportionnel  que  Ton  cherche.  Si  aux  trois  nom¬ 
bres  i  ,  6  ,  4  ,  par  exemple  ,  l’on  veut  trouver  un 
quatrième  proportionnel ,  l’on  doit  multiplier  6  par 
4,  divifer  par  i  le  produit  14  ,  &  le  quotient  12 
donnera  le  nombre  que  l’on  demande.  En  effet  2  efl 
à  6  ,  comme  4  efl  à  12  ;  ou  pour  marquer  les  cho¬ 
ies  comme  font  les  Géomètres  ;  2:61:4:  12. 

7°.  Lorfque  l’on  connoît  les  temps  périodiques  de 
2  planètes  qui  tournent  autour  d’un  centre  commun  y 
&  la  diflance  de  l’une  des  deux  à  ce  centre  ,  l’on 
doit  employer  la  fécondé  Loi  de  Kepler  pour  connoî- 
tre  la  diflance  c!e  l’autre.  Je  fais  , /par  exemple  , 
que  la  terre  demeure  un  an  ,  8c  Mars  deux  ans  à 
tourner  autour  du  Soleil  ;  je  fais  encore  que  la  terre 
efl  éloignée  du  Soleil  de  30  millions  de  lieues  3  pour 
connoître  la  diflance  de  Mars,  je  dirai;  le  quarré  du  temps 
périodique  de  la  terre ,  efl  au  quarré  du  temps  périodique  de 
Mars ,  comme  le  cube  de  la  diflance  de  la  terre  au  Soleil , 
efl  au  cube  delà  diflance  de  Mars  ;  Sc  voilà  ce  que  Ke¬ 
pler  a  voulu  dire  ,  lorfqu’il  a  avancé  que  les  quarrés  des 
temps  périodiques  des  planètes  étaient  comme  les  cu¬ 
bes  de  leurs  diflances  au  Soleil. 

8°.  Pour  trouver  le  cube  de  la  diflance  de  Mars  au 
Soleil  ,  je  multiplie  le  cube  de  la  diflance  de  la  terre 
par  le  quarré  du  temps  périodique  de  Mars  ;  je  divife 
le  produit  par  le  quarré  du  temps  périodique  de 
la  terre  ,  8c  le  quotient  me  donne  le  cube  que  je 
cherche. 

9°.  Une  fois  que  je  connois  le  cube  de  la  diflance  de 
Mars  ,  j’extrais  fa  racine  cubique  qui  me  donne  lu 
Lmple  diflance  de  cette  planete  au  Soleil.  C’eft  par  ce 
moyen  qu’on  a  découvert  que  Mars  étoit  éloigné  du 
Soleil  d’environ  millions  de  lieues.  C’efl  en  emplo¬ 
yant  cette  même  réglé  que  l’on  connoîtra  de  combien  de 
millions  de  lieues  les  autres  planètes  font  éloignées  du 
Soleil.  Il  ne  faut  ,  pour  en  venir  à  bout  ,  que,  Lavoir 
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les  réglés  de  l’Arithmétique  la  plus  commune, 

10°.  Lorfque  l’on  connoît  les  diftances  de  deux  pla¬ 
nètes  au  Soleil,  £k  le  temps'  périodique  de  l’une  des 
deux  ,  il  eft  facile  de  connoître  le  temps  périodique 
de  l’autre  ;  parce  que  l’on  peut  afturer  que  les  cubes 
des  diftances  de  deux  planètes  qui  tournent  autour 
du  Soleil  font  comme  les  quarrés  de  leurs  temps  pé* 
rîodiques. 

ii°.  De  tout  ce  que  nous  avons  dit  jufqu’à  préfent, 
concluons  que  fi  l’on  connoît  les  diftances  des  planètes 
au  Soleil ,  on  le  doit  à  la  fécondé  loi  de  Kepler. 

ii9.  Pour  démontrer  cette  fécondé  Loi  ,  je  fuppofe 
ce  qui  eft  démontré  dans  l’article  de  l’arithmétique  al¬ 
gébrique  appliquée  à  l’analyfe  ,  que  deux  corps  qui 
tournent  circulairement  autour  d’un  centre  commun, 
ont  leur  vîtefte  en  raifon  inverfe  des  racines  quarrées 
de  leur  diftance.  Si  le  corps  À  ,  par  exemple  ,  eft  éloi¬ 
gné  d’une  lieue  ,  &  le  corps  B  de  4  lieues  du  centre 
C  ,  la  vîtelfe  du  corps  A  :  à  la  vîtefte  du  corps  B  :: 
la  racine  quarrée  de  4  ,  c’eft-à-dire  ,  1  :  à  la  racine 
quarrée  de  1  ,  c’eft-à-dire  ,  1. 

Si  l’on  vouloit  exprimer  algébriquement  cette  pro- 

r  R  _  _ 

portion  ,  l’on  diroit  ;  —  :  —  :  :  \J  R  :  \J  r.  En 

î-  1 

voici  la  preuve  ;  la  vîtefte  eft  toujours  égale  à  l’efpace 
parcouru  divifé  par  le  temps  employé  à  le  parcourir  5 
dans  cette  occafion  les  efpaces  parcourus  font  des  cir¬ 
conférences  de  cercle  ;  les  circonférences  de  cercle 
font  comme  leurs  rayons  ;  donc  la  vîtefte  du  corps  A 
peut  être  repréfentée  par  le  rayon  du  cercle  qu’il 
décrit ,  divifé  par  le  temps  employé  à  le  décrire  , 

r 

c’eft-à-dire  ,  par  r  divîfée  par  t ,  ou  -y.  Par  la  mê¬ 
me  raifon  la  vîtefte  du  corps  B  fera  repréfentée  par 
K 

De  plus  la  diftance  du  corps  B  à  fon  centre  C  , 

eft:  un  rayon  ;  donc  la  racine  quarrée  de  la  diftance 
du  corps  B  à  fon  centre  C  pourra  être  repréfentée 

par  V  R.  Par  la  même  raifon  la  racine  quarrée  de  la 
diftance  de  corps  A  à  fon  centre  C  ,  fera  repréfentée 

pqr  y  r  5  donc  au  lieu  de  dire  ,  la  vîtefte  du  corps 
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A  :  à  îa  vîteffc  du  corps  B  ::  la  racine  quarrée  de  4 
lieues  :  à  la  racine  quarrée  d’une  lieue  ;  l’on  pourra 

r  R  _  _ 

dire  ,  —  :  —  ::  \JR  :  \J  r. 

r 

i}°.  Je  nomme  —  la  vît elfe  de  la  terre  dans  Ton  or- 

t 

R 

laite  ,  8c  —  la  vîtelfe  de  Mars.  Je  nomme  encore  t 

le  temps  périodique  de  la  terre  ,  8c  T  le  temps  pé¬ 
riodique  de  Mars  ;  donc  tt  repréfentera  le  quarré  du 
temps  périodique  de  la  terre  ,  8c  TT  le  quarré  du 
temps  périodique  de  Mars.  Je  nomme  enfin  r  la  dif- 
tance  de  la  terre ,  8c  R  la  diftance  de  Mars  au  So¬ 
leil  ;  donc  r 1  fera  le  cube  de  la  diftance  de  la  terre , 
8c  IV  le  cube  de  îa  diftance  de  Mars  au  Soleil.  Je 
dis  que  l’on  aura  la  proportion  fuivante  ,  tt  :  TT- 
T  :  R'  ,  c’eft-à-dire  le  quarré  du  temps  périodique 
de  la  terre  :  au  quarré  du  temps  périodique  de  Mars:: 
le  cube  de  la  diftance  de  la  terre  au  Soleil  :  au  cube 
de  la  diftance  de  Mars  au  Soleil. 

Démonftration .  i°.  Par  le  principe  que  nous  avons 
pofé  num,  u.  ,  8c  dont  tous  les  Méchaniciens  con¬ 
viennent  ,  l’on  aura  cette  proportion  ;  la  vîteiîe  de 
la  terre  dans  une  orbite  regardée  comme  circulaire  : 
à  la  vîtelfe  de  Mars  dans  une  pareille  orbite  :  :  la  ra¬ 
cine  quarrée  de  la  diftance  de  Mars  au  Soleil  ;  à  la 
racine  quarrée  de  la  diftance  de  la  terre  au  Soleil  ; 

r  R  — _  _ 

ou  bien  ,  —  :  —  ::  \J R  V  r. 

20.  Ces  quatre  quantités  algébriques  font  réellement 
quatre  racines  quarrées  en  proportion  Géométrique. 
Or  quatre  racines  quarrées  ne  peuvent  pas  être  en 
proportion  Géométrique  ,  fans  que  leurs  quarrés  le 

r  R 

foient  aufîi  ;  donc  II  l’on  peut  dire - — 

t  T 

-  rr  RR 

V  r  ;  l’on  pourra  dire  ;  ~  :  — —  :  :  R  :  r. 

5°.  Dans  toute  proportion  Géométrique  le  produit 
des  quantités  extrêmes  eft  égal  au  produit  des  quan¬ 
tités  moyennes  ;  donc  la  derniere  proportion  donnera 
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l’équation 


fui  van te  , 
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77  —  TT  ’ 


c’eft-à-dire  ,  le 


cube  de  la  diftance  de  la  terre  au  Soleil ,  divifé  par" 
le  quarré  de  fon  temps  périodique  eft  égal  au  cube 
de  la  diftance  de  Mars  au  Soleil ,  divifé  par  le  quarré 
de  fon  temps  périodique. 

4°.  Deux  fractions  égales  multipliées  en  croix  ,  don- 

I  2 

tient  deux  produits  égaux  *  par  exemple  ,  —  ~ 

T  R * 

donnent  6  “  65  donc  l’équation  —  ~  — ;  donnera 

tt  TT 

T  T 1  zm  R1  tt. 

5°.  En  décomposant  cette  équation  ,  l’on  aura  tt  : 
TT  ::  r%  :  IV  ,  c’eft-à-dire  ,  le  quarré  du  temps  pé¬ 
riodique  de  la  terre:  au  quarré  du  temps  périodique  de 
Mars  ::  le  cube  de  la  diftance  de  la  terre  au  Soleil  :au 
cube  de  la  diftance  de  Mars  au  Soleil  ;  mais  c’eft  là 
précisément  la  fécondé  Loi  de  Képler  ;  donc  la  fé¬ 
condé  Loi  de  Képler  eft  fufceptible  d’une  vraie  8c 
rigoureufe  démonftration* 

Remarquez  i°.  Que  quelques-uns,  au  lieu  d’énon¬ 
cer  la  fécondé  Loi  de  Képler  ,  comme  nous  l’avons 
fait  ,  la  propofent  de  la  maniéré  fuivante  :  les  temps 
périodiques  de  deux  planètes  qui  tournent  autour  du  So¬ 
leil  ,  font  comme  les  racines  quarrées  des  cubes  de  leurs 
diftances  à  cet  afin» 

i°.  La  fécondé  Loi  de  Képler  peut  encore  fe  pro- 
pofer  ainli  :  les  diftances  des  planètes  au  Soleil ,  font 
comme  tes  racines  cubiques  des  quarrés  de  leurs  temps 
périodiques  autour  de  cet  aftre. 

2°.  Les  trois  maniérés  dont  on  peut  propofer  la  fé¬ 
condé  Loi  de  Képler  conduifent  au  même  terme  ;  I! 
me  paroît  cependant  que  la  première  manière  eft  moins 
embrouillée  que  les  deux  autres. 

Remarque^  enfin  que  11  les  planètes  décrivoient  des 
cercles  autour  du  Soleil  ,  la  fécondé  Loi  de  Képler 
fe  vérifierait  dans  tous  les  points  de  leurs  orbites  ; 
mais  elles  décrivent  des  ellipfes  ;  aufîi  cette  fécondé 
Loi  ne  fe  vérifie-t-elle  à  l’égard  des  planètes  ,  que 
lorfqu’elles  fe  trouvent  à-peu-près  à  l’extrémité  de 
leur  petit  axe  ;  parce  qu’elles  ont  alors  une  vîtefte 
égale  à  celle  qu’elles  auroient ,  fi  elles  décrivoient 
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tin  cercle  qui  eût  pour  rayon  leur  rayon  vefteur ,  &c 
pour  centre  celui  des  deux  foyers  auquel  fe  trouve  le 
Soleil. 

Telles  font  les  deux  fameufes  Loix  de  Kepler.  Les 
principaux  Ouvrages  qu’il  a  compofés  ,  ont  les  titres 
Suivants. 

i°.  Prodromus  dijfertationum  de  proportions  orbium 
coeleftium  ,  deque  caufis  ccelorum  numeri ,  magnitudims  , 
motuumque  periodicorum  genuinis  &  propriis,  Kepler 
faifoit  tant  de  cas  de  cet  Ouvrage  ,  qu’il  avoue  qu’il 
ne  renonceroit  pas  pour  l’Ele&orat  de  Saxe  ,  à  la 
gloire  d’avoir  inventé  ce  qu’il  débite  dans  ce  livre. 

2°.  Harmonice  Mundi ,  avec  une  défenfe  de  ce 
irai té. 

j°.  De  corne tis  libri  très, 

4°.  Epitome  Aftronomicv  Copzrnicanœ * 

5°.  Aftronomia  nova . 

6°.  Chilias  Logarithmorum . 

7°.  Nova  Stere.ometria  doliorum  vinariorum ♦ 

8°.  Dioptrice, 

9.  De  ver o  naturali  anno  Chrifii . 

10.  Ad  vitellionem  paralipomena  quibus  Aftronomi 
pars  Optica  traditur, 

11.  S  omnium  ,  lunarifve  Aftronomia .  Dans  ce  der¬ 
nier  ouvrage  Képler  enfeigne  que  la  terre  Sc  le  So¬ 
leil  ont  chacun  une  ame  8c  des  fenfations.  Ce  n’eft 
pas  la  feule  fois  qu’il  ne  paroît  pas  aufîi  verfé  dans  la 
Phyfique  ,  que  dans  les  Mathématiques.  Cet  Agrono¬ 
me  incomparable  mourut  à  Ratisbonne  le  s  Novem¬ 
bre  i(5j o  ,  à  l’âge  de  59  ans.  Il  avoit  depuis  l’année 
1601  le  titre  de  Mathématicien  de  l’Empereur. 

KIRCH.  Cette  famille  originaire  de  Guben  ,  Ville 
d Allemagne  dans  la  Bafte-Luface  ,  a  eu  plus  d’un, 
Aftronome .  Godefroy  Kirch  fe  distingua  dans  l’ Agro¬ 
nomie  vers  la  fin  du  17e.  8c  au  commencement  du  18e. 
fiecle.  Le  17  Janvier  1679  à  5  heures  du  matin  ,  il 
obferva  la  conjon&ion  précife  de  Saturne  avec  une 
étoile  fixe  proche  du  Périgée  de  cette  planete.  L’é¬ 
toile  fixe  étoit  la  moyenne  de  la  corne  méridionale 
du  taureau.  C’eft-là  une  de  fes  plus  célébrés  Obfer- 
vations.  Son  époufe  Marie  Marguerite  Winckelman  s’a¬ 
donna  avec  fuccès  à  la  même  Science  que  lui.  Çhrift 
ïïied  Kirch  leur  fils  ,  Membre  de  la  Société-Royale 
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des  Sciences  de  Berlin  ,  8c  correfpondant  de  l’Aca¬ 
démie  des  Sciences  de  Paris ,  fut  aufli  un  grand  Af- 
tronome.  Les  Mémoires  de  cette  derniere  Académie 
en  "font  foi.  Il  mourut  à  Berlin  le  9  Mars  1740  à 
Page  de  46  ans. 

KIRCHER.  (  Athanafe  )  à  qui  la  P hy fi  que  Moderne 
doit  les  découvertes  les  plus  intérejfiantçs  &  les  plus  eu - 
rieufes  ,  naquit  à  Fulde  en  Allemagne  en  Vannée  1601. 
Au  commencement  du  mois  de  Mai  de  l’année  1618 
il  entra  dans  la  Compagnie  de  JESUS  ,  où  il  donna 
des  preuves  de  ce  rare  génie  8c  de  cette  fagacité 
d’efpritqui  Pont  fait  regarder  de  tous  les  Savants  comme 
un  de  ces  hommes  que  la  nature  ne  préfente  que  ra¬ 
rement  au  monde  pour  Pétonner.  Parmi  les  43  grands 
Ouvrages  qu’il  a  donnés  au  public  ,  les  plus  eflimés 
font  :  le  Monde  fouterrein  ,  les  rapports  de  la  lu¬ 
mière  &  du  fbn  ,  fies  trois  traités  fur  Vaiman  ,  fies  deux 
voyages  extatiques  ,  Vun  fur  la  terre  &  Vautre  dans  le 
Ciel ,  fia  gnomonique  catoptrique  ,  &  Vart  de  varier 
V ombre  &  la  lumière .  Ce  dernier  Ouvrage  intitulé  ars 
magna  lacis  &  umbrœ  ,  nous  prouve  qu’il  y  a  eu  peu 
d’hommes  d’un  génie  aulîi  inventif,  que  le  P.  Kir- 
cher.  L’on  trouve  dans  ce  fameux  livre  toute  forte 
de  découvertes  dans  la  Gnomonique  ,  l’Optique  ,  la 
Catoptrique  Sc  la  Dioptrique.  C’efl-là  qu’il  pofe  les 
principes  fur  lefquels  il  a  confinait  la  lanterne  magi¬ 
que  8c  le  miroir  brûlant  compofé  de  plufîeurs  Miroirs 
plans  inclinés  les  uns  aux  autres.  Nous  avons  parlé  de  la 
dernière  de  ces  deux  machines  à  la  fin  de  l’article  de  la 
Catoptrique ,  8c  nous  rendrons  compte  de  la  première 
à  l’article  lanterne  magique .  Quelque  précieux  cepen¬ 
dant  que  foit  le  livre  dont  nous  parlons  ,  nous  nous 
garderions  bien  d’adopter  ce  que  l’Auteur  a  écrit  fur 
la  nature  du  Soleil  8c  des  cometes  ,  fur  la  lumière  , 
le  feu ,  les  couleurs  ,  8cc.  Nous  ajouterons  même 
que  les  principes  fur  lefquels  le  P.  Kircher  a  fondé 
fa  Phyfîque  ,  ne  feroient  pas  du  goût  çie  ce  fiecîe. 
Il  nous  les  préfente  lui-même  dans  fon  Ouvrage  inri- 
titnlé  Mqgneticum  naturœ  regnurn .  Nous  allons  les 
mettre  fous  les  yeux  du  Lefteur  fans  y  faire  le  moin¬ 
dre  changement.  Quadripartite)  divifit  Deus  opéra  fiua  , 
videlicet ,  in  quatuor  elementa  ,  ex  quibus  ornnia  reli- 
qua  confiarent  ,  eorum  unumquodque  admirandis  qui - 
bufdam  âotibus  ,  eo  ornnia  joedert  conexuit ,  ut  quant - 
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Vfs  Unum  al  ter ï  fit  contrarium  ,  medioïum  tamen  inter « 
pofitione  ,  contraria  ipfia  amicam  quamdam  uumicitiam  <, 
Vel  potins  dificordem  concordiam  ajfieclare  videantur  9 
quâ  unum  alterum  ità  profiequitur  ,  ut  fiacilitis  fin  uni - 
verfium  miindum  perire  ,  quàm  ut  ilia  ab  operationibus 
finis  deficiaiitc  Prcrtereà  quadruplici  Virtiite  ea  fiapien « 
tiffimus  naturcè  opifiex  ditavit  ,  ita  praopotente  i  ut  ex 
ed  quidqùid  effiecluum  admirandorufn  prodigiofiorumqiie 
in  mundo  unquàm  comparuit  $  veluti  ex  fonte  projluxe - 
rit.  Quàrum  prima  virtus  efi  rarefaclionis  &  co nd en- 
fiat  i  oui  s  ... .  fiecunda  vis  ajfimilativa  efl  ,  quâ  unum 
perpetub  alterius  affieclat  perfieclionem  ,  vel  unum  aliuâ 
jîbi  afjîmilari  nititur.  Tertia  efi  vis  appetitiva  loci  ,  quel 
unumquodque  locurr).  fiibi  convenientem,  non  petit  fiolitm  f 
fied  &  alia  fiecum  ad  eumdem  irahere  nititur.  Quarta  efi 
vis  communicativa  ,  quâ  magneticas  vires  aliis  quoque 
mixtti  corporibus  confient.  Lé  P,  Kircher  ,  dans  un 
fiecle  aufli  éclairé  que  le  nôtre  *  auroit  fondé  fa  Phy- 
iique  fur  une  meilleure  mëchanique.  Ce  grand  homme 
mourut  à  Rome  fur  la  fin  de  Novembre  de  l’année 
1680  ;  c’ell  à  lui  que  l’on  doit  la  plupart  des  curiofi- 
tés  que  tous  les  Savants  vont  admirer  dans  le  cabinet 
de  Phyfique  du  College  Romain.  Lès  richeflès  qu’il 
renferme  font  divifées  en  12  clafleS.  Dans  la  premiers 
i’on  voit  les  Idoles.  Dans  la  fécondé  les  tableaux  of¬ 
ferts  pour  acquitter  quelque  vœu  ,  ou  rendre  grâces 
de  quelque  bienfait.  La  troifieme  ,  outre  quelques 
fépulchres  anciens  ,  contient  cent  épitaphes  tirées  de 
terre  dans  le  voifinage  dé  PvOfnéo  La  quatrième  eft  d-efti- 
née  aux  lampes  fépulchrales  &c  à  deux  efpeces  de 
vafes  ,  dont  les  uns  fervoient  à  recevoir  les  larmes  Scies 
autres  étoient  employés  dans  les  feflins  funéraires.  L’on 
a  rangé  dans  la  cinquième  d’autres  précieux  relies  de 
l’antiquité  ;  dans  la  fixieme  les  curiofités  venues  des 
Pays  étrangers  ;  dans  la  feptieme  les  pierres  fingu-. 
lieres  ,  celles  fur-tout  qui  ont  des  figures  d’Animailx^ 
dans  la  huitième  des  animaux  rares  ,  des  minéraux  9 
des  fels  ;  dans  la  neuvième  ,  toute  forte  de  machines* 
La  dixième  ell  pour  les  médailles  ;  l’onzieme  pour 
des  microfcopcs  à  l’aide  defquels  on  fait  des  obferva- 
tions  furprenantes  ;  la  douzième  pour  plus  de  huit 
cent  coquillages  particuliers.  Toutes  ces  particulari¬ 
tés  intéreflantes  font  tirées  des  journaux  de  Trévoux^ 
Oclobre  année  17  09» 
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KRAFFT  (  George  Wolfgand  )  naquit  à  Duitlingen 
dans  la  Suabe  le  15  Juillet  1701.  Il  a  enfeigné  les  Ma¬ 
thématiques  St  la  Phyfique  d’abord  à  Petersbourg  où 
il  fut  reçu  Membre  de  l’Académie  de  cette  Capitale  , 
Se  enfuite  à  Tubingen  où  il  ne  fe  rendit  que  par  l’or¬ 
dre  exprès  de  fon  Souverain  qui  ne  voulut  pas  laiffer 
hors  de  les  Etats  un  fujet  de  ce  mérite.  Nous  avons 
de  lui  deux  grands  &  beaux  ouvrages  ,  dont  le  pre¬ 
mier  eff  intitulé  înfiitutiones  Geometricœ fubhmioris  \  <k 
le  fécond  Prælectwnes  Academicæ  public  ce  in  Phyfi- 
cam  Theoreticam .  Il  a  donné  outre  cela  un  grand 
nombre  de  petites  pieces  .de  la  derniere  importance. 
Les  principales  font  : 

De  vaporum  &  halituum  generibus , 

De  Athmofphœrâ  Salis, 

De  Tubulis  capillaribus. 

De  verâ  experimentorum  phyficorum  conflitutione , 

De  gravitate  terrefiri , 

De  Hydroftatices  princïpiis  generalibus . 

De  îride. 

De  quadraturâ  circulé . 

De  infini t o  Mathemaüco . 

De  corporüm  naturalium  cohœrentiâ . 

De  prcecipuis  experimentorum  phyficorum  feriptoru 

bus. 

De  monitis  quibufidam  ad  Phyficam  experimentalem 
hodiè  etiamniim  fiummè  necefiariis, 

Krafft  mourut  à  Tubingen  le  iz  Juin  1754a  l’âge  de 
53  ans.  Il  11e  faut  pas  le  confondre  avec  un  Méde¬ 
cin  de  Drefde  de  ce  nom ,  qui  a  paffé  pendant  quel¬ 
que  temps  fans  raifon  pour  l’inventeur  du  Phofphore 
de  Kunckel. 

KUNGKEL  (  Jean  )  Chymifie  de  l’Elefteur  de  Saxe  , 
&  enfuite  de  l’Electeur  de  Brandebourg ,  naquit  en¬ 
viron  l’an  1630.  Nous  lui  devons  le  fameux  Phofphore 
qui  porte  fon  nom.  Voici  comment  &  à  quelle  oc- 
cafion  il  fit  cette  découverte.  Un  nommé  Brand  Chy- 
mifte  de  Hambourg ,  fe  mit  dans  I’efprit  que  le  fe- 
cret  de  la  pierre  philofophale  confiftoit  dans  la  prépa¬ 
ration  de  l’urine.  Il  travailla  fur  cette  matière  très- 
long-temps  fans  rien  trouver.  Mais  enfin  en  l’année 
1669  ,  après  une  forte  diftiîlation  d’urine  ,  il  trouva 
dans  fon  récipient  une  matière  luifante  que  l’on  a 
depuis  appellée  Phofphore,  Il  la  fit  voir  à  M.  Kunckel; 
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mais  comme  il  étoit  myftérieux  par  cara&ere  ,  il  ne 
voulut  jamais  lui  dire  de  quoi  elle  étoit  compofée  ;  8c 
peu  de  temps  après  il  mourut ,  fans  avoir  communiqué 
ion  fecret  à  perfonne. 

Après  fa  mort  ,  M.  Kunckel  ayant  regret  à  la  perte 
cl’un  fi  beau  fecret  ,  entreprit  de  le  recouvrer  ;  Sc 
aj'ant  fait  réflexion  que  le  chymifle  Brand  avoit  tra¬ 
vaillé  toute  fa  vie  fur  l’urine  ,  il  fe  douta  que  c’étoit 
là  qu’il  f.dloit  chercher  le  phofphore.  Il  fe  mit  donc 
à  travailler  aufli  fur  l’urine  ;  après  un  travail  opi¬ 
niâtre  de  4  ans  ,  il  trouva  enfin  ce  qu’il  chérchoiu 
Entrons  dans  le  détail  de  fes  opérations.  11  prit  de 
l’urine  fraîche.  Il  la  fit  évaporer  fur  un  petit  feu  T 
jufqu’à  ce  qu’il  rèftât  une  matière  noire  prefqüe  fé« 
che.  Il  mit  cette  matière  noire  putréfier  dans  une 
cave  durant  3  ou  4  mois.  Il  en  prit  enfuite  2  livres  > 
8c  il  les  mêla  bien  avec  le  double  de  menti  fable.  Il 
mit  ce  mélange  dans  une  bonne  cornue  de  grès  , 
îutée.  Il  verfa  une  pinte  ou  deux  d’eau  commune 
dans  un  récipient  de  verre  à  long  col.  Il  adapta  la 
cornue  à  ce  récipient,  8c  il  la  plaça  au  feunud.  Il 
donna  au  commencement  un  petit  feu  pendant  2  heu¬ 
res  ;  il  l’augmenta  peu-à-péu  jufqu’à  ce  qu’il  fût 
très-violent  ;  8c  il  continua  ce  feu  violent  3  heures 
de  fuite.  Au  bout  de  ces  5  heures ,  il  vit  palier  dans 
le  récipient  d’abord  un  peu  de  flegme  ,  puis  un  peu 
de  fel  volatile  ,  enfuite  beaucoup  d’huile  noire  8c 
pliante  ,  8c  enfin  la  matière  du  phofphore  viiit  ent 
forme  de  nuées  blanches  qui  s’attachèrent  aux  parois 
du  récipient  ,  comme  une  petite  pellicule  jaune  : 
quelquefois  elle  tomba  au  fond  du  récipient  ,  eu 
forme  de  fable  fort  menu.  Alors  M.  Kunckel  laifîa 
éteindre  le  feu  ,  St  il  n’ôta  pas  le  récipient  ,  de  peur 
que  le  feu  ne  fe  mît  au  phofphore  ,  n  on  lui  don- 
noit  de  Pair  ,  pendant  que  le  récipient  qui  le  conte- 
noit ,  feroit  encore  chaud. 

Pour  réduire  tous  ces  petits  grains  en  un  monceau, 
il  les  mit  dans  une  petite  lingotiere  de  fer-blanc  ;  8c 
ayant  verfé  de  l’eau  fur  ces  grains,  il  échauffa,  là 
lingotiere  ,  pour  les  faire  fondre  comme  de  la  cire. 
Alors  il  verfa  de  l’eau  froide  deflûs  ,  jufqu’à  ce  que  la 
matière  du  phofphore  fût  congelée  en  un  bâton  dur 
qui  reifemblât  à  de  la  cire  jaune.. Il  coupa  ce  bâton 
en  petits  morceaux  pour  les  faire  entrer  dans  unô 
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phiole.  îi  verfa  de  l’eau  deffus  ,  Sc  il  boucha  bien  lâf 
phiole  pour  conferver  le  phofphore.  Toutes  ces  par¬ 
ticularités  font  Pures.  Elles  font  rapportées  dans  le 
tome  io  des  Mémoires  de  l’Académie  Royale  des 
Sciences  de  Paris ,  pag.  84  &  fuivantes .  Kunckel  ne 
s’eft  pas  feulement  rendu  recommandable  par  l’inyen^ 
tion  d’un  phofphore  ;  il  a  compofé  plufietirs  ouvrages 
qui  rendront  fa  mémoire  immortelle.  Le  plus  eftimé 
efl  intitulé  obfervation.es  chimycæ .  L’on  peut  faire  fur 
le  phofphore  de  Kunckel  les  demandes  fuivantes. 

Première  Queftion.  Pourquoi  faut- il  prendre  de  l’u¬ 
rine  fraîche  ,  lorfqu’on  veut  compofer  le  phofphore 
de  Kunckel  ? 

Réfolution .  L’urine  fraîche  vaut  mieux  pour  cette 
opération  ,  que  celle  qui  a  long-temps  fermenté  , 
parce  que  par  la  fermentation  les  différentes  matières 
qui  compofent  l’urine  ,  fe  dégagent  les  uns  des  au¬ 
tres  ;  de  forte  que  les  parties  volatiles  fe  féparent 
aifément'd’avec  les  fixes  ,  font  trop  promptement 
enlevées  par  le  feu  que  l’on  êfl  obligé  de  donner 
pour  faire  évaporer  l’urine  ,  avant  la  grande  diftiL 
lation. 

Seconde  Queftion .  Pourquoi  mêle-t-on  avec  du  fable 
la  matière  noire  dont  il  eft  parlé  dans  la  compofi- 
tion  du  phofphore  ? 

Réfolution ,  C’eff  pour  l’empêcher  de  fe  fondre  dans 
le  grand  feu  ;  ce  qui  arriveroit  à  caufe  de  la  grande 
quantité  de  fels  qui  s’y  trouve. 

Troifierne  Queftion .  N’eff-ce  que  de  l’urine  que  l’on 
peut  tirer  le  phofphore  en  queftion  \ 

Réfolution .  M.  Homberg  a  entendu  dire  à  M. 
Kunckel  qu’il  avoit  tiré  encore  fon  phofphore  des  gros 
excréments  ,  de  la  chair  ,  des  os ,  du  fang  ,  &  même 
des  cheveux  ,  du  poil  ,  de  la  laine  ,  des  plumes ,  des 
ongles  &  des  cornes.  M.  Kunckel  ajoutoit  même  qu’il 
ne  doutoit  pas  qu’on  ne  le  pût  aufïi  tirer  du  tartre  , 
du  fucre  ,  du  carabé ,  de  la  manne  ,  &  généralement 
de  tout  ce  qui  peut  donner  par  la  diftillation  une 
huile  puante.  Ces  réponfes  font  dans  le  Mémoire 
que  nous  avons  déjà  cité. 
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LAMT  (  Bernard  )  Prêtre  de  l'Oratoire  ,  naquit  dans 
la  Ville  du  Mans  en  1645.  Il  a  fait  un  très-grand 
nombre  d’ouvrages  dont  la  plupart  appartiennent  à  la 
théologie.  Ses  éléments  de  géométrie  font  le  feul  de 
fes  livres  dont  il  nous  convienne  de  parler  ;  ils  font 
clairs  ,  méthodiques  ,  8c  par  conféquent  très-utiles 
aux  commençants.  IV1.  de  Mairan  y  a  trouvé  cependant 
2  proportions  faude s  ,  parce  que  le  P.  Lami  a  voulu 
s’écarter  alors  de  la  méthode  d’Euclide.  L’une  regarde 
Poétaëdre  ,  ou  folide  géométrique  compris  fous  huit 
triangles  égaux  8c  équilatéraux  ,  dans  lequel  il  s’agit 
d’infcrire  le  cube  ;  l’autre  proportion  regarde  l’ico- 
faëdre  ,  c’eft-à-dire  ,  un  folide  compofé  de  20  pyra¬ 
mides  triangulaires  dont  les  fommets  fe  rencontrent 
au  centre  d’une  fphere  ,  qu’on  imagine  circonfcrire 
ce  corps  ,  8c  qui  par  conféquent  ont  leurs  hauteurs 
8c  leurs  baies  égales  :  il  s’agit  d’infcrire  dans  cet  ico- 
faëdre  un  dodécaèdre  ,  ou  un  folide  qui  a  pour  bafe 
12  pentagones  réguliers.  La  conftruftion  du  P.  Lami , 
dit  M.  De  Mairan  dans  les  Mémoires  de  V Académie 
des  Sciences  ,  année  1725  ,  page  207  &  fuiv antes  ,  qui 
conlïfte  à  partager  les  côtés  tant  de  l’oftaè'drç  que  de 
l’icofaëdre  par  la  moitié  ,  à  mener  par  le  point  du 
milieu  des  parallèles  à  la  bafe  des  triangles  ,  8c  à 
prendre  ces  parallèles  pour  les  côtés  du  cube  8c  du 
dodécaèdre  ,  infcriptibles  ,  donne  dans  l’o&aëdre , 
non  un  cube  ,  mais  un  prifme  quadrilatère  ,  qui  a 
pour  hauteur  la  diagonale  du  quarré  de  fa  bafe.  Et 
à  l’égard  de  l’icofaëdre  ,  le  corps  qu’il  y  infcrit  n’eft 
pas  le  dodécaèdre  ,  mais  un  corps  régulier  mixte  , 
terminé  par  12  pentagones  8c  par  20  triangles  équi¬ 
latéraux  ,  qui  ont  tous  pour  côté  ,  les  uns  8c  les 
autres  ,  la  moitié  du  côté  de  l’icofaëdre.  Malgré  ces 
deux  propofitions  faillies  ,  les  éléments  dont  nous 
parlons ,  forment  un  très-bon  ouvrage  ,  8c  leur  aiu 
leur  eft  très-eftimable.  Le  P.  Lami  mourut  à  Rouen, 
le  29  Janvier  1715  ,  à  l’âge  de  70  ans.  Ne  le  confom 
4ons  pas  avec  François  Lami  ,  Religieux  Bénédi&iit* 
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qui  a  fait  de  très-jolies  conjectures  phyfîques  fur  les 
effets  du  tonnerre.  Celui-ci  mourut  à  St.  Denis ,  le 
7  Avril  17  ii  dans  un  âge  avancé. 

LANGUE.  La  langue  efl  un  mufcle  compofé  d’uns 
infinité  de  fibres  entrelaffées  les  unes  dans  les  autres. 
Les  Phyfïciens  distinguent  dans  la  langue  trois  mem¬ 
branes  ;  la  membrane  extérieure  ou  l’épiderme  ;  la 
membrane  du  milieu  ou  la  réticulaire  ,  qui  tire  fou 
nom  des  trous  dont  elle  efl  percée  ,  enfin  la*  troi- 
fiemc  membrane  ou  la  membrane  nerveufe  qui  n’eft 
que  la  production  des  nerfs  de  la  cinquième  &  de  la 
neuvième  conjugaifon.  Cette  membrane  eff  couverte 
d’une  infinité  de  petites  houpes  qui  paffent  par  les 
trous  de  la  membrane  réticulaire  ,  St  qui  s’élèvent 
jufqu’à  l’épiderme  de  la  langue.  Ce  font  ces  houpes. 
nerveufes  que  nous  regardons  comme  le  principal  or¬ 
gane  du  goût  ;  pourquoi  ?  parce  que  les  faveurs  ne 
peuvent  pas  faire  impreffîon  fur  l’épiderme  de  la  lan¬ 
gue  ,  fans  picoter  les  houpes  nerveufes  dont  nous 
parlons  ;  ces  houpes  nerveufes  ne  peuvent  pas  être 
picotées  ,  fans,  que  les  nerfs  de  la  cinquième  &  de 
la  neuvième,  conjugaifon  dont  elles  forment  les  ex¬ 
trémités  s  foient  remués  ,  8ç  fans  que  i’impreffion 
loir  portée  jufqu’au  centre  ovale  ,  d’où  ces  nerfs  ti¬ 
rent  leur  origine  ,  &  où  nous  plaçons  le  vrai  flege 
de  l’ame. 

LANTERNE  MAGIQUE.  La  lanterne  magique  in¬ 
ventée  par  le  Pere  Kircher  ,  Jéfuite  Allemand  ,  efl 
un  infiniment  qui  appartient  en  meme  temps  à  la  ca- 
toptrique  &  à  la  dioptrique  ;  suffi  ceux  qui  auront 
préfents  à  l’efprit  les  principes  que  nous  avons  établis 
en  expliquant  ces  deux  traités  de  Phyfïque  ,  n’auront 
aucune  peine  à  en  comprendre  tout  le  méchanifme. 
Ils  verront  d’abord  que  l’on  met  au  fond  de  la  boîte 
un  miroir  concave  de  métal  ,  afin  que  les  rayons  en¬ 
voyés  par  la  chandelle  ,  placée  au  foyer  de  ce  mi¬ 
roir  ,  foient  réfléchis  parallèles  fur  des  figures  pein¬ 
tes  en  petit  ,  avec  des  couleurs  fort  tranfparentes,  fur 
des  verres  très-minces  que  l’on  a  mis  au  commence¬ 
ment  du  tuyau  mobile  de  la  lanterne  magique.  Us 
verront  enfuite  que  puifque  ces  petites  figures  pein¬ 
tes  fur  le  verre  ,  Sc  vivement  éclairées  par  derrière  , 
n’envoyent  fur  la  muraille  que  des  rayons  de  lumière 
qui  ont  pafl'é  par  deux  verres  convexes  dont  on  a 
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loin  de  garnir  le  tuyau  de  la  lanterne  ,  ils  verront  , 
dis-je  ,  que  ces  petites  figures  doivent  être  peintes  en 
grand  fur  la  même  muraille  :  une  des  principales  pro¬ 
priétés  des  verres  convexes  eft  de  grolîir  les  objets.  Ils 
verront  enfin  que  puifque  les  verres  convexes  repréfen- 
tent  les  objets  dans  une  fltuation  oppofée  à  celle 
qu’ils  ont  ,  l’on  fait  très-bien  de  renverfer  les  figures 
que  l’on  veut  repréfenter  fur  la  muraille  dans  leur 
état  naturel. 

Remarquez  que  la  lanterne  magique  dont  M.  l’Abbé 
Nollet  nous  donne  la  defcriptioii  dans  le  cinquiè¬ 
me  volume  de  fes  leçons  phyliques  page  567  ,  3 
fon  tuyau  mobile  garni  de  trois  verres  lenticulaires. 
Mais  alors  il  faut  mettre  les  objets  d’abord  après  le 
premier  verre  lenticulaire  ,  8c  il  faut  placer  la  chan¬ 
delle  un  peu  plus  bas  que  le  foyer  du  miroir  de  mé¬ 
tal  ,  afin  que  les  rayons  de  lumière  foient  réfléchis 
divergents  par  la  furface  de  ce  miroir.  La  figure  20 
de  la  planche  1  repréfente  très  -  exactement  la  lan¬ 
terne  magique  dont  nous  parlons.  AB  eft  un  miroir 
concave  de  métal.  C  eft  une  chandelle  ou  une  lampe 
allumée  ,  placée  entre  le  foyer  8c  la  concavité  du 
miroir  AB.  Le  verre  Dd  eft  Je  premier  des  5  verres 
convexo^conyexes.  Ee  eft  une  bande  de  verre  fur  la¬ 
quelle  on  a  peint  des  figures  avec  des  couleurs  fort 
îranfparentès  :  ce  verre  eft  tellement  placé  ,  que  les 
figures  qui  y  font  peintes  ,  fe  trouvent  renverféos. 
Gg  eft  un  fécond  verre  lenticulaire  un  peu  moins 
convexe  que  le  premier.  Hh  eft  un  troifieme  verre 
lenticulaire  un  peu  moins  convexe  que  le  fécond  ,  8c 
lin  peu  plus  éloigné  du  fécond  que  celui-ci  ne  l’effc 
du  premier.  Enfin  KL  eft  l’image  redrelfée  de  la  fi¬ 
gure  peinte  fur  le  verre  E  e. 

Pour  peu  que  l’on  ait  préfents  les  principes  que 
nous  avons  établis  dans  les  articles  de  ce  Dictionnaire 
qui  commencentpar  les  mots  Catoptrique  8c  Dioptrique , 
l’on  comprendra  tout  le  jeu  de  cette  machine.  i°. 
Le  miroir  de  métal  A  B  empêche  une  grande  partie 
des  rayons  de  lumière,  partis  de  la  chandelle  C,  de  fe 
diffiper.  Ce  miroir  ,  il  eft  vrai  ,  renvoie  extrêmement 
divergents  fur  le  verre  Dd  les  rayons  de  lumière  qu’if. 
avoir  reçus  de  la  chandelle  ,  puifque  cette  chandelle 
3  été  placée  entre  le  foyer  8c  la  furface  du  miroir  ; 
ynais  1q  verre  çonyçxo-convexe  D d  leur  fait  perdv® 

li  iv 


$©4  L  A  N 

une  grande  partie  de  leur  divergence  ,  8c  ils  ne  for¬ 
cent  du  verre  peint  Ee  qu’avec  la  divergence  requife 
pour  tomber  fur  le  verre  G  g,  Jettez  en  effet  les  yeux 
fur  les  deux  rayons  de  lumière  partis  du  point  E  ; 
vous  vous  appercevrez  facilement  qu’ils  font  moins 
divergents ,  que  les  deux  rayons  de  lumière  partis  du 
point  A. 

*°.  Le  verre  lenticulaire  Gg  fert  à  rendre  parallè¬ 
les  les  rayons  auparavant  divergents.  Cela  paroît  à 
l’œil  dans  la  figure  20. 

3°.  Le  verre  lenticulaire  H  h  fert  à  réunir  à  fon 
foyer  les  rayons  qui  étoient  tombés  parallèles  fur  fa 
furface.  Ainfï  le  point  K  eft  le  foyer  où  vont  fe  réu¬ 
nir  les  2  rayons  partis  primitivement  du  point  e.  De 
même  le  point  L  eft  le  foyer  où  fe  réunifient  les  deux 
rayons  qui  viennent  du  point  E.  Et  comme  ces  rayons 
extrêmes  fe  font  croifés  en  chemin  ,  l’on  doit  avoir 
une  image  redreflee  d’une  figure  renverfée.  Cette 
Image  doit  être  très-amplifiée  ,  puifque  ces  deux  ger¬ 
bes  de  rayons  font  très-éloignées  l’une  de  l’autre. 

4°.  On  expliquera  de  la  même  maniéré  comment 
parodient  les  points  intermédiaires  de  la  figure  peinte 
fur  le  verre  ,E  e  ,  pourvu  ,  comme  nous  l’avons  déjà 
dit  ,  que  l’on  fâche  la  catoptrique  8c  la  dioptrique. 

Remarque 1  encore  que  l’on  peut  faire  une  lanterne 
magique  fans  le  fecours  d’un  miroir  de  métal.  L’on 
place  d’abord  une  chandelle  allumée  au  fond  de  la 
boîte  ;  après  la  chandelle  l’on  met  un  verre  convexe; 
d’abord  après  ce  verre  convexe  ,  l’on  met  des  ob¬ 
jets,  Sc  à  quelque  diftance  des  objets  l’on  met  un  fé¬ 
cond  verre  convexe  qui  les  repréfente  en  grand  fur  la 
muraille, 

LARME.  Au-defïus  de  l’œil  ,  allez  près  du  peçit 
angle  ,  efl  fituée  une  glande  à  laquelle  les  Anatomif- 
tes  ont  donné  le  nom  de  lacrymale.  Elle  filtre  une  eau 
qui  fert  à  humeôe.r  le  globe  de  l’œil  ,  &  qui  fe  rend 
dans  une  cavité  que  l’on  nomme  fac  lacrymal .  C’eft 
de  cette  cavité  que  la  compreffion  des  mufcles  occa- 
fionnée  par  la  douleur  ,  la  joie  ,  ie  rire  ,  occ.  fait 
fortir  une  humeur  que  nous  appelions  larme . 

LARME  BATAVIQUE.  Les  trois  expériences  fui- 
vantes  renferment  tous  les  Phénomènes  que  nous  pré¬ 
fente  une  efpece  de  larme  de  verre  que  l’on  nomme 
affez  cpmmunéwnt  $ atavique  ,  parçe  qu’on  a  çpm- 
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mencé  à  la  travailler  en  Hollande  ,  appellée  en  latin 

batavia. 

Première  Expérience .  Prenez  un  peu  de  la  matière 
fondue  dont  on  fait  les  verres  ;  laiffcz-la  couler  8c 
tomber  dans  un  vafe  plein  d’eau  ;  biffez  refroidir 
dans  l’eau  la  partie  la  plus  épaiffe  8c  la  plus  pefan- 
te  qui  coule  fansfe  détacher  tout-à-fait  ,  8c  qui  s’al¬ 
longe  en  forme  de  larme  ;  frappez  avec  un  marteau 
la  tête  de  cette  larme  ,  elle  ne  fe  brifera  pas. 

Explication .  Les  parties  frappées  ne  peuvent  pas 
être  difpofées  en  forme  de  voûte  ,  fans  fe  foutenir 
les  unes  les  autres  ;  elles  doivent  donc  être  a  Pér 
preuve  de  vos  coups. 

Seconde  Expérience .  Rompez  l’extrémité  de  la  queue 
de  la  larme  batavique  ;  elle  s’écartera  tout  d’un  coup 
en  poufliere  blanche  ,  à  deux  ou  trois  pieds  à  la  ronde. 

Explication .  La  larme  batavique  eft  un  compofé 
de  furfaces  de  verre  mifes  les  .unes  fur  les  autres. 
Puifque  c’efl  dans  l’eau  que  l’on  a  laide  refroidir  le 
corps  de  cette  larme  ,  il  s’enfuit  évidemment  que 
ïa  première  furface  a  fes  parties  beaucoup  mieux  rap¬ 
prochées  8c  beaucoup  mieux  liées  que  la  fécondé  ; 
la  fécondé  furface  beaucoup  mieux  que  la  troifieme  * 
ainfi  des  autres  jufqu’à  la  derniere  qui  renferme  un 
grand  nombre  de  bulles  d’air  que  l’on  voit  raffemblées 
au  centre.  Lorfque  vous  rompez  l’extrémité  de  la 
queue  de  la  larme  batavique  ,  l’air  extérieur  entre 
avec  impétuofité  dans  le  corps  de  la  larme  ,  8c  chaffe 
l’air  intérieur  de  la  place  qu’il  occupoit.^Celui-ci  pé¬ 
nétré  de  furface  en  furface  jufqu’à  la  première  ;  8c 
comme  il  a  fuivi  des  routes  qui  ailoient  toujours  en 
fe  rétréciffant  ,  parce  que  les  premières  furfaces  ont 
leurs  parties  beaucoup  mieux  rapprochées  que  les 
autres  ,  il  a  acquis  une  force  qui  î’a  mis  en  état  de 
faire  éclater  la  larme  en  mille  pièces. 

Le  Pere  Régnault  remarque  dans  fes  entretiens 
phyliques  que  Pair  extérieur  entrant  par  la  queue  rom¬ 
pue  de  la  larme  batavique.,  fait  à-peu-près  ce  que 
fait  Pair  qu’on  biffe  rentrer  trop  vite  dans  le  réci¬ 
pient  de  la  machine  pneumatique  ,  auquel  on  a  adapté 
le  tuyau  d’un  baromètre.  Cet  air  trouvant  tout  à  coup 
accès  par  le  bout  inférieur  du  baromètre  ,  lance  le 
mercure  en  haut ,  avec  tant  de  violence  ,  qu’il  brife 
}e  tuyau  en  plufisurs  pièces. 
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Troifieme  Expérience .  Au  lieu  de  faire  refroidir  dans 
l’eau  la  larme  batavique  ,  iaiffez-la  refroidir  dans  Pair, 
&  rompez  enfuiîe  l’extrémité  de  la  queue  ;  la  larme 
ne  fe  hrifera  pas. 

Explication .  Les  larmes  qui  fe  refroidirent  dans 
l’air  ne  fe  brifent  pas  ,  parce  que  leurs  différentes 
couches  ou  furfaces  qui  fe  refroidiffent  lentement  8c 
prefque  en  même  -  temps  ,  laiffent  des  interfaces 
égaux. 

C’eff  apparemment  pour  la  même  raifon  que  les 
larmes  recuites  ne  fe  brifent  pas  plus  que  les  larmes 
refroidies  dans  l’air. 

LARYNX.  Le  larynx  eft  le  commencement  de  la 
trachée-artere. 

LATITUDE.  La  latitude  d’une  ville  eff  la  diffance  qu’il 
y  a  du  Zénith  de  cette  ville  à  l’équateur  céleffe.  Nous 
avons  dit  en  fon  lieu  qu’une  perfonne-  a  fon  Zénith 
au  point  du  Ciel  qui  fe  trouve  précifément  fur  fa 
tête  ;  l’on  a  donc  raifon  d’avancer  que  tous  les  pays 
qui  font  fous  la  ligne  ,  n’ont  point  de  latitude  , 
puifqu’ils  ont  leur  ! 'Zénith  dans  l’équateur  ;  8c  que 
ceux  qui  font  fous  les  pôles  ,  ont  la  plus  grande  la¬ 
titude  poflible  ,  puifque  leur  Zénith  eff  éloigné  de 
l’équateur  de  90  degrés. 

C’eff  fur  le  cercle  méridien  que  fe  comptent  les 
degrés  de  latitude.  Avignon  ,  par  exemple  ,  a  43  de¬ 
grés ,  57  minutes,  2 5  fécondés  de  latitude  boréale  , 
parce  que  l’arc  de  fon  méridien  compris  entre  Pé- 
.quateur  céleffe  ,  8c  le  Zénith  de  cette  ville  eff  de  45 
degrés  ,  57  minutes  T  25  fécondés.  Cette  latitude 
s’appelle  boréale  ,  parce  que  Avignon  fe  trouve  dans 
la  partie  boréale  de  la  fphere.  Ceux  qui  auroient  eu 
quelque  peine  à  comprendre  cet  article  ,  n’ont  qu’à  fe 
former  une  idée  de  la  fphere  ,  8c  ils  verront  combien 
il  eff  aifé  d’entrer  dans  ces  fortes  de  connoilfances. 
L’on  doit  encore  lire  les  articles  qui  commencent  par 
les  mots  Logarithme  8c  Trigonométrie  ,  fi  l’on  veut  fe 
mettre  en  état  de  refondre  les  deux  problèmes  fui- 
vants  ,  qu’on  11c  doit  pas  regarder  comme  indifférents, 
en  Phyfique. 

Problème  premier .  Trouver  la  latitude  d’une  ville 
quelconque  ,  par  exemple  ,  de  Paris. 

Réfolution.  Prenez  l’élévation  du  pôle  boréal  fur 
l’horifon  de  Paris ,  que  vous  trouverez  par  la  ipétlrç- 
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de  fuivante.  i°.  Pendant  une  nuit  d’hyver  ,  obfervez; 
une  des  étoiles  qui  11e  Te  couchant  jamais ,  paffe  pen¬ 
dant  cette  nuit  deux  fois  par  le  méridien  de  Paris. 

20.  Prenez  fa  plus  grande  <k.  fa  plus  petite  hauteur 
fur  l’horifon. 

3°.  Prenez  la  différence  entre  la  plus  grande  &  la 
plus  petite  hauteur  de  cette  étoile. 

4°.  Ajoutez  à  la  plus  petite  hauteur  de  l’étoile  en 
queftion  ,  la  moitié  de  la  différence  trouvée  ,  vous  au¬ 
rez  l’élévation  du  pôle  boréal  fur  l’horifon  de  Paris  , 
comme  nous  l’avons  démontré  dans  l’article  des  étoiles. 
Je  dis  que  vous  aurez  par-là  même  la  latitude  de  la 
même  ville.  Pour  démontrer  cette  propolition  ,  je  me 
lers  de  la  figure  20  ,  de  la  planche  2  ,  dans  laquelle 
A  B  repréfente  l’axe  du  monde  ;  le  point  B  ,  le  pôle 
boréal  ;  le  point  A  ,  le  pôle  auftral  ;  D  C  ,  l’équateur 
célefte  ;  DAB  H  >  le  méridien  de  Paris  ;  M  N  ,  le  pa¬ 
rallèle  de  la  même  ville  ,  c’eft  -  à  -  dire  ,  le  cercle 
parallèle  à  l’équateur  qui  paffe  par  le  Zénith  de  Paris  5 
DM  marquera  évidemment  la  latitude  de  Paris  ,  Sc 
H  B  l’élévation  du  pôle  boréal  fur  l’horifon  de  cette 
ville.  J?ai  donc  à  démontrer  que  l’arc  B  H  eff  égal  à 
l’arc  D  M. 

Démonftration .  L’arc  D  B  ,  vaut  90  degrés  ,  puifqu’il 
repréfente  la  diftance  de  l’équateur  au  pôle  diumon- 
de.  L’arc  M  H  vaut  90  degrés ,  puifqu’il  repréfente 
la  diffance  du  Zénith  de  Paris  à  fon  horifon.  Donc 
l’arc  D  B  eff  égal  à  l’arc  M  H.  Otez  la  partie  commu¬ 
ne  MB;  il  vous  reffera  D  M  égal  à  B  H.  Mais  DM 
marque  la  latitude  de  Paris  ,  &  BH  l’éjévation  du 
pôle  boréal  fur  l’horifon  de  cette  ville.  Donc  la  lati¬ 
tude  d’une  ville  eff  toujours  égale  à  l’élévation  du 
pôle  fur  l’horifon  de  cette  ville.  L’on  a  trouvé  par 
cette  méthode  que  la  latitude  de  Paris  eff  de  48  de¬ 
grés  ,  50  minutes  ,  10  fécondés. 

Ceux  qui  ,  peu  au  fait  de  la  fphere  ,  ne  compren- 
droient  pas  la  bonté  de  cette  démonftration  ,  fe  rap¬ 
pelleront  que  les  habitants  de  la  terre  qui  ont  leur 
Zénith  dans  l’équateur  ,  ont  les  deux  pôles  à  leur 
horifon  ,  &;  que  plus  ils  s’écartent  de  Péqnaieur , 
plus  ils  voient  s’élever  fur  l’horifon  le  pôle  vers  le¬ 
quel  ils  s’avancent;  donc  la  latitude  eff  toujours  égale 
ù  l'élévation  du  pôle. 

Problème  fecçnd*  Connoiffant  la  latitude  d’une  ville  , 
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çonnoître  la  grandeur  du  parallèle  fous  lequel  elle 
le  trouve, 

Réfolution .  Faites  l’analogie  fuivante  ,  le  fïnus 
?.al  :  au  /inus  du  complément  de  la  latitude  du  lieu , 
par  exemple  ,  de  Paris  :  :  la  grandeur  de  l’équateur 
terrc/lre  que  l’on  fait  être  de  9000  lieues  :  à  la  gran¬ 
deur  du  parallèle  de  Paris  ;  c’efl-à-dire ,  en  faifant 
ufage  des  logarithmes ,  10  ,  0000000  logarithme  du  fi- 
nus  total.  9,  8182986,  logarithme  de  41  degrés  ,  9 
minutes ,  $0  fécondés  ,  complément  de  la  latitude  de 
P aris  :  3  ,9542425  logarithme  de  9000  lieues.  3  ,  7  7  2  5  4 1  ï 
logarithme  de  59*5  lieues  ,  valeur  du  parallèle  de  Taris. 
L’on  trouve  cette  valeur  en  ajoutant  d’abord  le  fécond 
terme  de  la  proportion  arithmétique  précédente  au 
îroifieme  ,  &  en  ôtant  de  cette  fomme  le  premier 
terme  ;  le  reliant  donne  le  quatrième  terme  que  l’on 
cherche.  Il  faut  donc  démontrer  que  l’on  peut  faire 
l’analogie  fuivante  ,  le  finus  total  :  au  finus  du  com¬ 
plément  de  la  latitude  de  Paris  :  :  la  grandeur  de  l'é¬ 
quateur  terre  ftre  :  à  la  grandeur  du  parallèle  de  Paris. 

Dénionftration .  i°.  la  ligne  D  C  ,  fîg.  20  ,  pl.  2  repré¬ 
fente  le  rayon  de  l’équateur  terreftre  ;  la  ligne  M  N  , 
le  rayon  du  parallèle  de  Paris  ;  l’arc  DM,  la  latitude 
de  cette  ville  ;  l’arc  MB  ,  le  complément  de  la  la¬ 
titude  de  cette  ville. 

2°.  Les  rayons  font  comme  les  circonférences  des 
cercles  auxquels  ils  appartiennent  ;  donc  l’on  peut 
faire  l’analogie  fuivante  ,  D  C  rayon  de  l'équateur  ter - 
reftre  ;  M  N  rayon  du  parallèle  de  Paris  :  :  la  circon- 
jercnce  de  l'équateur  terreftre  :  à  la  circonférence  du 
parallèle  de  Paris. 

3°.  D  C  e/l  le  /inus  total ,  &  M  N  eft  le  finus  droit 
de  l’arc  MB  ,  complément  de  la  latitude  de  Paris  ; 
donc  le  finus  total  :  au  finus  droit  du  complément  de 
la  latitude  de  Paris  :  :  la  grandeur  de  l’équateur  ter- 
reflre  :  à  la  grandeur  du  parallèle  de  Paris. 

Pour  donner  à  cette  article  toute  l’étendue  qu’il 
mérite  ,  il  a  été  nécefiaire  de  dreifer  une  table  alpha¬ 
bétique  dés  latitudes  boréales  méridionales  des 
principales  villes  du  monde.  On  la  trouvera  à  la  fin 
de  ce  volume. 

LAVAL  ,  (Antoine  )  correfpondant  de  /’ Académie- 
Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  Profejfeur  de  Mejfieurs 
Us  Gardes  Eundarts  à  Marfeiüe  ?  ù  de  Mejfieurs  les 
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fïardes  de  la  Marine  à  Toulon  ,  ProfeJTeur  Royal  d* Hy¬ 
drographie  ,  naquit  environ  Vannée  1662,  A  l’âge  de 
16  ans  il  entra  dans  la  Compagnie  de  Jefus  où  il  fe 
diftingua  par  le  goût  le  plus  décidé  pour  la  phyfique 
St  les  mathématiques.  Il  n’eft  pas  feulement  connu 
par  les  obfervations  qu’il  fit  au  Miffiflipi  où  le  Roi 
l’envoya  ,  en  1710  ,  en  qualité  de  Mathématicien  ,  &c 
dont  il  a  rendu  compte  au  public  dans  fon  voyage  de 
la  Louifiane  -,  mais  encore  par  un  ouvrage  fur  les  ré¬ 
fractions,  par  des  réflexions  fur  le  fyftême  de  Newton  , 
par  une  infinité  d’obfervations  agronomiques ,  dont  îa 
plupart  font  inférées  dans  les  Mémoires  de  l’ Académie- 
Royale  des  Sciences?  de  Paris.  Le  détail  que  nous  pour¬ 
rions  en  faire  nous  meneroit  trop  loin.  Nous  ren¬ 
voyons  le  IcCteur  aux  Mémoires  de  cette  illuflre  Com¬ 
pagnie  qui  fe  trouvent  entre  l’année  1706  l’année 
1728  ;  il  verra  quel  rôle  le  P.  Laval  y  joue  ,  St  quel¬ 
les  étoient  fes  relations  avec  les  Savants  de  l’Europe. 
Il  mourut  à  Toulon  le  5  Septembre  1728,3  l’âge  d’en¬ 
viron  66  ans. 

LEIBTNITZ  (  Godefroy  Guillaume  )  naquit  à  Icip • 
fick  en  Saxe  ,  le  23  Juin  1646.  Si  nous  avions  à  faire 
l’hiftoir.e  complété  de  ce  Savant  du  premier  ordre  , 
nous  marcherions  fur  les  traces  de  M.  de  Fontenelle  ; 
nous  le  décompoferions  ,  St  nous  prouverions  qu’il 
a  été  grand  Poète  ,  fidèle  St  favant  Hiftorien  , 
laborieux  Jurifconfulte  ,  habile  Politique  ,  fubtil  Mé- 
taphyficien  ,  profond  Mathématicien  ,  St  un  Phyficien 
du  premier  ordre.  Nous  ferions  même  remarquer 
qu’il  a  compofé  dans  chacune  de  ces  fciences  les 
plus  beaux  St  les  plus  grands  ouvrages.  Mais  dans 
un  Dictionnaire  comme  celui-ci ,  nous  ne  devons  con- 
fidérer  le  fameux  Leibtnitz  que  comme  Phyficien  St 
Mathématicien  ;  encore  faut-il  que  les  points  de  Ma¬ 
thématique  dont  nous  parlerons  ,  aient  quelque  rap¬ 
port  avec  la  Phyfique.  C’efl  donc  fous  ces  deux  der¬ 
niers  points  de  vue  que  nous  allons  le  préfenter. 
Les  faits  que  nous  allons  citer  ,  font  tous  tirés  de 
l’éloge  hiflorique  que  fit  M.  de  Fontenelle  à  la 
mort  de  M.  Leibtnitz.  Son  nom  ,  dit-il  ,  efl  à  la  tête 
des  plus  fublimes  problèmes  qui  aient  été  réfolus  de 
nos  jours ,  St  il  efl  mêlé  dans  tout  ce  que  la  Géo¬ 
métrie  moderne  a  fait  de  plus  grand  ,  de  plus  dif¬ 
ficile  St  de  plus  important.  Les  aCtes  de  Léipfick  ,  les 


I 


j,  jo  L  È  ï  (  , 

Journaux  des  Savants ,  les  Mémoires  de  PAcadéiîiîé' 
des  Sciences  de  Paris ,  font  pleins  de  lui  en  tant 
que  Géomètre.  L’hifloire  des  infiniment  petits  fuf- 
fit  pour  faire  connoître  fon  génie.  Ën  1684  M.  Leibt- 
nitz  donna  dans  les  aftes  de  Leipfick  ,  les  réglés  du 
calcul  différentiel  ;  &  ce  ne  fut  qu’en  1687  que  pa¬ 
rurent  les  Principes  mathématiques  de  la  Philofophie 
naturelle  entièrement  fondés  fur  ce  même  calcul.  On 
fa  accufé  ,  je  le  fais  ,  d’avoir  lu  en  1672  une  let¬ 
tre  de  Newton  où  la  méthode  des  fluxions  étoit  ex¬ 
pliquée  affez  nettement.  Mais  cependant  il  paroît 
probable  que  ces  deux  grands  hommes  par  la  con¬ 
formité  de  leurs  grandes  lumières  ,  ont  trouvé  cha¬ 
cun  de  leur,  côté  cette  ici  en  ce  qui  porte ‘nos  con- 
noilfances  jufques  dans  l’infini  8c  prefque  au  de-là 
des  bornes  préfcrites  à  i’efprit  humain.  Les  ouvrages 
de  Phyfique  de  ce  Savant  font  Theoria  motus  abf- 
tracli  8c  Theoria  motûs  concreti .  Le  premier  dédié 
à  l’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  eft  fur 
le  mouvement  en  général.  Le  fécond  dédié  à  la  So¬ 
ciété  Royale  de  Londres  >  eft  une  application  du 
premier  à  tous  les  phénomènes.  Tous  deux  enfem- 
ble  forment,  une  Phyfique  générale  complété  ,  dans 
laquelle  l’Auteür  paroît  grand  Méchanicien.  M.  Leibt- 
tiitz  a  auffi  beaucoup  travaillé  fur  la  mefure  des  for¬ 
ces  qu’il  divifa  en  vives  8c  mortes  ;  nous  avons  exa-s 
miné  fon  principe  dans  l’article  des  Forces .  Voici  en¬ 
core  quelques  particularités  de  fa  vie  que  nous  ne 
devons  pas  paiîer  fous  filence.  En  1699  il  fut  mis 
à  la  tête  des  affociés  étrangers  de  l’Académie  Royale 
des  Sciences  de  Paris.  En  1700  il  fut  élu  Préfident 
perpétuel  de  î’Académiç  des  Sciences  de  Berlin,  dont 
il  avoit  donné  le  plan  au  Roi  de  Prufle.  En  1710 
parut  un  volume  de  cette  compagnie  fous  le  titre 
de  Mifcellanea  barolinenfia.  Là  M.  Leibtnitz  paroît 
en  divers  endroits  fous  prefque  tontes  les  différentes 
formes  d’Hiftorien  ,  d’ Antiquaire ,  d’Etymologifte  ,  de 
Phyfîcien  ,  de  Mathématicien  8c  même  d’Orafeur  ; 
car  l’Epître  dédicatoire  efl  de  lui.  En  1711  il  eut 
l’honneur  de  recevoir  la  vifite  du  fameux  Czar  Pierre 
8c  la  gloire  de  concourir  avec  ce  grand  Prince  à 
introduire  les  fciences  dans  la  Mofcovie.  En  1715 
il  eut  des  attaques  de  goutte  plus  fréquentes  que 
jamais.  Elles  le  conduifirent  au  tombeau  le  14  No¬ 
vembre  1716  à  l’âge  de  70  ans.- 
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LEMERY  (  Nicolas  )  naquit  à  Rouen  le  12  Noven z- 
bre  1645.  Il  eft  dans  la  Chymie  ce  qu’eft  Euclidd 
dan.ç  la  Géométrie  ,  Kepler  dans  l’Aftronomie  ,  8e 
Newton  dans  le  calcul.  Lorfqu’environ  l’année  1674 
M.  Lémery  ouvrit  des  Cours  publics  de  chymie  à 
Paris ,  toute  l’Europe  lui  fournit  des  Éleves.  On  vit 
une  année  jnfqifà  40  Écolfois  qui  n’étoient  venus 
que  pour  recevoir  des  leçons  d’un  fi  grand  Maître» 
Les  Rohaults  ,  les  Régis,  les  Tournefort  Sc  plufieurs 
autres  noms  fameux  pourroient  entrer  dans  la  lifte 
clc  fes  Auditeurs.  Le  Fondateur  de  la  Société  Royale 
de  Médecine  de  Sévilc  ,  difoit  qu’en  matière  de  Chy¬ 
mie  l’autorité  du  grand  Lémery  eft  plutôt  unique  , 
que  recommandable.  Le  Cours  de  Chymie  qu’il  im¬ 
prima  en  167$  prouve  que  cet  Efpagnol  ne  lui  don- 
noit  pas  des  louanges  qu’il  n’eût  pas  méritées.  Ce 
livre  traduit  en  Latin  ,  en  Allemand  ,  en  Anglois  8c 
en  Éfpagnol  ,  a  eu  des  éditions  fans  nombre.  Nous 
11e  croyons  pas  qu’il  convienne  d’en  donner  ici  l’a¬ 
brégé.  Nous  l’avons  allez  fait  connoître  dans  cent 
endroits  de  ce  Dictionnaire  ,  ou  pour  mieux  dire  , 
nous  avons  pris  dans  ce  Cours  tout  ce  que  nous 
avons  dit  fur  la  Chymie  ;  pouvions-nous  puifer  dans 
une  meilleure  fource  !  M.  Lémery  mourut  à  Paris 
le  19  Juin  1715  ,  à  l’âge  de  70  ans.  Il  avoit  été 
reçu  à  l’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  en 
l’année  1699.  Quand  l’Académie  fe  renouvella  ,  la 
feule  réputation  de  M.  Lémery  ,  dit  M .  de  Fonte- 
nelle ,  y  follicita  8c  y  obtint  pour  lui  une  place  de 
Chymifle.  Il  a  eu  le  plaifir  de  voir  dans  cette  Com¬ 
pagnie  deux  de  fes  fils  fe  diftinguer  dans  la  même 
carrière  que  leur  pere. 

Pour  donner  à  ceux  qui  n’ont  jamais  vu  les  ou¬ 
vrages  de  M.  Lémery  ,  une  idée  de  la  maniéré  dont 
il  procédoit  dans  les  queftions  de  Phyfique  ,  nous 
allons  faire  connoître  la  belle  diflertation  qu’il  lut 
à  l’Académie,  le  21  Avril  1700,  intitulée  Expli¬ 
cation  phyfique  &  chymique  des  Feux  fiouterreins  ,  des 
Tremblements  de  terre  ,  des  Ouragans  ,  des  Eclairs  (fi 
du  Tonnerre . 

Le  fyftême  qu’embraffa  M.  Lémery  fur  la  caufe  de 
ces  terribles  météores  ,  eft  fondé  fur  l’expérience  fui- 
vante.  Il  fit  un  mélange  de  parties  égales  de  limaille  de 
fer  8c  de  fgufre  pulvédfé.  Il  le  réduifit  en  pâte  avec 
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de  Peau.  Il  mit  50  livres  de  cette  pâte  dans  un  grahcl 
pot.  Il  plaça  ce  pot  dans  un  creux  qu’il  avoit  fait  cri 
terre  à  la  campagne.  Il  le  couvrit  d’un  linge  ,  St  en- 
fuite  de  terre  à  la  hauteur  d’environ  1  pied.  Il  apperçut 
3  à  9  heures  après  que  la  terre  fe  gonfloit  ,  s’échauftoit 
&t  fe  crevafloit.  Il  vit  d’aborcî  fortir  de  ces  crevalfes 
des  vapeurs  fulphiireufes  St  chaudes  ,  St  enfuite  quel¬ 
ques  flammes  qui  élargirent  les  ouvertures  St  qui  ré¬ 
pandirent  autour  une  poudre  jaune  St  noire.  11  ne 
trouva  dans  fon  pot  ,  après  l’expérience  ,  qu’une  pou¬ 
dre  noire  St  pefante  ,  c’efl-à-dire  ,  une  limaille  de  fer 
dépouillée  d’une  partie  de  fon  foufre.  M.  Lémery  tire 
de  cette  expérience  les  coflféquences  fuivantes. 

iQ.  Les  tremblements  de  terre  font  catifés  par  une 
vapeur  qui  ayant  été  produite  dans  la  fermentation 
violente  du  fer  St  du  foufre  ,  s’eft  convertie  en  un  vent 
fulphureufc  ,  lequel  fe  fait  paffage  St  roule  par  où  il 
peut  ,  en  foulevant  St  ébranlant  les  terres  fous  lefl 
quelles  il  paflè.  Si  ce  vent  fulphyreux  fe  trouve  toujours 
renfermé  fans  pouvoir  pénétrer  aucune  ifftie  pour 
s’échapper  ,  il  fait  durer  le  tremblement  de  terre 
long-temps  4  St  avec  de  grands  efforts  ,  jufqu’à  ce 
qu’il  ait  perdu  fon  mouvement  ;  mais  s’il  trouve  quel¬ 
ques  ouvertures  pour  fortir  ,  il  s’élance  avec  grande 
impétuofité  ,  St  c’eft  ce  qu’on  appelle  ouragan.  Il 
écarte  la  terre  St  fait  des  abymes.  Il  déracine  les  ar¬ 
bres  ,  il  abbat  les  maifons  ;  St  les  hommes  mêmes  ne 
feroient  pas  à  l’abri  de  fa  furie  ,  s’ils  ne  prenoient  la 
précaution  de  fe  jetter  promptement  la  bouche  St  le 
ventre  contre  terre  ,  non  pas  feulement  pour  s’empê¬ 
cher  d’être  enlevés  ,  mais  pour  éviter  ce  vent  fulfureux 
gt  chaud  qui  les  fuffoqueroit. 

t°.  Les  vents  qui  font  les  ouragans ,  s’élèvent  avec 
tant  de  violence  en  s’échappant  de  delfus  la  terre  , 
qu’il  en  monte  une  partie  jufques  aux  nues  ;  c’efl  ce 
qui  fait  la  matière  St  la  caufe  du  Tonnerre  ;  car  ce 
vent  qui  contient  un  foufre  exalté  ,  s’embarraffe  dans 
les  nues  ,  St  y  étant  battu  St  comprimé  fortement  ,  il 
y  acquiert  un  mouvement  allez  grand  pour  s’y  enflam¬ 
mer  St  y  former  l’éclair  en  fendant  la  nue  ,  St  s’élan¬ 
çant  avec  une  très-grande  rapidité. 

3°.  Ce  vent  fulfureux  enflammé  fortant  avec  violence' 
du  nuage  où  il  étoit  comme  emprifonné  ,  frappe  l’aif 
très-rudement  7l  y  roule  avec  une  vîtefîè  incompréhcii- 
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ffàle  ,  &c  nous  caufc  l’effroyable  bruit  du  îonnere-. 
Voilà  ce  qu’il  y  a  de  plus  curieux  dans  la  differtation 
dont  nous  avons  rapporté  le  titre.  Quoique  nous  n’ayons 
pas  expliqué  le  tonnerre  St  les  tremblements  de  terre 
comme  M.  Lémery  *  nous  ne  faurions  cependant  nous 
empêcher  de  convenir  qu’il  a  été  un  des  premiers  & 
connoître  une  vraie  analogie  entre  ces  deux  terribles 
.phénomènes.  II  eft  fâcheux  que  la  machine  électri¬ 
que  ne  fût  pas  connue  de  fon  temps  ;  il  n’auroit  pas 
manqué  de  la  faire  entrer  dans  fes  explications. 

LENTILLE.  Lentille  >  verre  lenticulaire  &  verre  con- 
vexo-convexe  font  trois  termes  Synonimes. 

LETON.  Le  léton  eft  un  compofé  de  cuivre  rouge 
8t  de  calamine.  L’expérience  nous  apprend  que  ioo* 
livres  de  calamine  ,  8c  too  livres  de  cuivre  rouge 
fondues  enfemble  ,  ne  donnent  que  150  livres  de 
léton. 

LEVIER.  Cherche  1  Méchanîque. 

LIBRATION  DE  LA  LUNE.  C’eft  un  mouvement 
jprefque  infenfible  par  lequel  les  taches  de  la  Lune  pa¬ 
rodient  à  chaque  révolution  de  cet  aftre  ,  d’abord  s’ap¬ 
procher  ,  puis  s’écarter  du  centre  de  cette  Planete  9 
enfin  fe  rétablir  à~peu-près  dans  le  même  état  où  elles 
étoient  auparavant.  La  grande  caufe  de  ccrte  libration 
eft  que  la  Lune  eft  fujetre  à  plufieurs  inégalités  confi- 
dérables  dans  chacune  de  fes  révolutions  autour  de  la 
terre  ,  tandis  que  fon  mouvement  de  rotation  eft  uni¬ 
forme.  Cherchez  Lune, 

.  LIEU,  Le  lieu  d’un  corps  eft  la  place  ou  î’cfpace  que 
ce  corps  occupe.  C’eft  vouloir  perdre  le  temps ,  que 
de  parler  en  Phyfique  de  la  diftinêlion  que  l’on  doit 
mettre  entre  le  lieu  externe  8c  le  lieu  interne. 

LIEUE.  Les  lieues  fe  divifent  en  grandes ,  moyennes 
St  petites.  Les  premières  contiennent  5000,  les  moyen¬ 
nes  ou  communes  2400  ,  8c  les  petites  2000  pas  géo¬ 
métriques.  Un  degré  célefte  correfpond  à  25  lieues 
communes  de  France. 

LIGNE.  La  ligne  droite  eft  celle  qui  Va  direftement, 
&c  la  ligne  courbe  eft  celle  qui  ne  va  pas  dire&ement 
d’un  lieu  à  un  autre.  Voyez- en  formation  phyfique 
dans  les  articles  du  mouvement  en  ligne  droite  8c  en 
ligne  courbe. 

LIMBE.  Les  Aftronomes  ont  donné  le  nom  de  limbe* 
aux  bords  du  Soleil  Sc  de  la  Lune* 
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LIQUIDE.  Nous  prenons  avec  le  commun  des  Phy- 
ficiens  fluide  &c  Liquide  dans  un  même  fens.  Voye^  ce 
que  nous  avons,  dit  de  ces  fortes  de  corps  dans 

V-hy  drolatique . 

LIVRE.  La  livre  ordinaire,  ou  la  livre  poids  de  marc 
contient  feize  onces. 

LOGARITHMES.  Les  logarithmes  font  des  nombres 
artificiels  qu’on  fubffituc  aux  nombres  ordinaires ,  pour 
changer  toutes  les  efpeces  de  multiplications  en  addi¬ 
tions  ,  &c  toutes  les  efpeces  de  divifions  en  fowftrac- 
tions.  Quoique  ce  terme  appartienne  directement  à  la 
géométrie  ,  nous  ne  pouvons  nous  dilpenfer  de  le  faire 
çonnoître  ;  il  eft  peu  de  livres  de  Phyfique  où  l’on  n’en 
fade  mention.  D’ailleurs  nous  en  ferons  grand  ufage 
dans  l’article  de  la  Trigonométrie.  C’ell  pour  faire 
entrer  fans  peine  le  leêîeur  dans  le  fens  de  la  défini¬ 
tion  des  logarithmes ,  que  nous  allons  pofer  les  prin¬ 
cipes  fuivants. 

PREMIERE  VÉRITÉ . 

Quatre  quantités  font  en  proportion  géométrique  , 
lorfque  la  première  cil  à  la  fécondé  ,  comme  la  troi- 
fieme  eft  à  la  quatrième.  Si  l’on  me  donne  ,  par  exem¬ 
ple  ,  les  quatre  quantités  6,3,  8, 4  ;  je  pourrai  affurer 
qu’elles  font  en  proportion  géométrique  ,  parce  que 
de  même  que  6  contient  deux  fois  5  ,  de  même  S 
contient  deux  fois  4.  Les  Géomètres  ,  au  lieu  de  dire 
tout  de  fuite  6  eft  à  3 ,  comme  8  efl  à  4 ,  difent  pour 
être  plus  courts ,  6  :  31:8:4. 

SECONDE  VÉRITÉ. 

Lorfque  l’on  a  les  trois  premiers  termes  d’une  pro¬ 
portion  géométrique  ,  fkque  l’on  veut  trouver  le  qua¬ 
trième  ,  l’on  doit  multiplier  le  fécond  terme  par  le 
troiiieme  ,  divifer  le  produit  par  le  premier  terme, 
le  quotient  vous  donnera  Je  quatrième  terme  que  vous 
cherchez.  L’on  me  donne  ,  par  exemple  ,  les  trois 
quantités  6,  3  ,  8  ;  fi  je  veux  en  trouver  une  quatrième 
qui  finiffe  la  proportion  ,  je  multiplierai  3  par  8  ;  je 
diviferaî  le  produit  24  par  6  ,  <k  le  quotient  4  me 
donnera  la  quatrième  quantité  que  je  demande.  En 
effet  6:  3  :  :  8  :  4.  C’eff-là  ce  que  l’on  appelle  réglé  de 
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trois  ;  c’eft  ,  comme  vous  venez  de  le  voir ,  une  opéra¬ 
tion  dans  laquelle  à  trois  nombres  donnés  l’on  cherche 
un  quatrième  proportionnel  géométrique. 

TROISIEME  VÉRITÉ . 

i 

Quatre  grandeurs  font  en  proportion  arithmétique  , 
îoiTque  la  quantité  par  laquelle  la  première  différé  de 
3a  fécondé  eft  égale  à  la  quantité  par  laquelle  la  rroi- 
fieme  différé  de  la  quatrième.  Si  l’on  me  donne  ,  par 
exemple  ,  les  4  nombres  io  ,  n  ,  20  ,  21  ;  je  pourrai 
affurer  qu’ils  font  en  proportion  arithmétique  ,  parce 
que  de  môme  que  le  nombre  1  marque  la  différence 
qu’il  y  a  entre  10  Sc  n  ,  de  même  le  nombre  1  mar- 
cjue  la  différence  qu’il  y  a  entre  20  8c  21.  Par  la  môme 
raifon  les  nombres  naturels  1,2,  3 ,  4  >  8cc.  font  en 
proportion  arithmétique. 

QUATRIEME  VÉRITÉ . 

Lorfque  l’on  a  les  trois  premiers  termes  d’une  pro¬ 
portion  arithmétique  ,  8c  que  l’on  veut  trouver  le 
quatrième  ,  l’on  doit  additionner  le  fécond  8c  le  troi- 
fieme  termes  ;  ôter  de  cette  fomme  le  premier  terme  ; 
8c  le  reftant  vous  donnera  le  quatrième  terme  que  vous 
cherchez.  L’on  me  donne  ,  par  exemple  ,  10,  n,  20  ; 
8c  l’on  me  dit  de  finir  la  proportion  arithmétique. 
Pour  en  venir  à  bout  ,  j’additionnerai  n  8t  20  ;  du 
produit  31  j’ôterai  10  8c  le  reliant  21  me  donnera  ce 
que  je  demande.  En  effet,  nous  avons  déjà  remarqué 
que  les  4  nombres  10,  11  ,  20  ,  21  étoient  en  propor¬ 
tion  arithmétique.  C’ell-là  ce  que  l’on  pourroit  nom¬ 
mer  ,  réglé  de  trois  arithmétique  ,  parce  que  par  cette 
opération  l’on  trouve  à  trois  nombres  donnés  un  qua¬ 
trième  proportionnel  arithmétique. 

CINQUIEME  VEFMTÉ. 

Le  finus  droit  d’un  arc  ou  d’un  angle  mefuré  par  est 
arc  ,  n’elt  autre  chofe  qu’une  ligne  perpendiculaire  ti¬ 
rée  d’une  des  extrémités  de  cet  arc  fur  le  diamètre 
qui  paffe  par  l’autre  extrémité.  Ainfi  la  ligne  E  B 
fie-  5  pL  4  ,  ellen  même  temps  finus  droit  de  l’arc  E  D  , 
de  l’arc  E  A  ,  8c  d’un  angle  mefuré  par  E  D.  Le  rayon 
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eft  toujours  fin  us  droit  d’un  quart  de  cercle  ;  il  a  le 
nom  de  finus  total  ,  parce  que  c’eft  le  plus  grand  des 
finus  droits.  CD  ,  par  exemple  ,  finus  droit  de  la  moi¬ 
tié  de  l’arc  A  E  D  a  le  nom  dê  finus  total.  Les  Géo¬ 
mètres  ,  pour  ne  tomber  dans  leur  calcul  dans  aucune 
erreur  fenfible  ,  divifent  le  finus  total  en  dix  millions 
de  parties  ,  8c  les  autres  finus  droits  à  proportion  , 
fuivant  qu’ils  appartiennent  à  des  arcs  plus  grands 
ou  plus  petits. 

SIXIEME  V  E  RI  TÉ. 

La  tangente  d’un  arc  de  cercle  eft  une  ligne  droite 
qui  touche  le  cercle  à  Punè  des  extrémités  de  cet  arc  » 
8c  qui  eft  prolongée  jufqu’à  ce  qu’elle  rencontre  une 
fécondé  ligne  qui  part  du  centre  du  cercle ,  8e  qui 
pafle  par  l’autre  extrémité  de  l’arc  ;  cette  fécondé 
ligne  fe  nomme  la  fécante .  La  ligne  A  M  fig.  17  pL  z 
par  exemple  ,  eft  une  tangente  ,  8c  la  ligne  CM  la 
fécante  qui  lui  répond.  Les  Géomètres  ont  divifé  les 
tangentes  8c  les  fécantes  en  encore  plus  de  parties 
que  les  finus  ,  comme  on  peut  le  voir  dans  les  tables 
des  finus  *  tangentes  8c  fécantes » 

^  * 

SEPTIEME  VÉRITÉ. 

De  même  qu’en  Arithmétique  la  connoiiïance  de 
trois  nombres  conduit  à  la  connoiiïance  d’un  quatrième , 
comme  nous  l’avons  remarqué  dans  la  fécondé  vérité  ; 
de  même  en  Trigonométrie  la  connoiiïance  de  trois 
parties  d’un  triangle  reftiligne  conduit  à  la  connoif¬ 
fance  des  trois  autres  parties  de  ce  même  triangle.  Si 
je  connois ,  par  exemple  ,  le  côté  AC  ,  le  côté  A  B  8c 
l’angle  A  du  triangle  CAB,  fig .  9  pl.  1  ;  il  me  fera  fa¬ 
cile  de  connoître  ia  valeur  de  l’angle  C  ;  la  Trigono¬ 
métrie  me  fournit  pour  cela  les  réglés  les  plus  fûres  8c 
les  plus  faciles. 

HUITIEME  VÉRITÉ. 

Les  trois  parties  que  l’on  doit  connoître  dans  un 
triangle  reftiligne  pour  arriver  à  la  connoiiïance  des 
trois  autres  ,  doivent  être  deux  côtés  8c  un  angle  ,  ou 
deux  angles  8c  un  côté  ,  ou  trois  côtés.  Si  l’on  ne  coh- 
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noiffoit  que  les  trois  angles  d’un  triangle  rcftiligne  , 
Lon  ne  pourroit  jamais  parvenir  à  la  connoiflance  du 
triangle  en  entier,  parce  que  deux  triangles  rectilignes 
inégaux  peuvent  avoir  leurs  trois  angles  égaux. 


NEUVIEME  VEB.ITÉ. 

L’opération  parlaquelle  on  parvient  à  la  connoiffimce 
de  quelque  partie  d’un  triangle  s’appelle  réfolution  de 
ce  triangle.  C’eft  par  la  réglé  de  proportion  que  le  fait 
cette  réfolution.  Suppofons  ,  par  exemple  ,  que  je 
lâche  que  le  côté  AB  du  triangle  ACB  ,  fig,  14  pl.  3  » 
eft  de  150  ,  le  côté  B  C  de  50  toifes  ,  &  l’angle  C  de 
100  degrés  ;  ü  je  veux  avoir  la  valeur  de  l’angle  A  , 
je  me  fers  de  la  regie  de  trigonométrie  qui  m’aifure 
que  les  côtés  d’un  triangle  font  entr’eux  comme  les 
fmus  droits  des  angles  oppofés  à  ces  mêmes  côtés  ,  8c 
je  dis  :  150  toifes  ,  valeur  du  coté  A  B  ,  font  à 
9848077  ,  valeur  du  fmus  d'un  angle  de  100  degrés  ; 
comme  50  toifes  ,  valeur  du  coté  B  C ,  font  à  un  qua¬ 
trième  terme  que  je  cherche.  Pour  le  trouver  ,  je 
multiplie  le  fécond  terme  9848077  par  le  troifieme 
terme  50;  je  divife  le  produit  492403850' par  le  pre¬ 
mier  terme  150  &c  le  quotient  me  donne  un  {inus  droit 
dont  la  valeur  effi  de  5282692.  Je  cherche  dans  mes 
tables  trigonométriques  à  quel  angle  correfpond  ce 
fmus  3  je  trouve  que  c’eft  à  un  angle  de  19  degrés  10 
minutes  ,  &c  je  conclus  que  c’effi-là  la  valeur  de 
l’angle  A. 

Si  l’on  me  demande  comment  j’ai  pu  trouver  dans 
les  tables  trigonométriques  le  fmus  d’un  angle  de  100 
degrés  ,  puifque  dans  ces  fortes  de  tables  les  fmus  ne 
vont  que  jufqu’à  90  degrés  ;  je  réponds  que  dans  cette' 
occafion  j’ai  pris  le  fmus  d’un  angle  de  80  degrés.  Nous 
avons  prévenu  cette  difficulté  dans  la  cinquième  vérité  , 
en  difant  que  la  ligne  E  B  étoit  en  même  temps  fmus 
droit  du  petit  arc  ED  8c  de  fon  fupplémcnt  Ë  A  , 
fig,  5  pl,  4. 

Telle  effila  méthode  dont  on  s’effifervi  jufqu’environl’an, 
née  1614.  Elle  étoit  fujette  à  deuxgrands  inconvénients. 
I)  falloir  pour  arriver  à  la  connoiffimce  de  quelque  par, 
tie  d’un  triangle  employer  la  multiplication  St  la  divi- 
fion  ,  opérations  très-longues  ,  très-ennuyantes  ,  lorf, 
qu’il  s’agit  de  deux  nombres  ççmMérables  ,  dans 
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lefiquelles  il  n’eft  que  trop  facile  de  fe  tromper.  Le 
fameux  Jean  Neper ,  écoiïois  ,  baron  de  Merchifton  , 
entreprit  de  fubftituer  dans  les  calculs  trigonométrie 
ques  à  la  multiplication  8c  à  la  divifion  ,  l’addition  8c 
la  fouftra&ion  ,  opérations  très-courtes  ,  quelque 
grands  que  foient  les  nombres  dont  il  s’agit  ,  8c  dans 
Iefquelles  les  fautes  font  prefque  impoffibles.  Il  lui 
falloir  ,  pour  venir  about  de  fon  delfcin  ,  trouver  des 
nombres  qui  fulfent  en  proportion  arithmétique  ,  8c  qui 
correfpondiffent  aux  anciens  nombres  qui  étoient  en 
proportion  géométrique.  Il  réuflit  dans  fa  pénible  8c 
utile  entreprise  ,  8c  c’eft  par  le  moyen  des  réglés  qu’il 
a  données ,  que  l’on  trouve  non  feulement  les  logarith¬ 
mes  des  finus  8c  des  tangentes  des  arcs  depuis  une  mi¬ 
nute  iufqtfà  90  degrés  ;  mais  encore  les  logarithmes 
pour  les  nombres  naturels  depuis  l’unité  jufqu’à  ioooo. 
Ces  logarithmes  font  entr’eux  en  proportion  arithméti¬ 
que  ^  voici  comment  on  s’en  fert.  Je  fuppofe  que  dans 
le  triangle  AC  B  ,  fig«  14  pL  3  je  connoiffè  le  côté  A  B 
de  150  ,  le  côté  B  C  de  50  toifes  ,  8c  l’angle  C  de  100 
degrés  ;  fi  je  veux  connaître  l’angle  A  ,  je  chercherai 
dans  mes  tables  le-  logarithme  de  150  ,  que  je  trouve¬ 
rai  de  2  ,  1,760913  ;  le  logarithme  de  50  qui  vaut 
1,  6989700  ,  8c  le  logarithme  du  finus  d’un  angle  de 
100  degrés  dont  la  valeur  eft  9  ,  99335 15. 

Ces  trois  logarithmes  une  fois  trouvés  ,  je  dirai  4 
2  ,  1760913  ,  valeur  âu  logarithme  dû  côté  A  B  ejl  à 
9  5  99  335  15  ?  valeur  du  logarithme  du  finus  d’un  angle  de 
100  degrés  ,  comme  1  ,6989700  ,  valeur  du  logarithme 
du  coté  B  C  ,  eft  à  un  quatrième  logarithme  que  je 
cherche.  Pour  le  trouver  ,  j’additionne  le  fécond  loga¬ 
rithme  9 , 9933515  5  avec  le  troifieme  1 ,  6989700  ;  de 
la  fomme  11  ,  6923215  ,  je  fouftrais  le  premier  loga¬ 
rithme  2  ,  1760913  ,  8c  le  reliant  me  donne  un  loga¬ 
rithme  qui  vaut  9  ,  5162302.1e  cherche  dans  mes  tables 
à  quel  angle  correfpond  ce  logarithme  ;  je  trouve  que 
c’eft  à  un  angle  de  19  degrés  10  minutes,  8c  je  conclus 
que  c’eft-Ià  la  valeur  de  l’angle  A.  M.  l’Abbé  de  la 
Caille  a  donc  eu  raifon  de  dire  dans  fes  éléments  de 
Mathématique  que  les  logarithmes  font  des  nombres 
artificiels  qu’on  fubftittie  aux  nombres  ordinaires  , 
pour  changer  toutes  les  efpeces  de  multiplications 
en  additions  ,  8c  toutes  les  efpeces  de  divifions  en 
fonftraôtions.  M.  Ozanam  les  avoir  défini  avant  lui  des 
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nombres  qui  gardent  la  progrelîion  arithmétique  ,  tan¬ 
dis  que  ceux  dont  ils  font  logarithmes  gardent  la  géo¬ 
métrique.  La  folution  des  queftions  fuivantes  jettera  un 
grand  jour  fur  cet  article. 

PREMIERE  QUESTION . 

Comment  s’y  eft-on  pris  pour  conftruire  les  tables 
des  logarithmes  ? 

L’on  a  fuppofé  que  le  logarithme  de  1  étoit  o,  0000000; 
le  logarithme  de  10  étoit  1  ,  0000000  ;  le  logarithme 
de  100  étoit  2 ,0000000  ;  le  logarithme  de  iooo  étoit 
3  ,  0000000  ,  &c.  En  effet  ,  de  même  que  les  quatre 
nombres  1  ,  10  ,  100  ,  1000  font  en  proportion  géomé¬ 
trique  ,  de  même  les  4  logarithmes  (  o  ,  0000000  ) 
(  1  ,  0000000  )  (  2  ,  0000000  )  (  3 , 0000000  )  font  en 
proportion  arithmétique.  Cet  arrangement  a  eu  lieu 
dans  tout  le  cours  de  l’exemple  fuivanr. 

Nombres  en  proportion  Géométrique . 

1 

10 

100 

1000 

10000 

100000 

1000000 

10000000 

1 00000000 

Logarithmes  de  ces  Nombres » 

.  o  ,  0000000 

1  ,  0000000 

2  ,  0000000 

3  ,  0000000 

4  »  0000000 

5  ,  0000000 

6  ,  OOOOOOO 

7  ,  OOOOOOO 

8  ,  OOOOOOO 

Ce  qui  conte  ù  trouver  ,  lorfque  l’on  conftruit  ces 
fortes  de  tables  ,  ce  font  les  logarithmes  des  nombres 
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intermédiaires  qui  font  entre  i  8c  io  ,  entre  10  Sc 
îoo ,  8cc.  Il  faut  avoir  bien  approfondi  les  fix  principes 
iuivants  ,  avant  que  d’entreprendre  ce  pénible  travail. 

iB.  Pour  trouver  entre  deux  nombres  donnés  ua 
moyen  géométrique  proportionnel  ,  il  faut  multiplier 
les  deux  nombres  donnés  l’un  par  l’autre  ;  il  faut  ex¬ 
traire  la  racine  quarrée  de  ce  produit  ;  Sc  cette  racine 
iquarrée  fera  le  moyen  géométrique  proportionnel  que 
l’on  cherche.  L’on  demande  ,  par  exemple  ,  un  moyen 
géométrique  proportionnel  entre  5  St  20  ,  c’eff  à-dire, 
on  demande  un  nombre  x  qui  foit  tel  que  l’on  puifle 
dire  5  :  x  :  :  x  :  20.  Pour  trouver  la  valeur  de  x  ,  je 
multiplie  20  par  5.  Je  tire  la  racine  quarrée  du  produit 
ïoo  ,  8c  j’ai  10  pour  la  valeur  de  x.  En  effet  5  :  10  :  : 
10  :  20. 

La  bonté  de  cette  méthode  eff  fondée  fur  ce  prin¬ 
cipe  que  dans  toute  proportion  géométrique  le  pro¬ 
duit  des  extrêmes  eft  égal  au  produit  des  moyennes. 
Voyez-en  la  démonftration  dans  l’article  qui  commence 
par  le  mot  Géométrie . 

2°.  Pour  trouver  entre  deux  nombres  donnés  un 
moyen  proportionnel  arithmétique  ,  il  faut  faire  une 
fournie  des  2  nombres  donnés  ;  il  faut  prendre  la  moi¬ 
tié  de  cette  fomme  ;  8c  cette  moitié  fera  le  moyen 
proportionnel  arithmétique  que  l’on  cherche.  L’on 
demande  ,  par  exemple  ,  un  moyen  arithmétique  pro¬ 
portionnel  entre  2  Sc  10  ,  c’eft-à-dire  ,  on  demande  un 
nombre  x  qui  foit  tel  que  l’on  puifle  dire  2.  x  :  x.  10. 
Four  trouver  la  valeur  de  x ,  j’ajoute  2  à  10.  Je  prends 
ïa  moitié  de  la  fomme  12  ,  8c  je  trouve  que  a:  vaut  6 . 
En  effet  2.  6  :  6.  10. 

La  bonté  de  cette  méthode  eft  fondée  fur  ce  prin¬ 
cipe  de  géométrie  que  dans  toute  proportion  arithmé¬ 
tique  la  fomme  des  extrêmes  eff  égaie  à  la  fomme  des 
moyennes. 

3°.  La  fomme  des  logarithmes  de  deux  nombres  en¬ 
tiers  eff  égale  au  logarithme  de  leur  produit.  Joignez 
enfemble  le  logarithme  de  2  8c  le  logarithme  de  to  , 
leur  fomme  fera  le  logarithme  de  20.  Voyez-en  la 
preuve  dans  cet  article  à  la  queftion  cinquième. 

4°.  La  différence  des  logarithmes  de  deux  nombres 
entiers  eff  égale  au  logarithme  de  leur  quotient.  Otez 
]e  logarithme  de  2  du  logarithme  de  100  ,  le  reliant 
fera  le  logarithme  de  50  ,  parce  que  le  quotient  $e, 
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•ioo  divifc  par  z  eft  50.  Vous  en  trouverez  la  preuve 
dans  la  Queftion  Jîxieme . 

5°.  Le  logarithme  d’une  racine  quarrée  eft  la  moitié 
'du  logarithme  de  Ton  quarré.  La  moitié  du  logarithme 
de  25  eft  le  logarithme  de  5  ;  ou  ,  ce  qui  revient  au 
même  ,  le  double  du  logarithme  de  5  eft  le  logarithme 
de  25.  Voyez-en  la  preuve  dans  le  premier  des  deux 
ufages  qui  fc  trouvent  à  fin  de  cet  article. 

6°.  Le  logarithme  d’une  racine  cubique  eft  le  tiers 
du  logarithme  de  Ton  cube  ;  ou  bien  ,  le  triple  du  lo¬ 
garithme  d’une  racine  cubique  eft  le  logarithme  de  Ton 
cube.  Le  triple  du  logarithme  de  3  eft  le  logarithme 
de  27  ,  parce  que  27  eft  le  cube  de  5.  Voyez  le  fécond 
ufage  qui  termine  cet  article.  Tous  ces  principes  doi¬ 
vent  être  préfents  à  l’efprit  de  ceux  qui  cherchent  les 
logarithmes  des  nombres  intermédiaires  entre  1  &  10, 
entre  10  8c  100  8cc. 

SECONDE  QUESTION. 

Trouver  le  logarithme  d’un  nombre  placé  entre  1 
£>c  10  ,  par  exemple  ,  du  nombre  9. 

RESOLUTION. 

i°.  J’ajoute  7  zéro  aux  deux  premiers  nombres 
donnés  ,  afin  que  ce  qu’on  pourra  négliger  étant  de 
moindre  conféquence  ,  les  calculs  en  foient  plus 
exacts  *.  j’ai  donc  1.  0000000  d’un  côté  ,  8c  de  l’au¬ 
tre  10.  0000000. 

20.  Je  cherche  un  moyen  proportionnel  géométri¬ 
que  entre  1.  0000000  8c  10.  0000000  ;  je  trouve 
3.  1612777  ,  ou  à-peu-près  ;  ce  que  l’on  néglige  doit 
être  compté  pour  rien. 

3°.  Comme  ce  moyen  proportionnel  eft  moindre 
que  9.  0000000  ,  j’opere  jufqu’à  ce  que  j’en  trouve 
un  qui  foit  9.  0000000.  Pour  le  trouver  ,  il  me  faut 
faire  26  opérations  dont  voici  la  marche  8c  le  réfultaç 

PREMIERE  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  x,  qqoqooq 
&  io«  ooooooo. 

4  •  •  «, 
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R  E S  U L  TA  T . 

3.  1622777. 

SECONDE  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  10.  0000000 
St  3*  1622777. 

R  E  S  U  L  T  A  T 


5.  6234132. 

T  R  O  I  S  IE  ME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  io.  ooooooo 
fit  S»  6254132. 

RESULTAT. 

7.  4989421. 

QUATRIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  10.  ooooooo 
St  7.  -49894*2 1. 

RESULTAT 

S.  6596432. 

CINQUIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  10.  0000000 
St  8.  6596432. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  3057204.  Ce  dernier  nombre  trouvé  eft  plus 
grand  que  celui  que  l’on  cherche  7  puifqu’on  cherche 
9.  0000000.  Il  ne  faut  donc  plus  prendre  dans  les 
opérations  fuivantes  io.  0000000  pour  premier  terme 
de  la  proportion. 

5  IXIE  ME  OPERATION 
Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.^057204  Sc 

8.  6596432. 
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R  E  S  U  L  TA  T . 
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8.  97687 1 5. 

SEPTIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  3057204 
8.  9768713. 

RESULTAT . 

9.  1398170.  Ce  nombre  fe  trouve  plus  grand  que 
celui  que  Pon  cherche.  Aufïï  va-t-il  fervir  de  premier 
terme  dans  la  proportion  fuivante. 

HUITIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  1398170. 

Sc  8.  9768713. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  0579777.  Ce  nombre  ne  furpaffe  pas  tant  celui  que 
Ton  cherche  ,  que  le  nombre  trouvé  dans  le  dernier 
réfultat.  Il  va  donc  fervir  de  premier  terme  dans  la 
proportion  fuivante. 

NEUVIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0579777* 

8c  8.  976871 3. 

RESULTAT. 

9.  0173333.  Ce  nombre  efl  un  peu  moins  grand  que 
le  dernier  trouvé.  Il  va  par  conséquent  fervir  de  pre¬ 
mier  terme  dans  la  proportion  fuivante. 

DIXIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0173333 
8c  8.  9768713.  I' 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

8.  9970796.  Ce  nombre  efl  un  peu  plus  petit  que 


$24  ^  L  O  G 

celui  que  Pon  cherche.  Auffi  doit-on  continuer  les 
opérations  en  la  maniéré  fuivante. 

ONZIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9»  0173335 
B.  9970796» 

RESULTAT , 

9.  0072008.  Ce  nombre  un  peu  plus  grand  que  celui 
que  l’on  cherche,  fera  le  premier  terme  de  la  12e» 
proportion. 

DOUZIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  007200S 
&  B»  997W6. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  0021388.  Ce  nombre  un  peu  trop  grand  comment 
cera  Ja  13e.  proportion. 

TREIZIEME  OP  E  RATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0021388 
&.  8.  9970796. 

RESULTAT. 

9996088.  Comme  ce  nombre  eft  un  peu  trop  petit; 
il  faut  p aller  à  la  14e.  proportion. 

QU  AT  O  RZ  IEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9»  0021388 
tk  8.  99960S8. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  0008737.  Ce  nombre  eft  un  peu  trop  grand.  Il 
commencera  donc  la  15e.  proportion. 

Q  U  IN  ZI  E  ME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9*  0008737 

St  8.  9996088. 


L  O  0  Î2? 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  000:412.  Ce  nombre  encore  un  peu  trop  grand 
fne  fait  pafler  à  une  16e,  proportion. 

SEIZIEME  OPERATION * 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  p.  0002412 

St  8.  9996088. 

RESULTAT. 

8.  9999250»  Ce  nombre  efl  un  peu  trop  petit.  Je  fais 
une  17e.  proportion. 

DIX -  SEPTIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0002412 
2t  8.  9999250. 


RESULTAT 

9.  00008  jr.  Ce  nombre  eft  peu  trop  grand  5  je  fais 
une  dix-huitieme  proportion* 

DIX-HUITIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  000083s 
St  8.  9999250. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  0000041.  Ce  nombre  tant  foit  peu  plus  grand  que 
celui  que  je  cherche  ,  fera  le  premier  terme  des  cinq 
proportions  fuivantes. 

DIX-N E  UNIEME  OPERATION . 


Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000041 
Bt  8.  9999250» 

RESULTAT . 

8.  9999650»  Ce  nombre  un  peu  trop  petit  ,  n’eft  pas 
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celai  que  je  cherche  :  j7en  Tiens  à  une  vingtième  pro-* 
portion. 

VI  N  G  T 1 E  ME  OP  E  R  ATI  ON, 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  000004 1 
Sc  8.  99996 50. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

8.  9999845*  Ce  n’eft  pas  encore  là  ce  que  je  deman¬ 
de.  Voyons  ce  que  donnera  la  vingt  -  unième  pro¬ 
portion. 

VIN  G  T -U  NIE  ME  OP  E  RATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000041 
&  8.  9999845* 

RESULTAT. 

■8*  9999943*  La  vingt-deuxieme  proportion  me  don¬ 
nera  un  nombre  plus  approchant  de  celui  que  je 
cherche.  • 

VINGT  -  DEUXIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000041 
Si  8.  999994  3* 

RESULTAT. 

8.  9999992*  La  vingt-troifieme  proportion  m’appro¬ 
chera  toujours  du  terme  où  je  tends. 

VINGT  -  TROISIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  ooooo4£ 
&  8.  9999992* 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

9.  oooooi^.  Ce  nombre  eft  encore  un  peu  trop, 

grand. 
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-  VINGT  -QUATRIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000016 

&  8.  9999992. 

RESULTAT . 

9*  0000004.  Ce  nombre  n’eft  pas  tout-à-fait  celui 
que  je  demande. 

VINGT  -  CINQUIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000004 
&  8.  9999992. 

RESULTAT . 

8.  9999998.  C’eft  prefque  le  nombre  que  je  cherche  3 
îa  26e.  proportion  me  le  donnera. 

VINGT-SIXIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  entre  9.  0000004 
&c  8.  9999998. 

RESULTAT . 

9.  0000000.  Ce  nombre  efl  précifément  celui  que 
je  cherche. 

REMARQUE . 

Un  des  principes  fur  lefquels  les  tables  des  loga¬ 
rithmes  ont  été  confinâtes  ,  eft  que  l’on  peut  dire 
9.  0000004  :  9.  0000000  ::  9.  0000000  :  8.  9999998* 
Cela  n’eil  pas  vrai  dans  toute  la  rigueur  des  ter¬ 
mes  ,  j’en  conviens ,  puifque  9.  0000004  multipliant 
8.  9999998  donne  pour  produit  8100000079999992  5  8c 
que  9.  0000000  fe  multipliant  lui -même  ne  donne 
pour  produit  que  8100000000000000.  Mais  les  deux 
racines  qiiarrées  de  ces  deux  produits  different  fi  peu 
l’une  de  l’autre  ,  qu’on  peut  regarder  cette  différence 
comme  infiniment  petite  ,  &  qu’on  doit  par  confis¬ 
quent  n’y  avoir  aucun  égard  dans  la  pratique. 
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Il  nous  refie  maintement  à  chercher  îe  logarithme 
de  9.  0000000  ou  plutôt  le  logarithme  du  nombrè  9, 
Pour  le  trouver,  il  faut  faire  encore  26  opérations, 
c’dfl-à-dire  ,  il  faut  chercher  les  26  logarithmes  des 
26  nombres  proportionnels  que  nous  venons  de 
trouver.  Qu’au  refie  le  lefteur  n’en  foit  pas  ef¬ 
frayé  ;  les  26  opérations  qu’il  y  a  encore  à  faire  ne 
fuppolent  que  des  quantités  en  proportion  arithméti¬ 
que.  Elles  font  par  eofiféquent  très-faciles. 

PREMIER  E  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  arithmétique  proportionnel  en¬ 
tre  o.  0000000  logarithme  de  1  &  1.  0000000  lo¬ 
garithme  de  iOe 

RESULTAT . 

g.  5000000.  C’efl  le  logarithme  de  3.  1622777  , 
nombre  qu'a  donné  la  première  proportion  géométrique 
Supérieure* 

SECONDE  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  arithmétique  proportionnel  en-; 
tre  1.  ooooooo  Sc  o.  5000000. 

RESULTAT . 

o.  7500000.  C’eft  le  logarithme  de  5.  6234132  9 
nombre  qu'a  donné  la  fécondé  proportion  géométrique 
fupérteure . 

T  R,  OISIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  arithmétique  proportionnel  en¬ 
tre  1.  ooooooo  &  o.  7500000. 

R  E  S  U  L  T  A  T, 

* 

o.  8750000.  C’efl  le  logarithme  de  7.  4989421  9 
nombre  qu'a  donné  la  troifieme  proportion  géométrique 
Jupérieure . 

QU  A  T  RIE  ME 
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QUATRIEME  OPERATION . 


Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en<= 
tre  i.  ooooooo  8c  o.  8750000. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

o.  9375000.  C’eft  le  logarithme  de  8.  6596452,' 
nombre  qu'a  donné  la  quatrième  proportion  géométrie 
que  fupérieure. 

CINQUIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en~ 
tre  1.  ooooooo  8c  o.  9375000. 

RESULTAT. 

0.  9687500.  C’eft  le  logarithme  de  9*  3057204* 
nombre  qu'a  donné  la  cinquième  proportion  géométrique 
fupérieure . 

SIXIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  9687500  8c  o.  9375000* 

RESULTAT . 

o.  9531250.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9760713* 
nombre  qù'a  donné  la  fixieme  proportion  géométrique 
fupérieure . 

SEPTIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  9687500  8c  o.  9531250. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

o.  9609375.  C’eft  le  logarithme  de  9.  139817 0  ■>  nom¬ 
bre  qu'a  donné  la  feptieme  proportion  géométrique  fit* 
périeure.  ■ 
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HUITIEME  OPERATION * 


Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  9609275  &  o.  9531250. 

RESULTAT. 

o.  9570312.  C’efl  le  logarithme  de  9.  0579777  * 
nombre  qu'a  donné  la  huitième  proportion  géométrique 
fupérieure. 

NEUVIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  0.  9570312  &  o.  9531250. 

RESULTAT. 

0.  9550781.  C’efl:  le  logarithme  de  9.  0173335» 
nombre  qu'a  donné  la  neuvième  proportion  géométrique 
fupérieure. 

DIXIEME  OPERATION. 

V 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  9550781  &c  o.  9531250. 

RESULTAT. 

o.  9541015.  C’eA  le  logarithme  de  8.  9970796  * 
nombre  qu'a  donné  la  dixième  -  proportion  géométrique 

fupérieure. 

ONZIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en* 
tre  0.  9550781  &c  o.  9541015. 

RESULTAT. 

o.  9545898.  C’eft  le  logarithme  de  9.  0072008, 
nombre  qu'a  donné  la  onfieme  proportion  géométrique 

fupérieure. 
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DOUZIEME  OPERATION . 


Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en* 
tre  o.  9  545  85? 3  8c  o.  954101$. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 


o.  9545457.  C’eft  le  logarithme  de  9.  0021588; 
nombre  qu'a  donné  la  douzième  proportion  géométrique 
Supérieure. 

TREIZIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en*» 
tre  0.  9543457  &  o.  9541015. 


RESULTAT . 

o.  9541256.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9996088  ; 
nombre  qu'a  donné  la  treizième  proportion  géométrique 
Supérieure . 

QUATORZIEME  OPEARTION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en* 
tre  0.  9543457  &  o.  9542236. 


RESULTAT . 


o.  9542846.  C’eft  le  logarithme  de  9.  0008757  ï 
nombre  qu'a  donné  la  quatorzième  proportion  géométrie 
que  SuP*rieure. 


QUINZIEME  OPERATION . 


Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  ert**' 
tre  o.  9542846  8c  o.  9542236. 


RESULTAT . 


o.  9542541.  C’eft  le  logarithme  de  9. 
nombre  qu'a  donné  la  quinzième  proportion 
Supérieure . 


0002412  ; 
géométrique 

«  • 

U 


f- 


L  O  G 


V 


m 

SEIZIEME  OPERATION* 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en* 
tfe  O.  9541541  St  O.  954**36. 

RESULTAT. 

o.  954*188.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9999150  , 
nombre  qu’a  donné  la  fei^ieme  proportion  géométrique 
Supérieure. 

DIX-SEPTIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  954*541  St  0.954*188. 

RESULTAT. 

r-  i 

à  -  * 

o.  954*465.  C’eft  le  logarithme  de  9.  0000851  , 
nombre  qu’a  donné  la  dix-feptieme  proportion  géomé¬ 
trique  Supérieure. 

DIX-HUITIEME  OPERATION 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  0.  9542465  St  o.  954*388. 

R  E  S  U  L  T  A  T. 

o.  954*427.  C’eft  le  logarithme  de  9.  0000041  ; 
nombre  qu’a  donné  la  dix-huitieme  proportion  géomé¬ 
trique  Supérieure. 

DI  X-NEU  PI  EM  E  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  954*4*7  Se  o.  9542388. 

RESULTAT. 

o .  954*4*8.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9999650,  nom¬ 
bre  qu’a  donné  la  dix -neuvième  proportion  géométrique 
Jupérieurç. 
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VINGTIEME  OPERATION. 

r 
..  < 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  954x4x7  8c  o.  95414*8. 

RESULTAT. 

o.  95424*1.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9999845  , 
nombre  qu'a  donné  la  vingtième  proportion  géométrique 
fupérieure. 

V  IN  GT-U  N  IEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en- 
trç  0.  954*4*7  Ôc  o.  9542421. 

RESULTAT.  . 

O.  9542422.  C’eft  le  logarithme  de  8.  9999945  »  non \» 
bre  qu’a,  donné  la  vingt-unieme  proportion  géométrique 
fupérieure . 

VINGT-DEUXIEME  OPERATION. 

«  j  -j 

'  "'i'  '  '  ' 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  0.  9542427  &  o.  95424x2. 

RESULTAT. 

.  ■  *  .  .7  •  *  *  * 

o.  9542424.  C’eft  le  logarithme  de  8.  999999*  » 
nombre  qu'a  donné  la  vingt-deuxieme  proportion  géomé - 
trique  fupérieure . 

V  IN  G  T-T  ROIS  1  EME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en**, 
îre  0.  954*427  8c  0.  9542424, 

L!  üj 
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RESULTAT. 


t 


SU 


o.  9542415.  C’eft  le  logarithme  de  9*  0000016  i 
nombre  qiïa  donné  la  vingt-troifieme  proportion  géo¬ 
métrique  fupérieure . 

VINGT-QUATRIEME  OPERATION. 

■p- 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o.  954M2S  6c  O.  95424*4» 

RESULTAT. 

o.  9542424^-.  C’ell:  le  logarithme  de  9.  0000004  ? 

A* 

nombre  qu’a  donné  la  vingt- quatrième  proportion  géo¬ 
métrique  fupérieure. 

VINGT  CINQUIEME  OPERATION . 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o*  95424247  6c  O.'  9542414. 

RESULTAT. 

o.  954*4*47»  C5eft  le  logarithme  de  fc.  999 9998  * 
nombre  qu'a  donné  la  vingt-cinquieme  proportion  géo¬ 
métrique  jepérieure . 

VINGT -SIXIEME  OPERATION. 

Trouver  un  moyen  proportionnel  arithmétique  en¬ 
tre  o,  9542424»-  èc  o.  95424244» 

RESULTAT. 


? 

o.  95424*4*-' 

o 


.  Ceft  le  logarithme  de  9.  0000000* 


nombre  qu’a  donné  la  vingt-fixieme  proportion  géomé¬ 
trique  fupérieure.  Dans  la  pratique  cependant  on  met 
indifféremment  pour  le  logarithme  de  9.  ou  0.  95424241 
(  i}  c,  9542425» 

S  •*  :  *  t  i  * 


LO 'G  ns 

Sî  Pon  veut  démontrer  que  0.9542424-;.  eft  mo- 

o 

yen  proportionnel  arithmétique  entre  o.  9542424}  8c 
o.  95424244,  l’on  ajoute  ces  deux  derniers  nombres» 

pour  avoir  la  fomme  1.  9084848^-.  L’on  prend  la  moi- 

4 

tié  de  cette  fomme  ,  pour  avoir  le  moyen  pro¬ 
portionnel  arithmétique  que  l’on  cherche  ,  comme 
nous  l’avons  prouvé  plus  haut.  Or  la  moitié  de 

1.  9084848—  eft  0.  9542424--“  ,  parce  que  la  moi- 
4  8 

tié  de  eft  — ? —  ;  donc  o.  9542425  — ? —  eft  moyeu 
48  8 

proportionnel  arithmétique  entre  o.  9542424}  8c 
o.  9542424};  donc  le  dernier  logarithme  trouvé  eft 
réellement  le  logarithme  de  9.  0000000  ,  8c  par 
conféquent  le  logarithme  de  9. 

La  moitié  du  logarithme  de  9  fera  le  logarithme 
de  3  ,  parce  que  nous  verrons  dans  la  fuite  que  la 
moitié  du  logarithme  d’un  quarré  eft  le  logarithme 
de  fa  racine  quarrée.  Aufli  3  a-t-il  pour  logarithme 
o.  47712 12.  > 

Pour  trouver  le  logarithme  de  8  ,  il  faut  cher¬ 
cher  des  moyens  proportionnels  géométriques  entre 
1.  0000000  8c  9.  0000000  ,  jufqu’à  ce  que  vous  ayez 
trouvé  8  ,  0000000.  Il  faut  enfuite  chercher  des  mo¬ 
yens  proportionnels  arithmétiques  entre  o.  0000000 
logarithme  de  1  8c  o.  9542425  logarithme  de  9  ,  juf¬ 
qu’à  ce  que  vous  ayez  trouvé  o.  9030900  logarithme 
de  8. 

Le  tiers  du  logarithme  de  8  feia  le  logarithme 
de  2  ,  parce  que  2  eft  la  racine  cubique  de  8  &  que 
le  tiers  du  logarithme  d’un  cube  eft  le  logarithme 
de  fa  racine  cubique.  Aufli  2  a-t-il  pour  logarithme 
o.  3010300. 

Le  double  du  logarithme  de  2  fera  le  logarithme  de 
4  ,  parce  que  4  eft  le  quarré  parfait  de  2  ,  8c  que  la 
moitié  du  logarithme  d’un  quarré  ,  eft  le  logarithme 
de  fa  racine  quarrée  ,  comme  nous  l’avons  déjà  remar¬ 
qué.  Aufli  4  a-t-il  pour  logarithme  o.  6020600. 

Si  l’on  ajoute  le  logarithme  de  3  au  logarithme 
de  2  3  cette  fomme  donnera  le  logarithme  de  6  j 
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parce  que  le  produit  de  i  multipliant  %  eft  6  ,  8c 
que  le  logarithme  d’un  produit  eft  égal  à  la  fomme 
des  logarithmes  du  multiplicande  8c  du  multipli¬ 
cateur.  Audi  6  a-t-il  pour  logarithme  o.  7781512. 

Si  l’on  ôte  le  logarithme  de  1  du  logarithme  de 
30  ,  l’on  aura  le  logarithme  de  5  >  parce  que  5  eft 
le  quotient  de  10  divifé  par  2  ,  8c  que  la  différence 
des  logarithmes  de  deux  nombres  entiers  eft  égale 
au  logarithme  de  leur  quotient.  L’infaillibilité  de  tou¬ 
tes  ces  réglés  fera  démontrée  dans  la  fuite  de  cet 

article.  Nous  avons  donc  déjà  les  logarithmes  des 

nombres  intermédiaires,  2,  j  ,  4,  5,  6  ,  8  8c  9.  Il 
refte  le  logarithme  de  7.. 

Pour  trouver  ce  logarithme ,  vous  ferez  ,  entre 
1  8c  8,  à  peu  près  ce  que  vous  avez  fait  entre  ï 
8c  io  pour  avoir  le  logarithme  de  9.  Toutes  ces  ré¬ 
glés  ferviront  encore  à  trouver  les  logarithmes  des 
nombres  intermédiaires  entre  xo  8c  100 ,  entre  100 
looo  ,  8cc. 

i  l  7  :•>  ' 

TROISIEME  QUESTION . 

Pourquoi  le  premier  chiffre  des  logarithmes  eft-iî 
toujours  féparé  des  autres  par  une  virgule  ? 

C’eft  parce  que  ce  premier  chiffre  eft  la  caracté¬ 
ristique  du  logarithme.  Pour  peu  que  l’on  ait  fait  at¬ 
tention  aux  exemples  fupërieurs  ,  l’on  a  dû  remar¬ 
quer  que  cette  caractéristique  eft  toujours  moindre 
d’une  unité  que  les  figures  dont  le  nombre  naturel 
eft  compofé.  Le  nombre  1 00000000  a  9  figures ,  8c 
ton  logarithme  8  ,  0000000  a  le  chiffre  8  pour  ca¬ 
ractéristique. 

QU  AT  RIE  ME  QU  ES  T  10  N. 

Pourquoi  a-t-on  donné  le  nom  de  caractéristique 
au  premier  chiffre  d’un  logarithme  ? 

C’eft  parce  qu’il  fert  à  faire  connoître  de  combien 
de  carafteres  eft  compofé  le  nombre  qui  répond  à 
un  logarithme  donné.  En  effet  ,  fi  l’on  me  donne 
le  logarithme  5  ,  7574717,  je  vois  d’abord  qu’il  ap¬ 
partient  à  un  nombre  de  4  chiffres  ,  puifque  fa  ca¬ 
ractéristique  eft  f. 
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CINQUIEME  QUESTION . 

A  quoi  répond  la  femme  de  deux  logarithmes  , 
par  exemple  ,  à  quoi  répond  3  ,  0000000  ,  femme 
compofée  de  1  ,  5010300  .  logarithme  du  nombre  zo 
&  de  1  ,  6989700  logarithme  du  nombre  50? 

3  ,  0000000  ,  eft  Je  logarithme  du  produit  de  50 
par  20  ,  c’eft-à-dire  ,  de  1000.  Ainfi  ail  lieu  de 
multiplier  un  nombre  par  un  autre  ,  par  exemple  , 
80  par  55  ,  j’ajoute  le  logarithme  de  80  au  loga¬ 
rithme  de  55  ,  leur  fomme  me  donnera  un  logarith¬ 
me  qui  dans  les  tables  fuivantes  fe  trouvera  à  côté 
de  4400  ,  produit  du  nombre  80  multiplié  par  55. 
Pour  fe  convaincre  de  la  folidité  de  cette  reponfe , 
que  l’on  fafle  attention  à  la  démonftration  fuivante. 

Dans  toute  multiplication  l’unité  :  au  multiplica¬ 
teur  le  multiplicande  :  au  produit  ;  donc  les  4 
nombres  1 ,  55  ,  80,  4400  font  en  proportion  géométri¬ 
que  ;  donc  leurs  logarithmes  font  en  proportion  arith¬ 
métique  ;  donc  la  fomme  des  logarithmes  de  1  &  4400 
eft  égale  à  la  fomme  des  logarithmes  des  nombres  5$ 
&:  80:  mais  le  logarithme  du  nombre  1  eft  o  ,  0000000; 
donc  le  logarithme  du  feul  nombre  4400  eft  égal 
aux  logarithmes  des  nombres  5  5  &  80;  donc  la 
fomme  des  logarithmes  de  deux  nombres  donnés  eft 
égaie  au  logarithme  de  leur  produit. 

Comme  c’eft  ici  une  réglé  très-importante  ,  de 
laquelle  dépend  la  conftrudion  des  tables  des  loga¬ 
rithmes  ,  nous  allons  l’appliquer  à  un  fécond  exem¬ 
ple.  L’on  demande  à  quel  nombre  répond  le  loga¬ 
rithme  2.  3010300,  fomme  compofée  de  2.  0000000, 
logarithme  de  100  &  de  o.  3010300  ,  logarithme  de  2. 

2,  3010300  répond  à  200  ,  parce  que  2  multipliant 
100  donne  200  pour  produit. 

SIXIEME  QUESTION . 

A  quoi  répond  la  différence  qui  fe  trouve  entre 
deux  logarithmes  ,  par  exemple  ,  à  quoi  répond 
i ,  3010300  ,  différence  qui  fe  trouve  entre  2 , 0000000, 
logarithme  de  100,  &  o.  6989700  logarithme  de  5, 
Cette  différence  répond  au  nombre  10  ,  c’eft-à- 
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dire,  au  quotient  de  100  divifé  par  s,  En  voici  1g 

démonftration. 

Dans  toute  divifîon  l’unité  :  ail  quotient  ::  le.  di- 
vifeur  :  au  dividende  :  donc  les  4  nombres  i  ,  20  » 

5  ,  ioo  font  en  proportion  géométrique  ;  donc  leurs 
logarithmes  font  en  proportion  arithmétique  ;  donc 
la  fomme  des  logarithmes  des  nombres  i  Se  ioo  eft 
égale  à  la  fomme  des  logarithmes  des  nombres  20 

6  5  ;  mais  le  logarithme  de  l’unité  eft  o,  00000005 
donc  le  logarithme  du  nombre  100  eft  égal  aux  lo¬ 
garithmes  des  nombres  20  St  5  :  donc  fi  du  loga¬ 
rithme  du  nombre  100  on  ôte  le  logarithme  du  nom¬ 
bre  5  ,  l’on  aura  pour  reftant  le  logarithme  du  nom¬ 
bre  20  ;  donc  la  différence  des^logarithmes  de  deux 
nombres  donnés  eft  égale  au  logarithme  de  leur  quo¬ 
tient.  Ainfi  au  lieu  de  divifer  un  nombre  par  un  au* 
tre  ,  par  exemple  ,  1000  par  10  ,  je  prends  la  diffé¬ 
rence  qu’il  y  a  entre  le  logarithme  de  1000  St  ce¬ 
lui  de  10  5  cette  différence  me  donnera  un  loga¬ 
rithme  qui  dans  les  tables  fe  trouvera  à  côté  de  100, 
quotient  du  nombre  1000  divifé  par  le  nombre  io* 
Ces  deux  méthodes  épargnent  beaucoup  de  peine  aux 
calculateurs, ,  lorfqu’il  s’agit  de  multiplier  ou  de  di¬ 
vifer  de  grands  nombres.  Ce  n’eft  pas  là  le  feu! 
avantage  que  l’on  retire  des  logarithmes. 

USAGE 

Des  Logarithmes  dans  Veztraélion  des  racines 

q  narré  es. 

Un  nombre  fe  multipliant  lui-même  produit  fonr 
quarré.  Le  quarré  de  6  ,  par  exemple  ,  eft  36  , 
parte  que  6  multipliant  6  donne  36.  Ainfi  extraire 
la  racine  d’un  quarré  propofé  ,  c’eft  trouver  le  nom¬ 
bre  ,  qui  ,  en  fe  multipliant  lui-même  ,  a  produit  ce 
quarré.  L’on  me  donne  le  nombre  2025  1  l’on  me 
dit  d’en  extraire  la  racine  quarrée  3  pour  en  venir 
à  bout  ,  voici  comment  j’opere  fans  le  fecours  des 
logarithmes. 

i°.  Je  fouferis  des  points  de  deux  en  deux  chif¬ 
fres  ,  à  commencer  par  celui  qui  eft  à  ma  droite  , 
c’eft-à-dire ,  par  5.  Le  nombre  de  ces  points  eft  le 
nombre  des  chiffres  de  la  racine  que  je  cherche. 
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Ainfi  la  racine  du  quarré  202$  aura  deux  chiffres. 

i°.  Je  prends  les  deux  premiers  chiffres  du  quarré 
propofé  ,  8c  j’examine  s’ils  forment  un  quarré  par¬ 
fait  ;  je  trouve  que  non  ,  parce  qu’il  n’y  a  point 
de  nombre  qui  ,  en  fe  multipliant  lui-même  ,  produife 
20  ;  je  cherche  donc  quel  efl  le  plus  grand  quarré 
renfermé  dans  20. 

*°.  Le  plus  grand  quarré  renfermé  dans  20  ,  c’efl 
;  j’en  extrais  la  racine  quarréc  4,  8c  je  la  mar¬ 
que  au  quotient. 

4°.  Je  mets  1 6  fous  20. 

5°.  Je  fouffrais  16  de  20  ;  il  me  refie  4  8c  voilà 
la  première  opération  faite. 

6°.  Pour  commencer  la  fécondé  opération  ,  je  dou* 
ble  mon  quotient  4  5  8c  j’ai  8. 

7°.  Je  defcends  à  côté  du  4  qui  m’étoit  refié  de 
ma  derniere  fouflraélion  ,  le  troifieme  8c  le  quatriè¬ 
me  chiffres  du  quarré  propofé  ,  c’efl-à-dire  ,  je  deff 
cends  25  ,  8t  j’ai  425. 

8°.  J’écris  fous  425  le  quotient  que  j’ai  doublé  , 
c’efl-à-dire  ,  8  ,  de  telle  forte  que  ce  divifeur  8  fe 
trouve  fous  le  chiffre  2  du  dividende  425. 

9®.  J’examine  combien  de  fois  8  efl  dans  42  ;  8c 
comme  il  y  efl  5  fois  ,  je  marque  5  non  feule¬ 
ment  dans  mon  quotient  ,  mais  encore  à  côté  de  8S 
tellement  que  j’ai  dans  mon  quotient  5  ,  8c  8$ 
fous  425. 

10.  Je  multiplie  85  par  5  ,  8c  j’ai  précifément 
425  ;  ce  qui  prouve  que  2025  efl  un  quarré  parfait  dont 
la  racine  efl  45.  En  effet  multipliez  45  par  45  , 
vous  aurez  2025  ;  donc  l’opération  a  été  bien  faite. 

11.  S’il  étoit  refié  quelque  chofe  après  la  derniere 
opération,  ç’auroit  été  une  preuve  que  le  nombre 
propofé  n’étoit  pas  un  quarré  parfait  ;  alors  le  quo¬ 
tient  que  vous  auriez  trouvé  ,  auroit  été  la  racine 
quarrée  du  plus  grand  quarré  qu’il  y  eût  eu  dans 
le  nombre  fur  lequel  vous  aviez  opéré.  A  mefure 
qu’on  lira  ces  réglés ,  l’on  doit  jetter  les  yeux  fur 
l’exemple  fuivant. 
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EXEMPLE, 

Quarré  parfait. 

2025 

•  ® 

1 6 

425 

85 

425 


Quotient. 

45 


12.  Telle  efl  la  méthode  dont  on  doit  fe  fervir  , 
lorfque  l’on  ne  [connoît  pas  les  logarithmes  :  mais 
lorfqu’on  en  a  quelque  idée  ,  l’on  doit  bien  fe  gar¬ 
der  de  la  mettre  en  ufage.  Pour  avoir  la  racine  quar- 
rée  de  2025  ,  cherchez  d’abord  dans  vos  tables  le 
logarithme  de  ce  nombre  ,  c’eft ,  3,  3064250.  Pre¬ 
nez  enfuite  la  moitié  de  ce  logarithme,  c’eft  1 ,  6532125. 
Voyez  enfin  à  quel  nombre  répond  dans  vos  tables 
le  logarithme  1  ,  6532125  ;  comme  il  fe  trouve  à 
côté  de  45  ,  vous  conclurez  que  c’eft-là  la  racine 
quarrée  de  2025  ,  8c  que  pour  avoir  la  racine  quaiv 
rée  d’un  nombre  donné  ,  l’on  doit  prendre  la  moi¬ 
tié  du  logarithme  de  ce  nombre  ,  laquelle  fera  le 
logarithme  de  la  racine  quarrée  qu’on  demande. 
Voici  fur  quelle  déinonftration  cette  méthode  eff 
fondée. 

L’unité  :  à  la  racine  quarrée  :  :  la  racine  quarrée  : 
à  fon  quarré  ;  donc  les  quatre  nombres  1  ,  45  ,  45  & 
2025  font  en  ^proportion  géométrique  ;  donc  leurs  lo¬ 
garithmes  font  en  proportion  arithmétique  ;  donc  la 
fomme  des  logarithmes  des  nombres  1  &  2025  eft 
égale  au  double  du  logarithme  de  la  racine  45  ;  mais 
le  logarithme  de  l’unité  ,  o  ,  0000000  3  donc  le  lo¬ 
garithme  de  2025  eft  égal  au  double  ,  c’eft-à-dire  , 
eft  double  du  logarithme  de  la  racine  45  ;  donc  la 
moitié  du  logarithme  d’ûn  quarré  vous  donne  le  loga¬ 
rithme  de  fa  racine.  Cette  opération  feroit  feule  ca¬ 
pable  de  nous  faire  comprendre  combien  grand  eil  Je 
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fervice  qu'a  rendu  aux  fciences  le  fameux  Neper  ; 
l’opération  fuivante  nous  le  fera  encore  mieux  con- 
noîtrei 

USAGE 

Des  logarithmes  dans  V extraction,  des  racines 

cubiques . 

Le  cube  eft  le  produit  d’un  quarré  parfait  multiplié 
par  fa  racine.  8  ,  par  exemple  ,  eft  le  cube  de  2  , 
parce  qu’en  multipliant  2  par  2  ,  j’ai  fon  quarré  par¬ 
fait  4  ;  &  en  multipliant  4  par  fa  racine  2  ,  j’ai  8„ 
S’il  faut  extraire  la  racine  cubique  du  cube  parfait 

9*61.  Voici  comment  je  fuis  obligé  d’opérer  ,  il  je  ne 

•  • 

veux  pas  me  fervir  des  logarithmes. 

i°.  Je  fouferis  des  points  de  3  en  3  chiffres  à  com¬ 
mencer  par  celui  qui  eft  à  ma  droite  ,  c’eft-à-dire  , 
par  1.  Il  doit  y  avoir  dans  la  racine  que  je  cherche 
autant  de  chiffres ,  qu’il  y  a  de  points  foufcrits.> 

20.  Comme  le  chiffre  9  qui  feul  répond  au  fécond 
point  fouferit ,  n’eft  pas  un  cube  parfait  ,  je  prends 
le  plus  grand  cube  qui  fe  trouve  dans  ce  nombre  , 
c’elt-à-dire  ,  8. 

3°.  J’écris  le  cube  8  fous  le  chiffre  9. 

4°.  Je  marque  dans  mon  quotient  la  racine  cubi- 
que  de  8  ,  c’eft  2. 

5°.  Je  fouftrais  8  de  9  ,  il  me  relie  1. 

6°.  A  côté  de  1  je  defeends  les  trois  chiffres  qui  me 
relient  ,  c’ell-à-dire  ,  261  ,  j’ai  1261  ,  voilà  la 
première  opération  faite. 

7°.  Pour  faire  la  fécondé  opération  ,  je  prends  5 
fois  le  quarré  de  mon  quotient  2  ;  ce  qui  dans  le 
cas  préfent  me  donne  12. 

8°.  Je  mets  ce  12  fous  1261  ,  de  telle  forte  que  le 
chiffre  1  du  divifeur  12  réponde  au  chiffre  1  du  divi¬ 
dende  1261. 

9°.  J’opère  comme  dans  la  divilion  ordinaire  , 
par  conféquent  je  mets  1  ail  quotient. 

10.  Je  multiplie  le  divifeur  12  parle  quotient  if 

j’écris  le  produit  fous  le  divifeuriz. 

11.  Je  prends  3  fois  le  quarré  de  i  fécond  chiffre 
de  mon  quotient  que  je  multiplie  par  2  ptemier  chiffre 
du  meme  quotient  3  ce  qui  dans  le  cas  préfent  me 
donne  6, 
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12.  J’écris  ce  produit  6  de  telle  forte  qu’il  répondë 
aux  dizaines  du  dividende  1261. 

13.  Je  prends  le  cube  de  1  fécond  chiffre  du  quo « 

tient . 

14.  J’écris  ce  cube  1  ,  de  telle  forte  qu’il  réponde 
à  l’unité  du  dividende  1261. 

15.  J’additionne  ces  trois  nombres  ainfi  rangés  , 
3k  j’ai  précifément  1261,  ce  qui  prouve  que  21  eft 
réellement  la  racine  cubique  du  cube  propcfé.  En 
effet  multipliez  21  par  21  ,  vous  aurez  441  ;  multi¬ 
pliez  enfuite  le  quarré  441  par  fa  racine  21  ,  le  pro¬ 
duit  fera  9261,  S’il  eût  refté  quelque  chofe  après  la 
derniere  opération  ,  le  nombre  propofé  n’auroit  pas 
été  un  cube  parfait,  8c  je  n’aurois  eu  que  la  racine 
cubique  du  plus  grand  cube  qui  fe  fût  trouvé  dans 
ce  nombre. 

16.  Lorfque  le  cube  propofé  a  trois  chiffres  dans 
fa  racine  ,  l’on  fe  comporte  dans  la  troifieme  opéra¬ 
tion ,  comme  l’on  a  fait  dans  la  fécondé  ,  avec  cette 
différence  que  l’on  regarde  les  deux  racines  déjà 
trouvées  ,  comme  ne  faifant  qu’une  feule  racine. 
Toutes  ces  réglés  vont  s’éclaircir  dans  l’exemple  fui- 
^ant  fur  lequel  on  doit  toujours  avoir  l’œil ,  lorfque 
Ton  opéré  fuivant  l’ancienne  méthode. 

EXEMPLE . 

Cube  parfait. 

9261 

m  » 

8 


3261 

1 2 


12 

6 


1161 

Quotient. 
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17.  L'on  s’épargne  bien  de  l’embarras  ,  ïorfque  Ton 
fait  fe  fervir  des  logarithmes.  Pour  trouver  dans  le 
moment  la  racine  cubique  de  9:61,  je  cherche  d’a¬ 
bord  dans  mes  tables  trigonométriques  le  logarithme 
de  ce  cube  que  je  trouve  3  ,  9666579  ;  je  prends 
enfuite  le  tiers  de  ce  logarithme,  c’eft  -  à  -  dire  > 
1,  3222193  ;  j’examine  enfin  à  quel  nombre  répond 
ce  nouveau  logarithme  ,  8c  comme  il  répond  à  21  * 
je  conclus  non  feulement  que  21  eft  la  racine  cubi¬ 
que  de  9261  ,  mais  je  conclus  encore  en  général  que 
pour  trouver  la  racine  cubique  d’un  nombre  propo- 
ie  ,  l’on  doit  prendre  le  tiers  du  logarithme  du 
cube  donné  ,  8c  que  ce  fera-là  le  logarithme  de  la 
racine  cubique  qu’on  demande.  La  démonftration  en 
eft  fenfible. 

Le  cube  9261  eft  le  produit  de  la  racine  21  mul¬ 
tipliant  fon  quarré  441  ;  donc  le  logarithme  de  926$ 
eft  égal  au  logarithme  des  nombres  21  8c  441  ?  par 
la  démonftration  que  nous  avons  apportée  dans  la  ré- 
ponfe  à  la  quefiion  cinquième  de  cet  article  ;  mais  le 
logarithme  441  eft  double  du  logarithme  de  21 ,  par 
la  démonftration  que  nous  avons  donnée  ,  lorfque  nous 
avons  appris  à  extraire  les  racines  quarrées  par  le  moyen, 
des  logarithmes  ;  donc  le  logarithme  de  9261  eft  tri¬ 
ple  du  logarithme  de  la  racine  cubique  21  ;  donc 
en  général  le  logarithme  de  la  racine  cubique  d’un 
nombre  propofé  eft  le  tiers  du  logarithme  du  cube 
donné. 

18.  Comme  la  multiplication,  îa  divifion  8c  l’extrac¬ 
tion  des  racines  foit  quarrées  ,  foit  cubiques  ,  re¬ 
viennent  ,  pour  ainfi  dire  ,  à  chaque  pas  en  Phyfique, 
îe  lefteur  ne  trouvera  pas  que  nous  nous  foyons  trop 
étendu  fur  cet  article. 

Le  même  principe  nous  a  engagé  à  donner  les  dif¬ 
férentes  tables  des  logarithmes.  Comme  l’on  n’en 
fait  pas  une  le&ure  fuivie  ,  nous  les  avons  placées 
à  la  fin  de  ce  volume.  La  première  contient  les  lo¬ 
garithmes  des  fécondés  calculées  de  10  en  10.  L’on 
apprendra  fur-tout  dans  cette  explication  à  trouver 
les  logarithmes  des  finus  des  fécondés  qui  ont  été 
omifes. 

L’on  trouvera  enfuite  la  table  des  logarithmes  des 
minutes  depuis  1  jufqu’à  60  ,  8c  l'explication  de  cette 
table.  Il  y  a  dans  cette  explication  un  problème  très- 
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néceffaire  ;  c’eft  celui  qui  apprend  à  trouver  le  lo¬ 
garithme  du  finus  &  de  la  tangente  d’un  angle  coin- 
pofé  de  minutes  &c  de  fécondes. 

Suit  d’abord  après  ,  la  table  des  logarithmes  des 
degrés  depuis  i  jufqu’à  90.  L’on  apprendra  dans  Yex- 
plication  de  cette  table  ,  non  feulement  à  trouver  le 
logarithme  du  finus  St  de  la  tangente  d’un  angle  corn- 
pofé  de  degrés  St  de  minutes  ;  mais  encore  d’un  an¬ 
gle  compofé  de  degrés  ,  de  minutes  St  de  fécondés. 

L’on  trouvera  enfin  la  table  des  logarithmes  des 
nombres  entiers  depuis  1  jufqu’à  100.  On  développera 
fur  quels  principes  eft  fondée  la  conftruCtion  de  cette 
table. 

Quoiqu’il  foit  difficile  qu’on  ait  befoîn  en  Phyfique 
du  logarithme  d’un  nombre  entier  fupérieur  à  ico  * 
le  cas  cependant  peut  arriver.  L’on  aura  alors  recours 
au  fupplément  de  ces  différentes  tables.  L’on  trouvera 
i°.  les  logarithmes  des  nombres  entiers  depuis  1000 
jufqu’à  100000  calculés  de  1000  en  1000.  L’on  trouvera 
20.  les  logarithmes  des  nombres  entiers  depuis 
1000000  jufqu’à  10000000.  L’on  trouvera  les  loga¬ 
rithmes  de  i ooqooooo  ,  200000000  ,  St  300000000. 
Nous  n’avons  pas  omis  Vexplication  de  ce  fupplément  , 
St  nous  avons  appris  dans  cette  explication,  fur  quels 
principes  l’on  doit  s’appuyer  ,  îorfque  l’on  veut  emplo¬ 
yer  les  logarithmes  des  nombres  auffi  grands  que 
ceux  que  nous  venons  de  nommer.  Voilà  ce  que  nous 
avons  fait  pour  rendre  l’article  des  logarithmes  auffi 
étendu  qu’il  le  mérite. 

Remarque  L  Le  logarithme  du  nombre  1  étant 
(  quejîion  1  de  cet  article  )  o  ,  0000000  ,  il  paroît 
que  les  frayions  ne  doivent  pas  avoir  des  logarithmes. 
En  effet  ,  dit-on  ,  un  nombre  fractionnaire  eft  moin¬ 
dre  que  l’unité  ,  St  il  n’cft  rien  de  moindre  que  zéro; 
donc  les  fractions  ne  doivent  pas  avoir  des  logarith¬ 
mes.  Elles  en  ont  cependant  ;  St  c’eft  là  une  difficulté 
qu’il  ne  faut  pas  manquer  de  réfoudre  à  la  fin  de  cet 
important  article. 

Les  fractions  ont  des  logarithmes  ,  j’en  conviens  ; 
mais  ce  font  des  logarithmes  affeCtés  du  ligne  - — , 
des  logarithmes  négatifs  ,  St  par  conféquent  des  lo¬ 
garithmes  qui  répondent  à  des  quantités  moindres 
que  0.  Pour  avoir  3  par  exemple ,  le  logarithme  de  la 

fraction 


t 


fraffion 


io 
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voici  comment  il  faut  s’y  prendre  ;  cher¬ 


chez  dans  vos  tables  les  logarithmes  des  nombres  So 
&c  20  ;  ce  font  i.  9050900  8c  1.  3010300.  Otez  le  fe=* 
cond  du  premier  ;  le  reliant  affe&é  du  ligne  néga¬ 
tif,  fera  le  logarithme  que  vous  demandez.  La  frac- 

20 

tion  - —  aura  donc  pour  logarithme  —  o.  6020600. 
80 

Ces  opérations  font  fondées  fur  la  démonflratioii 
fuivante. 

20 

80  x  -7"  ~~  20  ;  donc  (  quejîion  5  de  cet  article  )  le 

80 


.  ,20 

logarithme  de  80  ajouté  au  logarithme  de  —  ,  doit 

80 

donner  le  logarithme  de  20.  Mais  —h*  1.  9050900 
ajouté  à  - —  o.  6020600  HZ  1*  3010300  ;  donc  le  lo- 

20 

garithme  de  80  ajouté  au  logarithme  de  —  donne 

réellement  le  logarithme  de  20  ;  donc  il  ell  auffi  évi- 

20 

dent  que  le  logarithme  de  — •  eft  —  1.  6020600  ,  qu’il 

o  O 

efi  évident  que  les  logarithmes  de  8oScde  20  font  l’im 
2.  9030900,  8c  l’autre  1.  3010300* 

Faut-il  trouver  la  fraftion  à  laquelle  répond  un  lo¬ 
garithme  négatif  1  cherchez  dans  les  tables  à  quel 
nombre  répond  ce  logarithme  pris  pofitivement  3  di- 
vifez  l’unité  par  ce  nombre  ,  8c  vous  aurez  la  fra&ion 
que  vous  demandez.  Exemple .  Le  logarithme  — — 
o.  6020600  pris  pofitivement  répond  au  nombre  4. 
Divifez  Limité  par  4  ,  8c  affurez  que  —  o.  6020600  ell 

1  20  _  1 

le  logarithme  de  la  fraction  — .En effet  —  ZZ  Tout 
b  4  80  4 

1 

'  .ce  qui  relie  à  démontrer  ,  c’eff  que  —  doit  avoir 

4 

pour  logarithme  -  o.  6020600  3  la  chofe  n’efl  pas 

:  difficile  à  faire. 

1 

A  :  1  :  :  1  :  —  ;  donc  leurs  logarithmes  font  e« 


Tome  IL 


M  m 
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progrefiloil  arithmétique  (  quejîion  i  de  cet  article.  ) 
Mais  le  logarithme  du  terme  moyen  efl  o  (  même 
çuefiion  )  ;  donc  la  fomme  des  logarithmes  des  extrê¬ 
mes  doit  être  o.  Mais  -f-  o.  6020600  logarithme  de  4  , 

1  • _ 

St  — o.  6020600  logarithme  de  — —  HT  0  ;  donc  il  efl 


anfïï  évident  que 


o.  6020600  efl  le  logarithme 


de  —  ,  qu’il  efl  évident  que  -4-  o.  6020600  efl  le 
4 

logarithme  de  4. 

Ce  que  nous  avons  dit  des  fractions  ordinaires ,  doit 
s'appliquer  aux  fractions  décimales.  Pour  trouver  le 

2  5 

logarithme  de  o  ,  25  — ,  cherchez  dans  vos  tables 

100 

les  logarithmes  des  nombres  100  St  25  ;  ce  font 
t,[ 0000000  &  r.  3979400  ;  ôtezle  fécond  du  premier; 
le  refiant  affe&é  du  fignc  négatif  ,  c’efl-a-dire  ,  — 

25 

0.  6020600  fera  le  logarithme  de  — .  En  efïet  — 

°  100 


o.  6020600  efl  le  logarithme  de 


2  5 

4  ’  100* 

De  ce  que  nous  avons  dit  jufqu’à  préfent ,  il  fuit  évl*. 


demment  que  — -  1.  6901961  efl  le  logarithme  de - r 

0  49 

parce  que  1.  6901961  efl  le  logarithme  de 49.  Jefuppofe 

1 

maintenant  qu’il  faille  extraire  la  racine  quarrée  de  — , 

49 

en  opérant  fur  fon  logarithme  ;  je  prends  la  moitié 
de  — 1.  6901961  HZ  - — o.  8450980,  &  je  foutiens  que 

En 

1  1 

effet  — -  0.  8450980  efl  le  logarithme  de  — Mais  — 

7  7 


c’efl  là  le  logarithme  de  la  racine  quarrée  de 


49 


efl  la  racine  quarrée  de  —  ;  donc 

49 


o,  8450980  efl 


h  logarihtme  de  la  racine  quarrée  de 


49 


De  même 


le  logarithme  de 


1 7 
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efl —  i.  4313638,  parce,  que 


1.  4313638  efl  le  logarithme  de  27.  S’il  faut  extraire  lit 

1 

racine  cubique  de  ,  cil  opérant  fur  fon  logarithme  , 

2  7 

je  prends  le  tiers  de - 1.  4 51 3 6 5 8  — —  o.  4771212  l 

Sc  je  prétends  que  c’cfl  là  le  logarithme  de  ia  racine 
1 

cubique  de  — .  En  effet  —  o.  4771112  efl  le  iogarith- 

27 

11  ,  1 
me  de  ——.Mais  —  efl  la  racine  cubique  de  —3 donc 

3  3  27 

» — o.  47712 12  efl  le  logarithme  de  la  racine  cubique 
1 

de  - — . 

27 

Remarque  TT.  Les  nombres  compofés  d’entiers  &t  de 
fractions  ont  leurs  logarithmes.  Comment  faut-il  s’ÿ 

ndre  pour  les  trouver  \  le  voici. 

,  ,  5 

L’on  demande  le  logarithme  de  2  — .  Vous  le  trou- 

D  4 

verez  en  opérant  ainfî.  i°.  Réduifez-en  line  fraélion. 

improprement  dite  2  -~j—  ,  vous  aurez  —j—,  20.  Prenez 

les  logarithmes  de  ti  St  de  4  ;  ce  font  1.  0413927  Sc 

o.  6020600.  30.  Otez  celui-ci  de  celui-là;  le  reliant 
O.  4393327  fera  ( question  6  de  cet  article  )  le  Iogarith- 

1 1 

lue  de  11  divifé  par  4  >  ou  de  — *. 


Remarque  III.  Il  feroit  plus  naturel  de  réduire-"^—  cm 

fraftion  décimale  ,  Se  de  chercher  le  logarithme  du 
tout ,  après  que  la  réduction  auroit  été  faite.  Voici 

comment  il  faut  opérer.  i°.  2  zm  2.  75.  2°.Cher- 

4 

chez  le  logarithme  de  273  ;  c'efl  2.  4393327.  3°.  Don¬ 
nez  à  ce  logarithme  o  pour  caraélériflique  ,  parce  que 
la  fraftion  décimale,  2.  75  a  un  nombre  entier  dont 
la  caraftériftique  efl  o  ,  (  que  fl  ion  3  de  cet  articlç )  Sc 

M  m  ij 
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vous  trouverez  ,  comme  ci-deffus  ,  que  o.  4 39 3  B 2 7  eil 

la  caraélériffique  de  i  m  —  HZ  2.  75. 

4  4 

Si  l’on  demande  le  logarithme  de  25  - —  ou  de  25, 75 , 

4 

cherchez  le  logarithme  de  2575  ;  c’eff  4107772.  Don¬ 
nez  à  ce  logarithme  1  pour  caraBérifiique  ,  parce  que 
la  fra&ion  décimale  25,75  a  un  nombre  entier  dont  la 
•caraftériflique  eft  1  (  queftion  *  de  cet  article  ;  )  vous 
conclurez  que  1.  4107772  eff  la  eara&ériftique  de 


3 


LOGEMENT.  La  Phyfique  nfuelle  a  eu  trop  de  part 
à  la  maniéré  dont  les  hommes  ont  cherché  à  fe  ga¬ 
rantir  dans  tous  les  temps  des  injures  de  l’air  ,  pouf 
ne  pas  faire  dans  un  ouvrage  comme  celui-ci  au 
moins  l’hiftoire  intéreflante  des  changements  qui  font 
arrivés  dans  leurs  logements.  Nous  la  trouvons  dans 
le  premier  entretien  du  tome  feptieme  du  Spc&aclc 
de  la  Nature  5  nous  allons  faire  l’abrégé  des  quarante 
pages  qu’il-  contient.  Les  avances  des  rochers  ,  les 
antres  St  les  enfoncements  furent  d’abord  les  pre¬ 
mières  retraites  des  hommes.  Des  maifons  de  bois  , 
ou  plutôt  ,  des  ramées  informes  St  des  entrelas  d’o- 
fiers  ,  garnis  de  terres  ,  fuccéderent  bientôt  après  le 
déluge  aux  tanières  ,  Se  aux  noirs  fouterreins  qui 
avoient  d’abord  fervi  d’hofpice  aux  enfants  de  Noé 
dans  leurs  courfes.  La  jnffe  crainte  de  détruire  les 
Lois  fit  naître  chez  les  Gaulois  St  dans  toute  la  Ger¬ 
manie  ccs  rotondes  ,  c’elL à-dire  ,  ces  bâtiments  cou* 
verts  de  joncs  ou  de  chaume  ,  St  terminés  ea  cône  , 
comme  nos  glacières.  Un  trou  pratiqué  à  la  pointe  de 
ce  dôme  ruffiqtie  donnOit  l’échappement  à  la  fumée. 
Le  foyer  quelque  peu  enfoncé  au  milieu  de  la  place, 
Sc  entretenu  avec  de  (impies  charbons  ,  réjouinoit  la 
famille  difperfee  à  l’entour.  L’on  voit  encore  les  ref- 
tes  de  cette  méthode  2t  la  forme  de  ces  logements 
dans  les  villages  de  Lorraine  ,  d’Allemagne  &  de 
Pologne.  Les  Egyptiens ,  les  Grecs  &  &  les  Romains 
Suivirent  dans  leurs  bâtiments  des  réglés  bien  diffé¬ 
rentes. 

Les  Egyptiens  amenèrent  par  la  navigation  les  pier* 
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res ,  les  marbres  8c  toutes  les  matières  propres  à  bâ¬ 
tir  ,  qu’ils  ne  trouvoient  qu’au  fond  de  l’Afrique.  Ils 
mirent  du  grand  dans  leurs  édifices.  Delà  ccs  magni¬ 
fiques  habitations  en  forme  de  terra  fié  s  8c  tous  ces 
beaux  monuments  qu’il  falloir  rendre  fupérieurs  aux 
inondations  8c  indeftru&ibles  à  tous  les  efforts  de 
Peau.  Le  bois  n’entroit  prefque  pour  rien  dans  leurs 
bâtiments.  Le  pays  en  donnoit  peu  ,  8c  alternativement 
expofé  à  l’air  ,  puis  à  i’eau  ,  il  n’auroit  pas  été  de 
durée. 

Les  Grecs  de  qui  nous  viennent  les  plus  belles  pra¬ 
tiques  de  la  géométrie  ,  la  corre&ion  dans  le  deffein, 
les  ordres  d’archite&ure  ,  les  belles  proportions  8c  les 
principes  de  tous  les  beaux  arts,  bâtirent  avec  encore 
plus  d’élégance  que  les  Egyptiens. 

Enfin  les  Romains  n’ont  jamais  paru  plus  grands  , 
que  dans  leurs  aqueducs  ,  leurs  chemins  ,  leurs  ponts  ; 
témoins  fur-tout  à  Nifmes ,  ces  monuments  (  »  )  anti¬ 
ques  que  la  rigueur  des  temps  a  refpe&és.  Leur  no¬ 
ble  fimplicité  frappera  toujours  ce  grand  nombre  d’é¬ 
trangers  que  la  curiofité  n’attire  d’abord  dans  cette 
ville  ,  que  pour  admirer  les  embelliffements  (2  )  mo¬ 
dernes  dont  les  héritiers  de  la  magnificence  romaine 
ent  orné  l’ancienne  émule  de  la  maîtreflè  du  monde. 

LOIX  GÉNÉRALES  DE  LA  NATURE.  Le  Créateur 
en  tirant  ce  monde  du  néant,  l’a  fournis  à  des  réglés 
que  V  on  nomme  Loix  générales  de  la  nature  ;  telles 
font  ,  fuivant  tous  les  Phyficiens ,  les  règles  du  mou¬ 
vement  l'oit  fimple  ,  loir  composé  ;  telles  font  encore  , 
fuivant  les  Newtoniens  ,  les  loix  de  la  gravitation  mu¬ 
tuelle  des  corps,  Lorfque  dans  l’explication  d’un  phé¬ 
nomène  l’on  en  efl  arrivé  à  une  loi  générale  de  la 
nature  ,  l’on  ne  peut  pas  demander  ,  fans  fe  désho¬ 
norer  ,  quelle  efl  la  caufe  phyfique  de  cette  loi  ;  l’on 
doit  favoir  que  le  maître  fnprême  eff  le  fcul  à  qui 
l’on  puifié  avoir  recours  dans  cette  occafion. 

Les  loix  générales  de  la  nature  font  en  très-grand 
nombre  ,  nous  ne  les  connoiffons  pas  toutes.  Nous  avons 
rapporté  les  principales  de  celles  qui  font  parvenues 
à  notre  connoiffance  ,  dans  les  articles  qui  commen¬ 
cent  par  les  mots  Attraction  ,  Mouvement ,  Dureté } 

(1)  Les  Arcnes  ,  la  Maifon  Quarrée. 

LD  La  Fontaine. 
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Elaflicité  ,  MJ  chimique  ,  Statique  &  Hydrojlatiqve. 

LONG1METRIE.  Cherchez  Géométrie-pratique. 

LONGITUDE.  La  longitude  d’une  ville  eft  la  cîif- 
tance  qu’il  y  a  entre  le  premier  méridien  ,  c’eit-a-dire , 
entre  le  méridien  de  VI fie  de  fer  ,  le  méridien  de 
la  ville  dont  on  cherche  la  longitude»  C’eft  l’arc  de 
l’équateur  célefte  intercepté  entre  ces  deux  méridiens, 
qui  détermine  les  degrés  de  longitude.  Avignon  ,  par 
exemple  ,  en  a  une  de  n  degrés  i6  minutes  ,  com¬ 
me  on  peut  le  voir  dans  la  table  que  l’on  trouve  à  la 
tin  de  ce  volume  ,  qui  contient  les  longitudes  des 
principales  villes  du  monde.  Ce  qui  nous  a  engagé  à 
l’inférer  dans  ce  Dictionnaire  ,  c’eft  que  celle  que  l’on 
trouve  dons  la  connoijjance  des  temps  ,  ne  détermine 
que  la  diftance  des  méridiens  particuliers  au  mé¬ 
ridien  de  Paris.  Nous  n’avons  donné  notre  table  qu’en 
degrés ,  minutes  &  fécondés  géométriques  ;  rien  n’eft 
plus  facile  que  de  la  réduire  en  heures  ,  minutes  Se 
fécondés'  de  temps  ;  l’on  n’a  pour  cela  qu’à  favoir 
qu’un  degré  géométrique  équivaut  à  4  minutes  de 
temps ,  une  minute  de  degré  à  4  fécondés  de  temps  9 
3k  une  fécondé  de  minute  à  4  tierces  de  temps.  La 
longitude  d’Abbeville  ,  par  exemple  ,  marquée  en 
temps  feroit  de  t  heure  ,  18  minutes  ,  12  fécon¬ 
dés  ,  parce  qu’elle  eft  de  19  degrés,  3$  minutes 
géométriques.  La  raifon  en  eft  évidente.  Le  Soleil  par¬ 
court  dans  24  heures  360  degrés;  donc  il  parcourt  cha¬ 
que  heure  15  degrés  ;  donc  il  met  4  minutes  à  parcou¬ 
rir  1  degré  ;  donc  un  degré  géométrique  équivaut  à 
4  minutes  de  temps  ,  une  minute  géométrique  à  4 
fécondés  de  temps ,  6c  une  fécondé  géométrique  à  4 
tierces  de  temps. 

Pour  trouver  la  différence  des  longitudes  de-  deux 
villes  quelconques  ,  par  exemple  ,  de  Paris  6c  d’Avi¬ 
gnon  ,  voici  la  méthode  qu’il  faut  fuivre.  L’on  choifit 
irn  jour  ou  il  doive  arriver  quelque  éciipfc  ;  celles  des 
fatellites  de  Jupiter  font  les  pins  commodes.  On  com¬ 
pare  l’heure  à  laquelle  on  en  a  obfërve  le  commence¬ 
ment  à  Paris  avec  l’heure  à  laquelle  on  en  a  obfervé  le 
commencement  à  Avignon.  Si  l’éclipfe  a  commencé  à 
Paris  à  10  heures  ,  6c  à  Avignon  à  10  heures  9  minu¬ 
tes  44  fécondés  ,  Pon  conclura  que  la  différence  des 
longitudes  de  ces  deux  villes  eft  de  2  degrés  z6  minu¬ 
tes  ,  c’eft-à-dire  ,  l’on  conclura  qu’Avignon  eft  plus 
oriental  que  Paris  de  2  degrés,  16  miniues. 
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Connoiflant  la  latitude  de  deux  villes  &  la  diffé¬ 
rence  de  leur  longitude  ,  l’on  parviendra  facilement  T 
fi  l’on  fait  la  Trigonométrie  fphérique  ,  à  connoître 
leur  diftance  ;  parce  que  dans  le  triangle  fphérique 
que  l’on  tracera  ,  l’angle  formé  par  les  méridiens  de 
ces  deux  villes  fera  connu,  puilqu’ii  fera  égal  à  la  dif¬ 
férence  de  leur  longitude  :  de  plus  l’on  connoîtra  les 
deux  arcs  qui  comprennent  cet  angle  ,  puifque  ce  fbnt 
les  deux  compléments  des  deux  latitudes  connues  $ 
donc  l’on  pourra  connoître  le  troifieme  côté  du  trian¬ 
gle  eii  queftion  ,  c’eft-à-dire  ,  la  diftance  des  deux 
villes  dont  on  connoît  la  latitude  8c  la  différence  des 
longitudes. 

Longitude  en  Mer.  Trouver  la  longitude  en  mer  , 
c’eft  trouver  en  même  temps  8c  l’heure  qu’il  eft  fur  le 
navire  ,  8c  l’heure  qu’il  eft  fous  un  méridien  dont  la  lon¬ 
gitude  eft  connue  ,  par  exemple  ,  lous  le  méridien  du 
départ.  La  différence  des  heures  donnera  la  différence 
des  méridiens  à  quiconque  fait  qu’un  degré  •  géomé¬ 
trique  équivaut  à  4  minutes  de  temps  ,  une  minute  da 
degré  à  4  fécondés  de  temps  ,  8c  une  fécondé  de  mi¬ 
nutes  à  4  tierces  de  temps.  Les  inftruments  agrono¬ 
miques  donnent  avec  la  derniere  exa&itiid.e  l’heure 
qu’il  eff  furie  navire.  Il  ne  s’agit  donc  ,  pour,  l’entier© 
réfolution  du  problème  ,  que  de  couftruire  une  montre 
dont  la  marche  uniforme ,  malgré  l’agitation  de  la  mef , 
conferve  toujours  l’heure  qu’il  eft  fous  le  méridien 
du  départ. 

On  publia  en  Angleterre  en  1714  ,  la  douzième  année 
du  régné  de  la  Reine  Anne  ,  un  afte  du  Parlement  , 
par  lequel  la  nation  britannique  promit  vingt  mille 
livres  fterling  de  récompenfe  à  celui  qui  découvriroit 
les  longitudes  en  mer  ,  à  un  demi  degré  près  ,  ou  10 
lieues  marines  ;  quinze  mille  livres  ,  fi  on  ne  les  dé- 
couyroit  qu’à  deux  tiers  de  degrés  près  ;  8c  dix  mille 
livres  à  un  degré  près.  On  établit  en  même  temps  des 
Commiffaires  pour  juger  du  mérite  des  recherches  qui 
feraient  présentées  fur  cet  objet.  Cette  commiftion  fut 
nommée  le  bureau  des  longitudes. 

En  conféquence  de  ces  encouragements  M.  Jean 
Harrifon  de  Londres  fit  en  1726  une  pendule  qui  pen¬ 
dant  dix  ans  de  fuite  ne  s’écarta  du  ciel  que  d’environ 
une  fécondé  par  mois.  Mais  comme  la  pendule  eft  né- 
cgflairemçnt  dérangée  par  le  mouvement  du  vaiffeau  » 
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il  conftruifit  une  montre  dont  il  fit  Peffai  dans  un  grand 
bateau  fur  une  riviere  par  un  temps  orageux.  Le  fno 
jcès  furpaffa  fes  efpérances.  Il  la  tranfporta  fur  un  vaifi- 
ieau  jufqu’à  Lisbonne  ,  Le  de  Lisbonne  en  Angleterre  3 
&  à  l’entrée  de  la  Manche  ,  elle  donna  exactement  la 
différence  entre  le  méridien  de  Lisbonne  Le  celui  du 
navire.  Il  fit  enfuite  fucceffivement  deux  autres  mon¬ 
tres  plus  parfaites  &  moins  embarraffantes  que  la  pre¬ 
miers  ;  la  troifieme  n’occupoit  que  quatre  pieds  quar- 
,rés.  Ce  fut  pour  l’encourager  St  l’aider  à  conflru ire 
ces  deux  dernieres  machines  ,  que  les  commiflaires 
des  longitudes  lui  donnèrent  en  1737  une  Pomme 
d’argent. 

En  1739  M.  Harrifon  produifit  la  fécondé  montre 
dont  Pcxaftitiide  fit  efpérèr  qu’elle  donneroit  la  longi? 
tilde  du  navire  dans  les  limites  de  Pa&e  du  Parlement. 
La  troifieme  parut  deux  ans  après  ,  &  elle  lui  pro¬ 
cura  le  certificat  fuivant  ,  ligné  par  les  principaux 
Membres  de  la  Société  royale  :  Notre  avis  e/i  que  de 
'  femhlables  machines  feront  d'un  excellent  ufage  ,  tant 
pour  déterminer  la  longitude  cl  la  mer  ,  que  pour  corri¬ 
ger  les  cartes  &  la  pofition  des  cotes  ;  &  nous  ne  /au¬ 
rions  trop  recommander  AL  Harrifon  aux  Commijfaires 
des  longitudes  ,  comme  un  homme  qui  mérite  toute  forte 
dl encouragements  &  de  fecours  ,  pour  Vaider  à  mettre 
la  derniere  main  à  cette  troifieme  machine.  La  Société 
royale  fit  plus  ;  elle  accorda  à  M.  Harrifon  en  1749  une 
médaille  d’or  ,  deflinée  à  récompenfer  annuellement 
les  plus  belles  découvertes. 

En  1758  M.  Harrifon  mit  la  derniere  main  à  fa  troi¬ 
fieme  montre  ,  St  il  préfenta  un  Mémoire  aux  Com- 
miffaires  des  longitudes  ,  pour  qu’il  fût  ordonné  de 
faire  Peiïai  de  cet  infiniment  dans  un  voyage  aux  Ifles 
occidentales  ,  conformément  à  Pafte  du  Parlement.  Ce 
voyage  n’eut  lieu  que  trois  ans  après  ,  lorfque  le  qua¬ 
trième  infiniment  eut  été  achevé. 

Le  3.  Octobre  1761  ,  M.  Harrifon  écrivit  aux  Com? 
miffaircs  des  longitudes  ,  pour  les  prier  de  faire  em¬ 
barquer  fon  fils  Guillaume  avec  cette  nouvelle  montre 
fur  le  vaiffeau  qui  devoir  conduire  à  la  Jamaïque  le 
Gouverneur  Littelton  ,  de  prendre  toutes  les  pré¬ 
cautions  néceffaires  pour  conflater  le  fuccès  de  la  dé¬ 
couverte.  Il  demanda  les  mêmes  précautions  pour  fo$ 
rptOfir  de  la  Jamaïque  à  Fonfmouth . 


LON  55  5 

Au  mois  de  Novembre  1761  ,  M.  Harrifon  le  fils 
s'embarqua  à  Portfmouth  fur  le  Deptford  ,  Capitaine 
Digges.  Les  Çommiffaires  des  longitudes  lui  donnèrent 
les  inûru&ions  fuivanîes. 

i°.  La  montre  fera  fermée  fous  quatre  ferrures  diffé¬ 
rentes.  M.  Harrifon  aura  la  clef  de  l’une  de  ces  ferru¬ 
res.  Le  Gouverneur  Littdton  aura  la  clef  d’une  autre. 
Le  Capitaine  D/gges  aura  celle  de  la  troiliemc  ,  8c  le 
premier  Lieutenant  celle  de  la  quatrième. 

20.  Avant  le  départ  M.  Robert fon  ,  maître  de  l’Aca¬ 
démie  Royale  à  Portfmouth  ,  fera  chargé  de  régler  la 
montre  au  temps  vrai  dé  ce  port ,  8c  d’en  envoyer 
pne  information  exaète  aux  Lords  de  l’Amirauté.  Cette 
obfervation  des  hauteurs  égales  fera  faite  en  préfence 
du  Commiffaire  Hugues  ,  du  Capitaine  Digges  8c  de  M. 
Harrifon  le  fils.  Le  tout  fut  exécuté  avec  Pexa&itude 
la  plus  fcrupuleufc. 

Le  18  Novembre  1761  le  vaiffean  partit  de  Portf¬ 
mouth.  Pendant  le  voyage  la  montre  donna  les  longi¬ 
tudes  des  ifles  de  Pono-fanto  ,  de  Madère  ,  de  la 
Défirade  8c  de  plufîeurs  autres  dont  le  détail  feroit 
trop  long. 

Le  Deptford  arriva  à  la  Jamaïque  le  19  de  Janvier 
1762.  On  fit  au  Port-Royal  le  16  du  même  mois  des 
obfervations  analogues  à  celle  de  Portfmouth  ,  8c  il  en 
réfulta  que  la  différence  entre  la  longitude  de  ce  port 
trouvée  par  la  montre  ,  8c  celle  qui  avoit  été  déter¬ 
minée  en  1743  par  l’obfervation  du  paffage  de  Mercure 
fur  le  difque  du  Soleil  ,  n’étoit  que  de  5  fécondés  de 
temps ,  ce  qui  ne  donne  qu’environ  un  mille  d’erreur , 
tandis  que  l’aflhe  du  Parlement  étend  la  plus  grandq 
récompenfe  jufqucs  à  jo  milles  ou  un  demi  degré  de 
grand  cercle. 

Dès  qu’on  eut  fait  ces  obfervations  à  la  Jamaïque  ? 
M.  Harrifon  fe  procura  un  certificat  du  Gouverneur 
Littelton  ,  du  Capitaine  8c  du  premier  Lieutenant  du 
Deptford  ;  8c  deux  jours  après  il  s’embarqua  avec  M, 
Robin  fon  fur  un  petit  bâtiment  nommé  h  Merlin  ,  pour 
revenir  en  Angleterre.  Ileffuyaune  violente  tempête  qui 
l'obligea  à  déplacer  fon  inffrument  qui  étoit  expofé  à 
être  inondé  ;  il  fut  obligé  de  le  mettre  dans  un  en¬ 
droit  ofr  il  éprouva  les  plus  violentes  fecouffes  ;  8c  il 
arriva  à  Portfmouth  le  26  Mars  1762.  On  fit  dans  ce 
port  des  obfervations  femblables  à  celles  qu’on  avoit 
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faites  avant  le  départ ,  St  l’on  trouva  que  ,  malgré  la 
tempête  ,  l’erreur  de  la  montre  ne  fut  que  de  i  minute 
14  fécondés  de  temps  ;  ce  qui  ne  donne  qu’une  erreur 
d’environ  18  milles  ,  tandis  que  ,  comme  nous  l’avons 
déjà  remarqué  ,  L’affe  du  Parlement  étend  la  plus 
grande  récompenfe  à  une  erreur  de  50  milles. 

A  fou  retour  M.  Harrifon  préfenta  requête  au  Par¬ 
lement  d’Angleterre.  On  y  reconnut  l’utilité  de  fa 
ntontre  que  ie  voyage  de  la  Jamaïque  rendoit  incon- 
tcftable,  St  on  ordonna  qu’on  lui  remettroit  cinq  mille 
livres  flerling  ,  à  compte  de  la  récompenfe  entière  de 
vingt  mille  livres  ,  qu’on  lui  payeroit  après  une  nou¬ 
velle  expérience  ,  &  lorfqu’il  auroît  développé  la  conf- 
î'niétion  de  fa  machine.  Lorfqu’il  eut  reçu  cette  hom¬ 
me  y  il  s’embarqua  pour  la  Barbade  le  28  de  Mars 
1764,  après  avoir  réglé  à  Portfmoutk  fa  montre  avec 
toutes  les  précautions  qu’on  y  avoit  apportées  dans  le 
premier  voyage.  Il  arriva  à  la  Barbade  le  i?  Mai  ,  St  il 
lut  de  retour  en  Angleterre  le  18  Septembre.  Le  bu¬ 
reau  des  longitudes  ,  après  avoir  examiné  tous  les  cer¬ 
tificats  que  lui  apporta  M.  Harrifon  ,  décida  le  9  Fé¬ 
vrier  17 65  d’un  contentement  unanime  ,  que  la  montre 
de  M.  Jean  Harrifon  avoit  déterminé  la  longitude  dans 
le  voyage  de  Portfmouth  à  la  Barbade  beaucoup  en 
deçà  des  limites  preferites  par  l’afte  de  la  Reine  Anne  : 
qu’il  falloir  lui  accorder  encore  cinq  mille  livres  fter- 
ling  ,  St  réferver  les  autres  dix  mille  livres  pour  lui 
remettre  ,  lorfqu’il  auroit  dévoilé  le  fecret  de  fa  mé¬ 
thode,  St  qu’il  î’auroitmife  à  la  portée  de  tout  îe  monde. 

En  conséquence  de  cette  réfolution ,  M.  Jean  Har¬ 
rifon  a  livré  fa  montre  aux  CommifTaires  St  aux  Lords 
de  l’Amirauté ,  leur  en  a  donné  l’explication  par  écrit  ,  St 
s’eft  offert  à  drefier  un  nombre  fuffifant  d’ouvriers  pour 
conftruïre  autant  de  montres  qu’il  en  faudroit  pour 
fournir  tous  les  vaiifeaux  de  guerre  ,  St  même  les  vaif- 
feaux  marchands  d’Angleterre  ,  dès  qu’il  auroit  reçu  le 
relie  de  la  récompenfe.  Il  prétend  auiïï  obtenir  les  ré- 
compenfes  qu’ont  promis  les  autres  nations,  auxquelles 
iî  fe  propofe  de  découvrir  le  fecret  de  fa  méthode.  Ce 
détail  in  t  ère  fiant  elt  tiré  de  ¥  Agronomie  des  marins  , 
cuivrage  cothpofc  par  le  favant  P.  Pezenas  ,  ancien  Pro- 
feffeur  d’Hydrographie  au  port  de  Marfeille. 

LOUCHE.  Un  homme  eft  louche  ,  lorfqu’il  regarde 
de  travers  ,  ç’efUù-dire  ,  iorfque  femblaiH  regarde? 
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d'un  côté  ,  il  regarde  d’un  autre.  Ce  point  de  Phyfiqué 
n’eft  pas  auffi  facile  à  expliquer  ,  qu’on  pourroit  d’a¬ 
bord  fe  l’imaginer  ;  pour  en  rendre  raifon  ,  nous  allons 
établir  quelques  principes  que  perfonne  n’a  jamais  ofé 
révoquer  en  doute. 

Premier  principe.  C’efl  dans  la  rétine  ,  rendue  opa¬ 
que  par  la  choroïde  ,  que  fe  peignent  les  objets  que 
nous  fixons. 

Second  principe.  Ce  font  les  rayons  de  lumière  en¬ 
voyés  per  l’objet  que  nous  fixons  ,  qui  vont  peindre  lur 
la  rétine  l’image  de  cet  objet. 

Troifieme  principe.  Nous  voyons  diflin&ement  un 
objet,  lorfqtie  la  rétine  reçoit  précifiément  dans  le  point 
de  leur  réunion  les  rayons  de  lumière  qu’il  envoie. 

Quatrième  principe.  Nous  voyons  très-diftinffement 
ûn  objet  ,  lorfque  les  rayons  qu’il  envoie  vont  fe  réunir 
fur  le  point  le  plus  fenfible  de  la  rétine. 

Cinquième  principe.  Lorfque  nous  voulons  voir  un 
objet,  nous  difpofons  tellement  nos  yeux  que  les  rayons 
parti?  de  cet  objet  viennent  frapper  dans  les  deux  ré¬ 
tines  deux  fibres  fimpathiques  ou  homologues  ,  c’eff- 
à-dire  ,  deux  fibres  qui  partent  du  même  point  du 
cerveau. 

Ces  principes  nous  font  conclure  que  les  perfonnes 
louches  font  tellement  configurées ,  qu’elles  font  obli¬ 
gées  de  tourner  de  travers  le  globe  de  l’œil  ,  iorf- 
qu’elles  veulent  que  les  rayons  de  lumière  réfléchis 
par  les  objets  viennent  fe  réunir  fur  la  partie  la  plus 
délicate  de  leur  rétine.  Cette  explication  n’eft  pas.  nou¬ 
velle  en  Phyfiqué.  Voici  ce  que  nous  iifons  dans  les 
Mémoires  de  l’Académie  ,  tom .  neuvième  ,  pag.  537  ; 
(  nous  avons  un  endroit  de  la  rétine  qui  efi:  le  plus  fen- 
fible  de  tous ,  pour  être  touché  plus  finement  par  les 
objets  :  &  foit  que  ce  loit  par  la  délicatelTe  de  cet  en¬ 
droit  de  l’organe  ,  ou  par  le  concours  des  efprits  qui 
s?y  portent  plus  facilement  que  dans  les  autres  ;  lorf. 
que  la  pointe  des  pinceaux  des  rayons  tombe  fur  cet 
endroit  ,  nous  voyons  les  objets  bien  mieux  ,  que  lorf- 
qu’ils  tombent  ailleurs.  Nous  prenons  donc  une  habi¬ 
tude  de  tourner  le  globe  de  l’œil  d’une  certaine  ma¬ 
niéré  ,  afin  que  les  objets  que  nous  voulons  voir  dis¬ 
tinctement  fallent  leur  peinture  fur  cet  endroit  de  la 
rétine.  Ce  point  de  la  rétine  doit  être  naturellement 
celui  qui  eft  expofé  directement  aux  objets ,  afin  qu’çlle 
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en  foît  plus  fenfiblement  touchée  »  St  c’eft  comme 
nous  les  voyons  dans  la  plupart  des  yeux.  Cependant 
toit  par  une  habitude  ou  par  un  défaut  de  l’organe  qui 
ifeft  pas  allez  délicat  dans  cet  endroit  là  y  il  y  a  des 
yeux  qui  font  obligés  de  fe  tourner  de  biais  ,  pour 
faire  en  forte  que  les  objets  qu’ils  veulent  bien  voir  , 
fa  fient  leur  peinture  fur  l’endroit  de  l’organe  qu’ils 
ont  le  plus  fenfïble  ,  quoique  les  rayons  qu’ils  en¬ 
voient  y  tombent  obliquement  ;  St  c’eil  le  défaut  des 
vues  que  nous  appelions  louches .  ) 

LOUP  Marin.  L’on  trouve  des  animaux  qui  vivent 
tantôt  dans  l’air ,  &  tantôt  dans  l’eau.  Le  loup  ou  le 
veau  marin  dont  nous  allons  faire  la  defcription  d’a¬ 
près  celle  que  l’on  trouve  dans  les  Mémoires  de  17U. 
cadémie  ,  tome  5.  partie  première  ,  page  189  ,  eft  de 
cette  efpece.  C’eft-là  un  phénomène  des  plus  intéref- 
fants  que  Pon  p u i fl e  propofer  à  un  Phylicien  ;  nous 
tâcherons  de  l’expliquer  dans  cet  article  le  plus  clai¬ 
rement  qu’il  nous  fera  poffible  ;  ce  que  nous  dirons 
du  Loup  marin  ,  s’appliquera  fans  peine  à  toute  forte 
d’animaux  amphibies  ;  nous  avons  choifi  celui-ci  pré¬ 
férablement  aux  autres ,  parce  que  les  Naturalises  en 
ont  fait  la  diiïeéüon  avec  l’exaôitude  la  plus  ferupu- 
leufe  5  fuivoiis-les  comme  pas  à  pas  dans  leurs  recher¬ 
ches. 

Le  Loup  marin  efl  un  animal  adroit,  hardi ,  entre¬ 
prenant  &  vivant  de  rapine.  Sa  longueur  ,  à  prendre 
depuis  le  mufeau  jufqu’au  bout  des  pieds  de  derrière  » 
eft  de  25  à  ia  poüces.  Ses  deux  pieds  de  devant  font 
garnis  d’ongles  forts  &  pointus  ,  &  les  deux  de  der¬ 
rière  font  étendus  joints  l’un  contre  l’autre  ,  com¬ 
me  la  queue  d’un  poiffon  ordinaire.  Sa  queue  ,  lon¬ 
gue  d’un  pouce  &  demi  ,  eft  tout-à-fait  femblable  à 
celle  d’un  cerf.  Sa  peau  dure  &  épaiiTe  efl  couverte 
d’un  poil  fort  court  Sc  fort  roide*  Il  n’a  point  d’oreille 
extérieure.  Ses  dents  font  aufli  nombreuses  ,  aufli  Ion-» 
gués  Se  aufli  aigues  que  celles  du  loup  ,  Se  fa  langue 
aufli  large  Se  aufli  plate  que  celle  du  veau  ,  auquel 
il  relîembleroit  encore  parfaitement  pour  l’intérieur 
du  cerveau  ,  s’il  avoiï  un  peu  moins  de  cervelle.  S011 
mil  a  un  criflallin  prefque  fphérique  ,  à  la  maniéré 
ordinaire  des  poiffons.  La  partie  la  plus  convexe  de 
çe  criftallin  eft  en  devant  contre  l’ordinaire.  Toute  la 
choroïde  eft  enduite  en  dedans  d’une  iubftance  ffiatu 
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chc  £c  fart  opaqiie.  Le  nerf  optique  entre  clans  le  mi¬ 
lieu  de  l’œil,  8c  fon  entrée  eft  direftement  oppofée  au 
criftallin.  Les  reins  de  cet  animal  font  faits  à-peu-près 
comme  ceux  du  veau  terreftre.  Son  foie  a  6  lobes  , 
deux  grands  en  délions  8c  en  arriéré,  St  4  petits  en 
deftiis  &c  en  devant  5  c’eft  entre  le  grand  lobe  de  der¬ 
rière  ,  8c  le  premier  des  petits  qui  font  en  devant  dû 
même  côté  ,  que  fe  trouve  la  vélicule  du  fiel.  Son 
eftomac  e fl  aulîi  long  qu’un  inteftin.  Ses  poumons 
l'ont  partagés  en  deux  lobes.  Son  cœur  eft  rond  &c 
plat  ,  &c  l’on  y  voit  deux  ventricules  fort  grands  ;  ces 
deux  ventricules  communiquent  enfemble  par  le  trou 
ovale  ,  qui  ne  fe  ferme  pas  ,  comme  dans  les  animaux 
terreftres,  quelque  temps  après  leur  naillance  ;  mais  qui 
lailfe  circuler  le  fang  du  ventricule  droit  dans  le  ven¬ 
tricule  gauche  ,  fans  palier  par  les  poulinons. 

De  cette  dilledtion  anatomique  ,  concluons  que  le 
loup  marin  doit  vivre  aufti  facilement  dans  l’eau  ,  que 
clins  l’air.  Pour  comprendre  fans  peine  toute  la  bonté 
de  cette  conféquence  : 

P^emarquei  lü*  Que  Ians  t0liS  ^cs  animaux  terreftres  , 
le  fang  va  de  la  veine  cave  dans  le  ventricule  droit  ; 
du  ventricule  droit  dans  l’artere  pulmonaire  ;  de  l’arterô 
pulmonaire  dans  la  veine  pulmonaire  ,  8c  de  la  veine 
pulmonaire  dans  le  ventricule  gauche. 

2°.  Que  la  poitrine  des  hommes  ,  comme  celle  de 
tous  les  animaux  terreftres ,  a  deux  mouvements  ,  l’un 
d'infpiration  8c  l’autre  d'expiration  ;  dans  le  mouve¬ 
ment  d'infpiration  elle  fe  dilate  8c  elle  reçoit  l’air  ex¬ 
térieur  ;  dans  le  mouvement  d'expiration  elle  lé  rétré¬ 
cit  8c  elle  rend  l’air  extérieur  qu’elle  avoir  reçu. 

5°.  Que  lorfque  dans  le  mouvement  d*  expira  non  la 
poitnne  fe  rétrécit  ,  les  poumons  en  même-temps  lé 
compriment ,  &c  le  fang  qu’ils  avoient  reçu  de.  ven¬ 
tricule  droit  du  cœur  par  J’artere  pulmonaiie  eli  obli¬ 
gé  de  fe  rendre  dans  le  ventricule  gauche  par  la  veine 
pulmonaire.  C’eft  pour  cela  fans  doute  que  la  refpira- 
tion  eft  absolument  néceftàire  à  la  vie  de  î’hemme  8c  de 
tous  les  animaux  terreftres,  puilque  fans  ces  mouvements 
alternatifs  d' inspiration  8c  d'expiration  le  fang  n’auroit  pas 
fon  mouvement  de  circulation.  Il  n’en  eft  pas  ainfi  du 
Loup  marin,  8c  des  tous  les  animaux  amphibies,  comme  ils 
ont  le  trou  ovale  ouvert,  leur  fang  va  du  ventriculeftroit 
au  ventricule  gauche  du  cœur  fans  palier  auparavant 
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par  les  poumons  ^  il  a  donc  Ton  mouvement  de  cir¬ 
culation  dans  le  temps  même  qu’ils  ne  refpirent  pas , 
&c  par  confequcnt  ces  fortes  d’animaux  peuvent  vivre 
dans  l’eau.  Appliquons  ce  principe  à  quelques  effets 
analogues  à  celui  que  nous  venons  d’expliquer. 

Premiers  conféquence .  Les  enfants  n’ont  pas  befoin 
de  refpirer  dans  le  fein  de  leur  mere  \  leur  fang  va 
du  ventricule  droit  au  ventricule  gauche  du  cœur  par 
le  trou  ovale  qui  ne  fe  ferme  que  quelque  temps  après 
leur  naiffance. 

Seconde  conféquence .  Veut -on  favoir  fi  un  enfant 
trouvé  mort  ,  eft  venu  au  monde  ,  mort  ou  en  vie  ? 
que  l’on  mette  un  morceau  de  fon  poumon  dans  l’eau, 
&  que  l’on  examine  s’il  va  au  fond  ou  s’il  nage.  Va- 
î-il  au  fond  ?  l’enfant  étoit  mort  ,  avant  que  de  naî¬ 
tre  ;  pourquoi  ?  parce  que  fl  l’enfant  fût  venu  au 
monde  en  vie  ,  il  auroit  refpiré  ;  s’il  eût  refpiré ,  il 
feroit  relié  de  l’air  dans  fes  poumons  ;  s’il  fût  reffé 
de  l’air  dans  fes  poumons  ,  ils  auroient  été  relative¬ 
ment  plus  légers ,  qu’un  pareil  volume  d’eau  ,  &  par 
conféquent  ils  auroient  fürnagé  \  donc  s’ils  vont  au 
fond  ,  l’on  a  droit  de  conclure  que  l’enfant  étoit 
mort  avant  que  de  naître  ;  6c  s’ils  nagent  ,  l’enfant 
eft  venu  au  monde  en  vie. 

Troifieme  conféquence .  Ce  qui  caufe  la  mort  des 
noyés  ,  ce  n’eft  pas  l’eau  qu’ils  boivent  ,  ils  en  boi¬ 
vent  fort  peu  i  c’efl  qu’ils  ne  peuvent  pas  refpirer  dans 
l’eau. 

Quatrième  conféquence.  Ceux  qui  demeurent  long¬ 
temps  dans  l’eau  ,  fans  avoir  befoin  de  refpirer  ,  tels 
que  font  les  pêcheurs  de  perles  ,  doivent  avoir  le 
trou  ovale  ouvert.  Telles  font  las  conféquences  que  la 
configuration  du  corps  du  loup  marin  doit  faire  tirer. 
Nous  aurions  pu  orner  cet  article  d’une  infinité  de 
traits  hifforiques  qui  n’ont  pas  échappé  à  Ja  plupart 
des  Naturalises,  Nous  aurions  pu  dire  ,  par  exem¬ 
ple  ,  avec  Pline  ,  que  l’on  faifoit  voir  à  Rome  des 
Loups  marins  qui  répondoient  quand  on  les  appel- 
loit  ,  St  qui  de  la  voix  6c  du  geSe  faluoient  le  peu¬ 
ple  dans  les  théâtres  ;  nous  aurions  pu  ajouter  avec 
Severinus  qu’il  y  a  eu  un  Loup  marin  qui  témoignoit 
de  la  joie  ,  lorfque  l’on  nom  m  oit  les  Princes  Chré¬ 
tiens  ,  6c  de  la  triSelTe  lorfqu’on  nommoit  les  Maho- 
amétans,  Mais  tous  ces  faits  ,  vrais  ou  fabuleux ,  n’ont 
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atictm  rapport  à  la  fin  que  nous  nous  femmes  propa¬ 
gée  dans  cet  article  ;  aufïi  ne  chercherons-nous  pas 
à  les  expliquer  d’une  maniéré  phyfique, 

LOUPE.  Les  verres  convexo-  convexes  s’appellent 
loupes .  Nous  en  avons  parlé  fort  au  long  dans  la 
Dioptrique. 

LUMIERE.  Des  particules  de  matière  infiniment  dé¬ 
liées  ,  prefque  infiniment  petites  ,  que  les  corps  lu¬ 
mineux  envoient  en  ligne  droite  avec  une  vîteflè  in- 
compréhenfible  ;  telle  eft  à-peu-près  l’idée  que  les 
Newtoniens  fe  forment  de  la  lumière.  Ils  ont  raifon.  En 
effet  n’eft-il  pas  évident  que  la  lumière  eft  compofée  de 
particules  prefque  infiniment  petites,  puifqu’elle  s’infi- 
nwe  à  travers  les  pores  du  verre  ,  que  tout  le  monde 
fait  être  un  corps  impénétrable  à  Pair  que  nous  refpi- 
rons  \  N’eft-il  pas  encore  évident  que  le  mouvement 
de  la  lumière  eft  un  mouvement  en  ligne  droite  ,  piû£ 
que  dans  une  chambre  obfcure  où  il  ne  fe  trouve  que 
deux  petits  trous  parfaitement  correfpondants  ,  l’un  â 
3a  fenêtre  Se  l’autre  à  la  porte  ,  l’on  voit  Un  rayon  du 
Soleil  entrer  par  l’ouverture  pratiquée  à  la  fenêtre  7  êc 
fortir  par  celle  que  l’on  a  faite  à  la  porte  ,  fans  éclairer 
l’intérieur  de  la  chambre  %  n’eft-il  pas  enfin  évident: 
que  la  vîteffe  de  la  lumière  eft  ,  pour  aînfi  dire  f  incom- 
préhenfible  ,  puifqu’on  peut  la  regarder  comme  infi¬ 
niment  plus  grande  que  celle  du  Ion.  En  effet  celui- 
ci  par  les  expériences  que  firent  ,  'en  17 58  ,  Mei¬ 
lleurs  de  Turi  ,  Maraldi  St  de  la  Caille  ,  ne  parcoure 
que  175  toifes  de  Paris  clans  l’efpace  d’une  fécondé 
de  temps  ,  &  par  confisquent  cent  quarante  cinq 
mille  trois  cent  vingt  toifes  dans  huit  cent  quarante 
fécondés  ,  ou  dans  quatorze  minutes  ;  Sc  nous  La¬ 
vons  que  la  lumière  parcourt  dans  14  minutes  environ 
66  millions  de  lieues  ;  la  preuve  en  eft  claire  St  in- 
conteftable  ,  la  voici.  Jupiter  eft  une  planete  envi¬ 
ronnée  de  quatre  efpeces  de  Lunes  que  l’on  nomme 
fatellites ,  8t  éloignée  du  Soleil  d’environ  143  mil¬ 
lions  de  lieues.  Cette  planete  fe  trouve  tantôt  apogée 
St  tantôt  périgée  ,  c’eft-à-dire  ,  elle  fe  trouve  tantôt 
dans  fon  plus  grand  ,  tantôt  dans  fon  plus  petit 
éloignement  de  la  terre.  La  différence  qu’il  y  a  par 
rapport  à  nous  entre  Jupiter  apogée  8c  Jupiter  péri¬ 
gée  ,  eft  très-confidérabje  ;  elle  eft  d’environ  66  mil¬ 
lions  de  lieues,  Tout  cela  fuppofé  ,  voici  ce  que 
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l’expérience  journalière  nous  apprend.  Toutes  les  foîsf 
eue  Jupiter  fe  trouve  entre  fon  premier  fateliite  &  la 
terre  ,  ce  fateliite  efi  éclipfé  par  rapport  à  nous  , 
nous  ne  recevons  fa  lumière  que  lorfqifil  cfi  forti 
de  l’ombre  de  fa  plane  te  principale.  Jupiter  cfl-  ii 
périgée  ?  Nous  recevons  la  lumière  de  ce  fateliite  14 
minutes  plutôt  ;  efl-il  apogée  J  Nous  la  recevons  14 
minutes  plus  tard  ;  donc  la  lumière  parcourt  dans  14 
minutes  environ  66  millions  de  lieues.  Nous  ne  fe¬ 
rons  pas  furpris  de  cette  vîteffe  incroyable  ,  fi  nous* 
faifons  attention  à  la  caufe  phyfique  qui  la  produit. 
C’efi  à  la  terrible  effervefcence  qui  régné  dans  le 
fein  du  Soleil  ,  que  nous  devons  l’attribuer. 

Mais  ,  dira-t-on  ,  comme  a-t-on  pu  favoir  que  ? 
Jupiter  étant  apogée  ,  nous  recevons  14  minutes  plus- 
tard  la  lumière  de  fon  premier  fateliite  ,  que  lorfque 
cette  planete  efi  périgée. 

L’obfervation  n’efi  pas  aufii  difficile  à  faire  ,  que 
l’on  peut  fe  l’imaginer.  Le  premier  fateliite  de  Ju¬ 
piter  met  quarante  deux  heures  fk  demie  à  décrire 
fon  orbite  autour  de  fa  planete  principale  ;  donc  de 
quarante  deux  heures  St  demie  en  quarante  deux 
heures  fk  demie  ,  ce  fateliite  s’éclipfe  par  rapport  à 
nous  \  donc  dans  20  fois  quarante  deux  heures  Sc 
demie  ,  nous  aurions  20  émeriïons  du  premier  fateliite 
de  Jupiter  ,  fi  la  lumière  n’avoit  pas  un  mouvement 
de  tranflation.  Mais  nous  ne  les  avons  pas  ces  2® 
émerfions  f  6c  nous  tardons  d’autant  plus  à  ics  avoir  f 
que  Jupiter  efi  plus  éloigné  de  la  terre  ;  donc  l’on 
a  pu  obferver  que  nous  recevions  plus  tard  qu’il  ne 
ailoit ,  la  lumière  du  premier  fateliite  de  Jupiter  * 
après  fon  émerfion  ,  lorfque  Jupiter  efi  dans  fon 
apogée. 

Ce  fyftême ,  tout  démontré  qu’il  efi  ,  contient 
deux  difficultés  dont  il  efi  bon  de  faire  connoître 
Je  foible.  Si  la  lumière  ,  difenr  les  Cartéfiens  ,  emploi 
yoit  14  minutes  à  parcourir  66  millions  de  lieues 
elle  mettroit  plufieurs  heures  à  parcourir  i’efpace  im- 
menfe  qui  fe  trouve  entre  la  terre  lk  les  étoiles  fixes  ; 
donc  telle  étoile  feroit  réellement  au  méridien  ,  lorffi 
qu’elle  nous  paroîtrojt  à  l’horifon  ,  St  telle  autre 
feroit  depuis  long-temps  fous  notre  horifon  ,  lorf- 
qu’elle  nous  paroîtroit  fe  lever  ;  mais  ces  conséquen¬ 
tes  ne  font  pas  foutenables.  ,  donc  le  fyfiême  qui  les 
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fuppofe  vraies  \  n’cft  rien -moins  que  démontré. 

Pour  moi  j’avoue  naturellement  que  je  hc  com¬ 
prends  pas  quel  inconvénient  il  y  a  à  dire  qu’une  étoile 
réellement  au  méridien  ,  nous  paroilïé  à  l’horifoni 
Les  premiers  éléments  d’optique  m’apprennent  que  * 
dans  quelque  endroit  du  ciel  que  fe  trouve  une 
étoile  ,  elle  doit  me  paroître  fe  lever ,  lorfque  je 
reçois  le  rayon  de  lumière  qu’elle  m’a  envoyé  ,  lorf- 
-qu’elle  étoit  à  Pftorifon.  Ce  ne  fera  pas  donc  cette 
première  difficulté  qui  fendra  irifoutenable  le  fyftêmè 
de  Newton  fur  la  lumière.  Examinons  li  la  fécondé 
aura  plus  de  force. 

Si  la  lumière  ,  continuent  les  Carte  fié  ns  ,  fe  fait  pat 
émijfion  ,  8c  qu’il  y  ait  de  la  lumière  ,  dans  tous  les 
points  fenfibles  qui  fe  trouvent  entre  le  Soleil  8c  le& 
étoiles  fixes  ,  comme  les  Newtoniens  font  obligés 
d’en  convenir ,  le  Soleil  auroit  perdu  depuis  long¬ 
temps  toute  fa  fubftançê  ;  fi  grandes  font  les  pérteà 
qu’il  auroit  faites  chaque  jour.  Mais  le  Soleil  efi:  ac¬ 
tuellement  le  même  qu’il  étoit  au  commencement  du 
monde  5  donc  la  lumière  ne  fe  fait  .pas  par  émijfion * 
Voilà  le  grand  argument  des  Cartéfiens  ,  St  voici  U? 
réponfe  des  Newtoniens,  '  ,  .  , 

Le  Soleil  envoie  fa  lumière  ou  à  dès  corps  opa¬ 
ques  ,  telles  que  font  les  planètes  du  premier  St  du 
fécond  ordre  ;  ou  à  'des  corps  lumineux  ,  telles  que* 
font  les  étoiles  fixes.  Dans  le  premier  cas  cette  lu¬ 
mière  ,  après  différentes  réflexions  qui  fe  feront  d’une 
planete  vers  une  autre  ,  fe  rendra  enfin  dans  l’athmoG 
phere  folaire  ;  dans  le  fécond  cas  la  perte  fera  en¬ 
core  moins  confidérable.  Le  Soleil  envoie  de  fa  lu¬ 
mière  aux  étoiles  ,  je  le  fais  ;  mais  celle-ci  à  leur 
tour  n’envoient-élles  pas  de  leur  lumière  au  Soleil  „ 
8c  ce  commerce  ne  rend-il  pas  nulle  la  diffipatiou 
de  fubftance  dont  nous  parlent  les  Cartéfiens. 

Comme  la  qùeftion  de  la  lumière  efi:  une  des  plus 
grandes  quefiions  que  l’on  puiffe  agiter  en  Phyfique, 
nous  allons  ,  fuivant  notre  coutume  ,  faire  l’hiltoirè 
des  différentes  opinions  qui  ont  paru  fur  cette  ma¬ 
tière.  Le  lefteur  pourra  embraffer  celle  qui  fui  pa~ 
roîtra  plus  probable  què  la  nôtre.  Nous  rapporterons 
en  deux  mots  le  fentiment  des  Péripatéticiens  ;  il  eff 
trop  abfurde  ,  pour  qu’on  foit  tenté  de  l’embrafler* 
Ils  ont  prétendu  que  la  lumière  ri* étoit  pas  un  corps 
Tome  IL  N  n, 
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une  fubfiance  »  mais  un  pur  accident  ,  ù  que  cet  accident 
était  Vacle  du  tranf parent  en  tant  que  tranfparent .  Le? 
comprenne  qui  pourra. 

S  E  N  T  I  M  E  NT 
De  Gaffendi  fur  la  nature  de  la  lumière* 

Le  fond  du  fentiment  de  Gaflendi  fur  la  nature  de 
la  lumière  eft  le  même  que  celui  que  nous  avons 
adopté.  Cet  auteur  avance  en  termes  exprès  qu’il  en 
efl  des  corps  lumineux  comme  des  corps  odoriférants  $ 
que  ces  deux  efpeces  de  corps  envoient  de  leur  fein  , 
les  uns  à  nos  yeux  ,  les  autres  à  nos  narines  des  corpuf- 
cules  capables  de  faire  impreflion  fur  les  organes  de  la 
vue  de  l’odorat.  Newton  avoir  bien  lu  le  chapitre 
onzième  de  la  feftion  première  du  livre  fixiemc  de 
de  la  Phyfique  de  Gaflendi  furies  qualités  des  chofes  ^  nous 
y  renvoyons  le  lefteur. 

SENTIMENT  v 
De  Defcartes  fur  la  nature  de  la  lumière* 

Defcartes  dont  nous  fuppofons  qu’on  a  lu  le  fyflême 
général  de  Phyfique  à  larticle  Cartéfianifme  ,  com¬ 
mence  par  avouer  que  la  lumière  eft  une  matière 
très-fubtile  8c  très-déliée  qui  efl  répandue  par-tout 
St  qui  frappe  nos  yeux.  Cette  matière  fubtile  c’eft  la 
matière  de  fon  fécond  élément  ,  la  matière  globu- 
leufe  qui  ne  vient  pas  du  Soleil  à  nos  yeux  ,  mais  que 
le  Soleil  poufle  ,  fk  qui  prefîe  nos  yeux  ,  à-peu-près 
comme  un  bâton  poufle  par  un  bout ,  prefle  à  l’inftant 
à  l’autre  bout.  Il  concluoit  de-là  que  la  lumière  efl 
tranfmife  du  Soleil  à  nos  yeux  en  un  inftant.  Cette 
conféquence  lui  paroifloit  fi  claire  »  qu’il  a  dit  dans 
fa  dix-feptieme  lettre  que  fi  on  pouvoit  le  convaincre 
de  faufleté  là-deflus  ,  il  étoit  prêt  de  convenir  qu’il 
ne  favoit  rien  du  tout  en  Philofophie.  11  ajoute  dans 
la  même  lettre  que  s’il  faut  le  moindre  intervalle  de 
temps  ,  pour  que  la  lumière  parvienne  du  Soleil  à 
nous ,  il  efl  prêt  de  confefler  que  fa  Philofophie  efl 
entièrement  renverfée.  Le  fentiment  de  Defcartes  fur 
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lumière  Jfe  trouve  dans  la  partie  troilîeme  de  Tes 
principes  art .  LV  &  Juivants . 

SENTIMENT 
De  M .  Rohault  fur  la  nature  de  la  lumière & 

M.  Rohault  ,  dans  la  première  partie  de  fa  Phyfi- 
que  pages  270  &  271  ,  a  préfenté  le  fentiment  de 
Defcartes  fur  la  lumière  d’une  maniéré  très-féduifante« 
Nous  n’avons  ,  dit-il ,  aucune  raifon  qui  nous  oblige 
à  affurer  que  la  lumière  des  corps  lumineux  foit  au¬ 
tre  chofe  que  le  pouvoir  qu’ils  ont  de  produire  en 
nous  le  fentiment  fort  clair  8c  fort  vif  que  nous  avons 
en  leur  préfence.  Ne  fe  pourroit-il  pas  bien  faire  que 
ce  pouvoir  qu’ils  ont  ,  relfemblât  à  celui  qu’a  une 
épingle  de  faire  naître  en  nous  de  la  douleur  ?; 
Comme  donc  cette  fenfation  ,  que  caufe  en  nous  une 
épingle  ,  préfuppofe  feulement  de  notre  paît  une 
capacité  de  ferttir  ,  8c  n’admet  rien  du  côté  de  Pé«r 
pingle  que  fa  figure  8c  fa  dureté ,  au  moyen  de  quoi, 
elle  peut  feulement  caufer  quelque  divifion  dans  l’en¬ 
droit  où  on  l’applique  :  de  même  penfons  que  le  fen-* 
timent  de  la  lumière  dépend  de  ce  que  nous  fommes 
capables  de  fentir  de  cette  façon  particulière  ,  8c  de 
ce  qu’il  y  a  dans  les  pores  des  corps  tranfparents  sine, 
matière  allez  fubtile  pour  pénétrer  même  le  verre  ,  8c 
toutefois  affez  puiffante  pour  ébranler  les  petits  filets, 
qui  font  au  fond  de  nos  yeux.  De  plus  comme  une 
épingle  a  befoin  de  quelque  agent  qui  la  pouffe  vers- 
nous  ;  de  même  penfons  que  cette  matière  doit  être- 
pouffée  par  le  corps  lumineux  ,  avant  qu’elle  puiffe. 
faire  aucune  impreffion  fur  l’organe  de  la  vue. 

Ainfî  la  lumière  primitive  confinera  dans  un  certain 
mouvement  des  parties  du  corps  lumineux  ,  qui  les 
rend  capables  de  pouffer  à  la  ronde  la  matière  fubtile 
qui  remplit  les  pores  des  corps  tranfparents  ;  8c  l’in— - 
clination  à  fe  mouvoir ,  ou  la  tendance  qu’a  cette 
matière  à  s’éloigner  en  ligne  droite  du  centre  du 
corps  lumineux  ,  conftituera  l’effence  de  la  lumière 
fécondé  ou  dérivée.  D’où  il  eft  aifé  de  conclure  que 
la  forme  du  corps  tranfparent  confinera  dans  la  rec¬ 
titude  de  fes  pores ,  ou  plutôt  en  ce  qu’ils  le  traver- 
feront  de  tous  côtés  fans  interruption;  au  contraire* 
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un  corps  fera  opaque  ,  parce  qu’il  n’aura  pas  fespfa 
res  droits  ,  ou  s’il  en  a  quelques-uns  ,  parce  qu’il  n’eü 
fera  pas  entièrement  8c  de  tous  côtés  pénétré. 

M.  Régis  ,  dans  le  chapitre  dixième  de  la  partie  fé¬ 
condé  du  livre  huitième  où  il  prétend  expliquer  ce 
que  c’eff  que  la  lumière  primitive  8c  la  lumière  ra¬ 
dicale,  a  fuivi  d’affez  près  M.  Rohauit  ;  il  eff  bon  ,  dans 
un  ouvrage  comme  celui-ci  ,  de  faire  remarquer  les 
morceaux  qui  fe  reffemblent  dans  les  différents  cours 
de  Phyfique.  Nous  ne  devons  pas  faire  difficulté  , 
dit-il  ,  de  raifonner  de  la  vue  comme  de  fouie  ,  8c  de 
penfer  que  comme  le  fentiment  du  fon  dépend  de  ce 
que  les  corps  réfonnants  froiffent  l’air  ,  8c  que  l’air 
froiffé  ébranle  les  nerfs  de  l’oreille  qui  excitent  dans 
le  cerveau  un  mouvement  qui  eff  inffitué  de  la  nature 
pour  c  au  fer  dans  l’ame  le  fentiment  du  fon  ;  le  fentiment 
de  la  liimiere  dépend  auffi  de  ce  que  nous  fommes  capa¬ 
bles  de  fentir  de  cette  maniéré  particulière  ,  8c  de  ce 
qu’il  y  a  dans  les  pores  de  tous  les  corps  tranfparents 
de  la  matière  du  fécond  élément  qui  pénétre  les  yeux* 
'8c  qui  étant  pouffée  par  les  corps  qu’on  appelle  lumi¬ 
neux  ,  peut  ébranler  les  petits  filets  des  nerfs  optiques  de 
la  maniéré  qui  eff  inftituée  de  la  nature  pour  exci¬ 
ter  dans  Rame  un  fentiment  de  lumière  ;  c’eft-à-dire, 
que  comme  le  fon  primitif  8c  radical  confiffe  dans  la 
liaifon  8c  dans  le  reffort  des  particules  des  corps  ré¬ 
fonnants,  8c  le  fon  dérivé  dans  l’agitation  particulière  de 
î’air  qui  eff  froiffé  par  ces  corps  \  de  même  la  lumière 
■primitive  8c  radicale  confiffe  dans  l’agitation  violente 
des  particules  infenfibîes  des  corps  lumineux  ,  8c  la 
lumière  dérivée  dans  le  mouvement  que  la  matière 
du  fécond  élément  reçoit  de  ces  corps  ,  8c  qu’elle 
communique  au  nerf  optique  qui  eff  l’Qrgane  de  la 
Vue, 

SENTIMENT 
De  M .  Huyghens  fur  la  nature  de  la  lumière* 

L’on  trouve  dans  le  tome  de  l’hiffoire  de  l’Acadé* 
mie -Royale  des  Sciences  de  Paris  ,  année  Ï679.  pag . 
285  &  fuivantes  le  fentiment  de  M.  Huyghens  fur  la 
nature  de  la  lumière.  Cet  ingénieux  Phyficien  pré- 
tendoit  que  comme  le  fon  fe  répand  dans  l’air  par 
des  ondes  dont  le  corps  réfonnant  eff  le  centre  ,  & 
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qui  vont  toujours  augmentant  de  grandeur  8c  dimi¬ 
nuant  de  force  ;  airifi  la  lumière  fe  répand  par  ondes 
dans  la  matière  éthérée  infiniment  plus  fubtile  8c  plus 
agitée  que  l’air  :  que  le  mouvement  de  la  lumière  eft 
fucceflif  aufli-bien  que  celui  du  fon  ,  mais  plus  de 
fîx  cents  mille  fois  plus  prompt  :  que  dans  l’un  8c  dans 
l’autre  mouvement  ,  les  ondes  les  plus  éloignées  du 
centre  fe  forment  avec  autant  de  vîtefle  que  les  plus 
proches  ,  parce  qu’elles  dépendent  du  reflort  de  la 
matière  où  elles  fe  forment  ,  8c  qu’un  reflort  pouffé 
avec  plus  ou  moins  de  force  fe  reftitue  toujours  éga¬ 
lement  vite  :  que  feulement  les  ondes  plus  éloignées 
<du  centre  font  plus  petites  8c  plus  foibles  :  qu’en- 
fïn  elles  le  font  au  point  qu’elles  ceflént  d’être  ou 
d’être  fenfibles. 

M.  Huyghens  fuppofoit  la  matière  éthérée  beaucoup 
plus  dure  Sc  d’un  reflort  beaucoup  plus  parfait  que 
i’air.  Ces  deux  qualités  lui  fervoient  à  expliquer  pour-» 
quoi  tant  de  rayons  différents  fe  croifent  fans  fe  con¬ 
fondre.  Qu’il  y  ait  ,  difoiuil ,  plufîeurs  boules  de  bil¬ 
lard  pofées  l’une  contre  l’autre  fur  une  même  ligne  , 
8c  qu’avec  une  autre  boule  pareille  ,  on  frappe  la 
première  de  toute  la  rangée  ,  celle-ci  demeurera  im¬ 
mobile.  Toute  la  rangée  demeurera  immobile  aufli , 
excepté  la  derniere  boule  qui  s’en  détachera  avec  une 
vîtefle  égale  à  celle  de  la  boule  qui  a  fait  le  choc  à 
l’autre  extrémité.  Voilà  un  mouvement  qui  d’une  ex¬ 
trême  vîtefle  a  paffé  d’un  bout  à  l’autre  de  toute  la 
rangée  ,  en  quelque  nombre  qu’aient  été  les  boules, 
fans  qu’elles  aient  paru  fe  mouvoir  le  moins  du 
monde  ;  8c  cette  vîtefle  eft  d’autant  plus  grande  , 
que  les  boules  font  plus  dures  8c  d’un  reflort  plus 
parfait. 

Dans  ce  fyftême  des  ondes  ,  chaque  point  du  corps 
lumineux  en  forme  une  dont  il  eft  le  centre  ;  8c  ce  qui 
fait  que  ces  ondes  qui  ne  paroiffent  qu’un  léger  ébran¬ 
lement  d’un  fluide  ,  fe  confervent  dans  des  efpaces 
aufli  prodigieux  que  la  diftance  de  la  terre  au  l'oleil 
ou  aux  étoiles  ,  c’eft  que  dans  ces  grands  éloigne¬ 
ments  un  très-grand  nombre  de  points  lumineux  s’u- 
niiï’ent  pour  ne  former  fenfiblement  qu’une  feule  onde* 
Et  de  plus  dans  le  moindre  temps  imaginable  ,  cha¬ 
que  point  lumineux  violemment  agité  ,  comme  il  eft  * 
ftappp  fa  matière  éthérée  d’une  infinité  de  coups  r$i 
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doublés  qui  fortifient  l’effet  le?  uns  des  autres  ,  & 
empêchent  que  l’onde  ne  s’efface. 

M.  Hnyghens  affuroit  enfin  que  quand  une  onde  eft 
formée  par  un  point  lumineux  ,  il  fe  forme  encore 
dans  tout  Pefpace  qu’elle  enferme  autant  d’ondes 
particulières  ,  qu’il  y  a  de  points  dans  le  fluide 
ébranlé  ;  car  chaque  point  du  fluide  fe  fait  auiïi  centre 
d’une  onde.  La  plus  grande  partie  étant  formée  par  le 
point  lumineux  ,  celles  qui  viennent  de  chaque  point 
du  fluide  font  d’autant  plus  grandes  ,  que  ces  points 
du  fluide  font  plus  proches  du  point  lumineux  ;  8c  fi 
on  veut  marquer  le  terme  où  la  grande  onde  arrive 
dans  un  certain  temps ,  il  faut  néceffairement  que 
toutes  ces  petites  ondes  y  arrivent  avec  elle  ,  8c  ce 
font  autant  de  circonférences  de  cercle  plus  petites 
qui  touchent  toutes  ,  chacune  en  un  point  ,  la  grande 
circonférence.  Par-là  il  eft  vifible  qu’elles  la  fortifient 
8c  augmentent  l’effet  dont  elle  efl  capable.  Hors  les 
points  où  ces  petites  circonférences  touchent  la  gran¬ 
de  ,  elles  ne  la  fortifient  point  ,  puifqu’elles  ne  s’y 
joignent  pas  ;  8c  faute  de  ce  fecours  la  grande  peut 
devenir  incapable  d’un  effet  fenfible.  Les  petites  en 
font  incapables  aufli  hors  dans  les  points  où  elles  tou¬ 
chent  la  grande  ;  car  ce  n’eft  que  dans  ces  mêmes  points 
©ù  elles  fê  joignent  les  unes  aux  autres. 

Par-là  M.  Huyghens  prévenoit  une  difficulté  qui 
îiailfoit  naturellement  de  fon  fyftême.  Il  efl  certain 
qu’un  objet  lumineux  vu  par  une  ouverture  ,  n’efl  vu 
qu’entre  deux  lignes  droites  tirées  par  les  extrémités 
du  diamètre  de  cette  ouverture  ;  8c  cependant  fi  la  lu¬ 
mière  fe  répand  par  ondes  ?  elle  fe  répand  incontef- 
îablement  hors  de  cet  efpace.  Mais  il  efi  certain  aufli 
que  ce  qui  s’y  en  répand  ,  ce  ne  font  plus  que  des 
relies  particulières  qui  ne  touchent  plus  la  totale  „ 
8ç  pe  fe  touchent  plus  les  unes  les  autres  ;  donc  tous 
les  points  d’attouchement  font  néceffairement  com¬ 
pris  entre  les  deux  lignes  droites  menées  par  les 
extrémités  de  l’ouverture  ,  puifque  les  lignes  étant 
tirées  du  point  lumineux  ,  centre  de  Ponde  totale  ,  8c 
paffant  par  les  centres  des  ondes  particulières  ,  elles 
leur  font  perpendiculaires  à  toutes  ,  8c  par  confé- 
quenî  vont  à  leurs  tangentes. 

M.  Privât  de  Molieres  comprit  ü  bien  le  méchanifme 
caché  du  fyfiême  que  nous  venons  de  rapporter ,  que 
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non-feulement  il  adopta  ,  mais  encore  qu’il  regarda 
comme  abfurde  toute  opinion  qui  ne  fuppofoit  pas  des 
ondulations  dans  la  lumière.  Pour  nous  ,  dit-il ,  dans 
laProp .  3.  de  fa  leçon  20e. ,  qui  faifons  confifter  la  Phy- 
fique  à  éviter  toute  forte  d’abfurdités  ,  &:  qui  ne 
voyons  aucun  inconvénient  de  penfer  ,  avec  M.  Huy- 
ghens  :  que  la  lumière  fe  tranfmette  dans  la  matière 
éthérée  à-peu-près  de  la  même  façon  que  le  fon  fe 
îranfmet  dans  l’air  ;  ni  qu’il  foit  néceflaire  de  penfer 
que  c’eft  la  molécule  voifine  du  Soleil  qui  vienne  elle- 
même  frapper  le  fond  de  nos  yeux  ,  plutôt  qu’une 
molécule  pareille  qui  eft  a&uellement  contre  le  fond 
de  notre  œil  ,  à  laquelle  la  molécule  voifine  du  So¬ 
leil  a  tranfmis  fon  aftion  ,  qui  frappe  notre  rétine  ; 
nous  concluons  fans  difficulté  que  la  lumière  ne  con¬ 
fiée  ni  dans  une  tranfmiffion  inftantanée  du  mouve¬ 
ment  des  particules  du  Soleil  jufqu’à  nos  yeux  ,  con¬ 
traire  à  l’expérience  ;  ni  dans  une  émiffion  inconce¬ 
vable  de  ces  mêmes  particules  jufqu’aux  extrémités  de 
l’univers  :  mais  bien  dans  une  tranfmiffion  fucceffive 
de  ce  même  mouvement  ,  comment  il  arrive  au  fon, 

SENTIMENT 
De  M .  Nollet  fur  la  nature  de  la  lumière . 

M.  l’Abbé  Nollet  n’a  embraffé  le  fyftême  de  De  (car* 
tes  fur  la  lumière,  qu’après  y  avoir  fait  un  grand  nom¬ 
bre  de  corrections.  Voici  comment  il  le  préfente  dans 
la  feftion  première  de  fa  quinzième  leçon.  J’entends  , 
dit-il  ,  par  le  mot  de  lumière  le  moyen  dont  la  nature 
a  coutume  de  fe  fervir  pour  affe&er  l’œil  de  cette 
impreffion  vive  îk  prefque  toujours  agréable  qu’on  ap¬ 
pelle  clarté ,  &  pour  nous  faire  appercevoir  la  gran¬ 
deur  ,  la  figure  ,  la  couleur  ,  la  fituation  des  objets 
qui  font  hors  de  nous-mêmes  à  une  diftance  conve¬ 
nable.  Ce  moyen  ,  quel  qu’il  foit  ,  eft  un  être  diftin- 
gué  du  corps  vifible  &  de  l’organe  ;  il  réilde  comme 
intermede  entre  l’un  St  l’autre  ,  &  il  occupe  par 
lui-même  Sc  par  fon  aftion  l’intervalle  qui  les  fépare  ; 
fans  cela  il  me  paroît  impoffible  de  comprendre  com¬ 
ment  un  corps  peut  agir  fur  un  autre  corps. 

Mais  cet  agent  qui  tranfmet  à  l’œil  l’aftion  du  corps 
lumineux  ou  illuminé  ,  doit  être  lui-même  quelque 

N  n  iv 


‘$m  l  xj  m 

chofe  de  matériel  ;  autrement  comment  pourroit-Ü 
recevoir  6c  communiquer  une  modification  qui  nç 
peut  convenir  qu’à  la  matière  ?  comment  pourroit-i! 
être  touché  ou  agité  phyfiquement  par  l’objet  vi- 
fible  ,  8c  toucher  de  même  l’organe  fur  lequel  il  fe 
fait  fentir  ?  Si  la  lumière  n’efi:  pas  un  corps  ,  pour¬ 
quoi  ne  peut-on  pas  regarder  le  Soleil  en  face  ? 
Pourquoi  une  perfonne  accoutumée  à  dormir  dans 
une  chambre  bien  obfcure  ,  s’éveille-t-elle  plutôt  que 
de  coutume  ,  fi  l’on  a  oublié  de  fermer  les  volets 
de  fes  fenêtres ,  8cc. 

Nous  conviendrons  donc  que  ce  qui  répand  la 
clarté  dans  un  lieu  ,  ce  qui  rend  vifible  les  objets 
qu’on  y  apperçoit  ,  efi:  une  vraie  matière  dont  fac¬ 
tion  peut  être  plus  ou  moins  forte  fuivant  les  cir- 
conftances» 

M.  Nollef  exanfine  enfuiîe  quelle  efi  cette  matière  ; 
Ec  après  avoir  rapporté  avec  toute  la  clarté  6c  toute  i’é- 
légance  ppffible  les  fyfiêmes  de  Defcartes  6c  de  Newton  ^ 
il  continue  de  la  forte  :  s’il  faut  prendre  un  parti 
entre  ces  deux  opinions ,  j’avoue  franchement  que  la 
vraifêmblance  me  détermine  pour  celle  de  Defcartes.- 
Elle  a  pourtant  fes  difficultés  que  je  ne  diflimuleral 
pas ,  6c  je  n’y  veux  foufcrire  qu’avec  les  reffriftions 
6c  les  changements  que  les  obfêrvations  6c  l’expé- 
ïienCé  y  ont  fait  faire.  Mais  avec  ces  conditions  ,  il 
me  fembie  qu’on  efi:  bien  plus  à  fou  aife  pour  conce¬ 
voir  l’origine  ,  la  propagation  6c  les  effets  de  la  lu¬ 
mière',  qu’en  fuppofant  des  émiflions  effectives  ,  con¬ 
tinuelles  6c  oppofées  entr’elles. 

Je  trouve  donc  que  l’on  fait  moins  de  violence  aux 
idées  établies  ,  6c  qu’on  fe  rend  plus  intelligible  en 
difant  avec  Defcartes  :  les  objets  vifibles  ,  ainfi  que 
les  yeux  par  ïefquels  ils  doivent  être  apperçus  ,  font 
toujours  plongés  dans  un  fluide  qui  s’étend  fans  in¬ 
terruption  des  uns  gnx  autres  ?  cette  matière  inter¬ 
médiaire  efi:  fufceptible  d’une  efpece  de  mouvement 
qui  lui  efi:  propre  6c  qui  ne  peut  être  fenti  qu’au 
fond  de  l’œil ,  de  même  qu’il  ne  peut  être  excité  que 
par  des  corps  flamboyants  ou  comme  tels.  Dès  qu’elle 
èft  excitée  de  cette  maniéré  l’organe  placé  en  quel¬ 
que  endroit  que  ce  foit  de  la  fphere  d’a&ivité  ,  ne 
amnque  pas  d’en  être  affsété  ,  6c  à  cette  occafion 
l’urne  àpperçoît  6c  juge  à  une  certaine  diüançç  6c 
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«te ns  la  diredlion  dti  mouvement  qui  a  fait  impreflion  , 
l'objet  qui  en  efl  caufe. 

Si  l’on  a  peine  à  croire  que  les  chofes  piaffent  fe  palier 
ainfï  ,  on  pourra  fe  le  perfuader  en  réflechiflânt  fur 
l’ufage  d’un  autre  fens  defliné  comme  la  vue  à  nous 
faire  connoître  les  objets  qui  font  hors  de  nous.  Com¬ 
ment  entendons-nous  la  voix  d’un  homme  qui  nous 
parle  de  loin  pendant  la  nuit  ?  Efl-ce  par  des  portions 
d’air  rendues  fonores  dans  fa  bouche  ,  8c  qui  traver- 
fent  enfuite  tout  l’efpace  qui  efl  entre  cet  homme  8c 
nous  ,  pour  venir  frapper  nos  oreilles  \  On  fait  bien 
que  cela  ne  fe  fait  point  ainfï  :  on  fait  qu’une  même 
malfe  d’air  d’une  très-grande  étendue  reçoit  ,  fans 
fe  déplacer  ,  l’aftion  ou  le  trémoulfement  du  corps 
fonore  dans  toutes  fes  parties  ,  8c  que  toute  oreille 
faine  qui  s’y  trouve  plongée  ,  participe  au  fon  que  ce 
fluide  trarsfmet  par  la  contiguïté  de  fes  molécules. 
Cet  exemple  que  perfonne  ne  révoque  en  doute  ,  ne 
fuffit-il  pas  pour  nous  porter  à  croire  que  le  corps 
lumineux  ,  de  même  que  le  corps  fonore  ,  fait  paf- 
fer  fon  aftion  à  l’organe  par  un  fluide  qui  lui  fert  de 
véhicule  ? 

Mais  quel  efl  ce  fluide  fubtil  qui  peut  ainfï ,  en  tout 
temps  8c  en  tout  lieu,  nous  faire  paffer  en  un  inflan t 
des  ténèbres  les  plus  épailfes  à  la  plus  brillante 
clarté. 

Les  effets  du  feu  porté  jufqu’à  l’inflammation ,  le 
font  briller  à  nos  yeux  ,  8c  la  clarté  qu’il  répand  s’é¬ 
tend  beaucoup  au-delà  de  i’efpace  où  il  fait  naître 
la  chaleur  ;  d’un  autre  côté  les  rayons  du  foleil  qui 
font  comme  la  fonrce  principale  de  la  lumière  qui 
éclaire  notre  globe  ,  échauffent  Sc  enflamment  tout 
ce  qu’on  y  expofe  ,  lorfque  leur  aêtion  efl  augmentée 
par  le  moyen  des  miroirs  ou  autrement.  Si  la  lumière 
brûle  8c  que  le  feu  éclaire  ,  n’efl-il  pas  raifonnable  de 
penfer  qu’un  feul  8c  même  élément  produit  ces  deux 
cflèts  ,  8c  que  fi  l’un  fe  voit  fans  l’autre  ,  c’efl  que 
tous  les  deux  ne  dépendent  pas  des  mêmes  circonflan- 
ces  ,  quoiqu’ils  aient  un  feul  8c  même  principe. 

Si  l’on  fe  détermine  bien  à  croire  que  la  matière 
du  feu  efl  préfente  dans  prefque  toutes  les  fubflances 
qui  appartiennent  à  la  terre  ,  parce  qu’on  les  voit 
s’échauffer  fenfiblement  ,  8c  même  s’embrafer  par  des 
cjipps  8c  des  frottements  extérieurs  ou  par  des  mou» 
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vements  înteftins  qu’on  y  excite  ;  on  peut  Te  perfua- 
der  aufli  par  quantité  d’exemples  tirés  des  trois  régnés 
de  la  nature  ,  que  la  lumière  eft  également  prérente 
par-tout  ,  au  -  dedans  comme  au- dehors  des  corps» 
fk  qu’il  ne  lui  manque  pour  fe  rendre  fenfible  à  nos 
yeux  qu’un  certain  mouvement  8t  un  milieu  propre  à 
le  tranfmettre.  Plufîeurs  de  ces  exemples  font  voir  à 
quiconque  n’a  point  de  préjugé  contraire  que  ce  qui 
brille  à  la  furface  d’un  corps  peut  auffi  faire  naître 
entretenir  de  la  chaleur  au-dedans,  fi  quelque  cir- 
confiance  de  plus  occafionne  ou  favorife  cet  effet. 

LUMIERE  SEPTENTRIONALE.  Quelques  Phyfï- 
ciens  peu  attentifs  ont  confondu  la  lumière  fepten- 
trionale  avec  l’aurore  boréale  ;  ils  ont  eu  tort  ;  cel¬ 
le-ci  ne  paroît  que  de  temps  en  temps,  celle-là,  au 
contraire  ,  eft  un  phénomène  journalier.  Nous  lifons  » 
en  effet ,  dans  une  relation  du  Groenland  ,  compo- 
fée  par  Peyrere ,  que  dans  ces  contrées  ,  il  fe  leve  pen¬ 
dant  tout  l’hyver  une  lumière  avec  la  nuit ,  qui  éclaire 
tout  le  pays ,  comme  fi  la  Lune  étoit  au  plein.  Plus 
la  nuit  eft  obfcurc  ,  plus  cette  lumière  luit.  Elle  fait 
fon  cours  du  côté  du  Nord.  Elle  reffemble  à  un  feu  volant, 
8c  elle  s’éteqd  en  Pair  comme  une  haute  St  longue 
paliffade.  Elle  paife  d’un  lieu  à  un  autre  avec  une  lé¬ 
gèreté  St  une  promptitude  inconcevable'.  Elle  dure 
toute  la  nuit  ,  8c  elle  s’évanouit  avec  le  foleil  levant. 
M.  de  Mairan  nous  allure  que  Pair  grofiier  que  l’on 
refpire  dans  les  pays  près  du  pôle  arftique  ,  8c  les 
glaces  qui  fe  trouvent  dans  ces  contrées  ,  font  très- 
propres  à  réfléchir  les  rayons  de  lumière  ,  8c  à  cau¬ 
ser  une  clarté  que  les  habitants  du  pays  nomment 
lumière  feptentrionale .  Ce  grand  Phyficien  fonde  en  par¬ 
tie  fon  fentiment  fur  le  témoignage  de  Frédéric  Mar - 
uns  ,  qui  dans  fon  voyage  au  Spitzberg  8c  au  Groen¬ 
land  ,  rapporte  qu’il  y  a  dans  le  Spitzberg  ,  c’eft-à- 
dire  ,  aux  environs  du  8oe.  degré  de  latitude  ,  fept 
grandes  montagnes  de  glace  ,  toutes  fur  une  même 
ligne  ,  8c  entre  de  hauts  rochers.  Elles  paroiffent  d’un 
beau  bleu  ,  aufli  bien  que  la  neige.  Il  y  a  des  nua¬ 
ges  autour  8c  vers  le  milieu  de  ces  montagnes.  Au 
delîüs  de  ces  nuages  ,  la  neige  eft  fort  lumineufe.  Les 
véritables  rochers  paroiffent  tout  \en  feu.  Le  foleil 
n’y  donne  qu’une  lueur  pâle  ,  8c  la  neige  ,  au  con¬ 
traire  ,  y  réfléchit  uhe  lumière  fort  vive.  Dans  ces 
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Endroits  où  la  glace  eft  prife  en  mer ,  on  voit  au  def- 
fus  dans  le  Ciel  une  clarté  blanchâtre  comme  celle  du 
foleil.  A  quelque  diftance  delà  l’air  paroît  bleu  8c 
noirâtre.  La  pouffiere  des  glaçons  ou  de  la  neige  ré¬ 
pandue  dans  l’air  ,  ou  autour  des  montagnes ,  y  pro¬ 
duit  de  fréquents  parhélies  ,  8c  des  efpeces  d’arcs-en- 
ciel  ,  8c  plufîeurs  autres  phénomènes  du  même  genre. 

Concluons  delà  que  Olaüs  magnus  a  parlé  de  la  lu¬ 
mière  feptentrionale  8c  non  pas  de  l’aurore  boréale  , 
iorfqu’il  a  dit  dans  fon  hiftoire  des  peuples  fepten- 
trionaux  que  vers  la  fin  de  l’hyver,  8c  autour  du 
printemps  on  a  coutume  de  voir  dans  ces  pays  encore 
couverts  de  neige  ,  un  grand  cercle  blanc  qui  s’é¬ 
tend  fur  tout  l’horifon  ;  que  ce  cercle  eft  furmonté 
de  ?  ou  4  autres  fort  petits  qui  femblent  imiter  le 
foleil  8c  qui  font  diverfement  colorés  ;  mais  qu’il  en 
contient  quelquefois  au- dedans  un  autre  qui  eft  noi¬ 
râtre  ,  plus  grand  8c  plus  denfe  que  ceux  qui  font 
au-dehors. 

LUMIERE  ZODIACALE.  Nous  ferons  pour  la  lu¬ 
mière  zodiacale  ce  que  nous  avons  fait  pour  l’aurore 
boréale  ;  nous  prendrons  pour  guide  M.  de  Mairan  5 
il  paroît  avoir  épuifé  la  matière.  Ce  grand  Phyficien 
appelle  lumière  zodiacale  une  clarté  ou  une  blancheur 
affez  femblable  à  celle  de  la  voie  laclée  ,  que  l’on  ap- 
perçoit  dans  le  Ciel  en  certains  temps  de  l’année  , 
après  le  coucher  du  foleil  ou  avant  fon  lever  ,  çn 
forme  de  lance  ou  de  pyramide  ,  le  long  du  zodiaque 
où  elle  eft  toujours  renfermée  par  fa  pointe  8c  par 
fon  axe  ,  8c  appuyée  obliquement  fur  l’horifon  par  fa 
bafe.  Elle  fut  découverte  au  printemps  de  l’année 
i68$  par  M.  Cafiini  qui  n’a  pas  été  le  feul  àobferver 
•que  fi  elle  n’a  jamais  occupé  plus  de  20  degrés  de 
largeur  8c  103  de  longueur,  elle  n’a  jamais  occupé 
moins  de  8  degrés  de  largeur  8c  50  de  longueur , 
depuis  le  foleil  jufqu’à  fa  pointe.  L’atmofphere  fo- 
laire  dont  nous  avons  parlé  en  fon  lieu  ,  eft  la  caufe 
de  ce  phénomène  lumineux.  M.  de  Mairan  dont  nous 
copions  les  propres  paroles  ,  remarque  très-fage- 
ment  que  plusieurs  des  circonftances  qui  ont  été  cau¬ 
fe  qu’on  a  connu  fi  tard  la  lumière  zodiacale  ,  ou 
qu’011  La  confondue  avec  quelques  autres  apparences 
çéleftes  ,  peuvent  encore  fouvent  nous  empêcher  de 
Lapperccvoir.  Sa  pofition  oblique  8c  peu  éloignée  du 
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plan  de  Lécliptiqtie  ,  ne  nous  permet  gtieres  de  îa 
voir  diftin&ement  &  allez  élevée  fur  l’horifon  ,  que 
quelque  temps  après  le  coucher  du  foleil  vers  la  fin  de 
Thyver  8t  dans  le  printemps  ,  ou  avant  le  lever  en 
automne  8c  vers  le  commencement  de  l’hyver.  La  rai¬ 
fon  en  efl  fenlîble  dans  ces  différents  temps  elle  pa- 
roît  dans  les  fignes  boréaux  qui  font  beaucoup  plus 
élevés  fur  notre  horifon  que  les  fignes  méridionaux  ; 
fa  pofition  oblique  ne  doit  pas  donc  alors  nous  em¬ 
pêcher  de  l’appercevoir.  A  cette  raifon  optique  M.  de 
Mairan  ajoute  deux  raifons  phyfiques  ;  un  crépufcule 
trop  fort  ,  dit-il  ,  l’empêche  de  fe  montrer  ,  8c  un 
trop  grand  clair  de  lune  la  fait  difparoître.  La  pre¬ 
mière  de  ces  raifons  nous  la  cache  pendant  l’été  ,  8c 
la  fécondé  ,  une  grande  partie  de  l’année  dans  quel¬ 
que  faifon  que  l’on  fe  trouve.  Les  obfervations  que 
nous  allons  rapporter  ,  prouveront  évidemment  que 
cette  lumière  a  été  connue  non-feulement  des  mo¬ 
dernes  ,  mais  encore  des  anciens  ;  elles  ferviront  à 
démonftrer  l’exiftence  de  ratmofphere  folaire  ,  que 
tous  les  Phyficiens  regardent  aujourdhui  comme  la 
feule  eaufe  de  plufieurs  phénomènes  agronomiques 
que  l’on  avoit  fait  entrer  fans  raifon  dans  la  claffe  des 
météores. 

Année  400. 

ïl  paroît  que  ce  fut  feulement  au  commencement 
du  cinquième  fiecle  que  fe  fit  îa  première  obferva- 
tion  circonftanciée  de  la  lumière  zodiacale.  Voici 
comment  parie  Nicephore  dans  le  treizième  livre  de 
fon  Hiftoire  ,  après  avoir  rapporté  la  prife  de  Rome 
par  Alaric.  11  y  eut  encore  alors  une  éciipfe  de  fo¬ 
leil  ,  pendant  laquelle  l’obfcuriré  fut  fi  grande  ,  que 
les  étoiles  parurent  en  plein  jour....  On  vit  aufïï  en 
même-temps  dans  le  ciel  avec  le  foleil  éclipfé ,  8c 
audeffus  de  lui  une  clarté  finguliere  qui  avoit  la  fi¬ 
gure  d’un  cône  ,  Sc  que  quelques  perfonnes  peu  inf¬ 
imités  prirent  pour  une  comete.  Mais  il  n’y  avoit 
rien  là  de  femblable  à  une  comete  5  car  cette  clarté 
ne  fe  tcrminoit  point  en  queue  ou  chevelure  de  co¬ 
mete  ,  8t  n’avoit  point  d’étoile  qui  en  pût  repréfen-* 
ter  le  noyau.  C’étoit  plutôt  une  efpece  de  flamme  qui 
fubfiftoit  par  elle-même  ,  femblable  à  celle  d’une 
gr9n.de  lampe  ,  8<  d’où  il  partoif  mie  lumière  fort  dif-. 
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fcrcnte  de  celle  des  étoiles....  La  pofîtion  &  le  mou- 
vement  de  cette  lumière  changèrent.  Elle  étoit  d’a* 
bord  placée  vers  cette  partie  du  Ciel  où  le  foleil  fe 
leve  à  l’équinoxe  du  printemps  ;  enfuite  elie  parut 
couchée  le  long  de  cette  partie  du  zodiaque  qui 
répond  à  la  derniere  étoile  de  la  queue  de  Vourjè  „ 
marchant  ou  regardant  toujours  par  fa  pointe  vers 
Eoccident.  Et  après  qu’elle  eut  parcouru  ainfi  le  zo¬ 
diaque  pendant  plus  de  4  mois  ,  elle  difparut.  Son 
Commet  devenoit  quelquefois  plus  aigu  ,  8c  lui  don- 
noit  une  figure  beaucoup  plus  oblongue  que  celle 
du  cône  ;  après  quoi  fe  raccourciffant  ,  elle  en  re- 
prenoit  quelquefois  les  proportions.  Elle  eut  encore 
d’autres  formes  extraordinaires  8t  qui  ne  reiTembloieni 
à  aucun  des  phénomènes  connus.  Elle  commença  de 
fe  montrer  au  milieu  de  l’été  ,  St  continua  jufqu’à  la 
fin  de  l’automne. 


Année  146  it 

La  fécondé  obfervation  réglée  a  été  faite  environ 
l’année  1461.  Les  pyramides  de  la  lumière  zodiacale 
furent  alors  allez  marquées  ,  pour  engager  le  Poète 
Pontanus  a  nous  repréfenter  un  pêcheur  fur  les  bords 
du  Nil  j  perfuadé  que  les  Dieux  avoient  enlevé  dans  fe 
Ciel  St  confondu  avec  les  affres  les  plus  belles  pyra¬ 
mides  de  l’Egypte.  * 

Année  1650, 

Ce  fut  environ  l’année  1650  que  dut  fe  faire  îa  t mil¬ 
lième  obfervation  agronomique  de  la  lumière  zodia¬ 
cale.  Voici  en  effet  l’avertiffement  que  donne  aux  Ma¬ 
thématiciens  le  favant  Childrey  à  la  fin  de  fon  hiffoir© 
naturelle  d’Angleterre  ,  écrite  environ  l’an  1659.  Un 
peu  avant  St  un  peu  après  le  mois  de  Février  ,  j’ai 
obfervé  pendant  plulieurs  années  confécutives  vers 
les  fix  heures  du  foir  ,  St  quand  le  crépufcü'le  a  pref- 

*  Tune  aliquis  limofa  agitans  ad  {lamina.  Nili 
Pifcator ,  diim  nocle  oculos  ad  fidera  tollit  , 

Ob/lupuit  ,  doluitque  fimul  fuper  Ajlra  referri 
Pyramidas  ,  veîerumque  rapi  Monumenta  virorttm  v 
Ægyptumque  fuis  fuperos  fpoliare  Trophixis . 
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que  quitté  Phorifon  7  un  chemin  lumineux  fort  aîfé  1 
remarquer  ,  qui  fe  darde  vers  les  Pleyades  ,  6c  qui 
femble  les  toucher. 

Année  1685. 

Ceft  ici  la  plus  fameufe  obfervation  que  nous  ayons 
de  la  lumière  zodiacale  ;  elle  commença  en  l’année 
1683  ,  6c  elle  fut  continuée  dans  prefque  toutes  les 
parties  du  monde  jufqu’en  l’année  1604,  Voici  en 
quels  termes  M.  Calîini  l’annonça  anx  Savants  dans  le 
Journal  de  1685...  Une  lumière  femblable  à  celle  qui 
qui  blanchit  la  voie  de  lait  ,  mais  plus  claire  6c  plus 
éclatante  vers  le  milieu  ,  6c  plus  foible  vers  les  extré¬ 
mités  ,  s’ell  répandue  par  les  lignes  que  le  Soleil  doit 
parcourir. 

En  l’année  1684.  le  Pere  Noël ,  Jéfuite  ,  voyageant 
dans  les  Indes  orientales  6c  tout  proche  de  l’équateur, 
l’apperçut  à  la  fuite  du  crépufcule.  Je  vis ,  dit-il ,  une 
lumière  femblable  à  la  voie  laftée  ,  6c  fous  la  forme 
d’une  grande  queue  de  Comete  qui  s’élevoit  jufqu’à 
60  ou  70  degrés  au-defltis  de  Phorifon  ,  fur  une  am¬ 
plitude  de  plus  de  1 5  degrés  ;  après  quoi  elle  s’abaif- 
foit  peu-à-peu  ,  8c  fe  cachoit  enfin  ,  en  fuivant  tou¬ 
jours  ia  route  6c  le  mouvement  du  Soleil. 

Eu  l’année  1686  M.  Fatio  de  Duillier  écrivit  de  Ge¬ 
nève  à  M.  Calîini  une  grande  lettre  fur  la  lumière  zodia¬ 
cale.  Elle  fut  imprimée  la  même  année  à  Amlierdam  5 
le  cas  qu’en  fait  M.  de  Mairan  nous  eft  un  fûr  ga¬ 
rant  de  fa  beauté.  Depuis  l’année  1685  ,  jufqu’en 
l’année  1694  ,  le  Pere  le  Comte  ,  Jéfuite  ,  allure  avoir 
obfervé  à  Siam  6c  à  la  Chine  de  longues  traces  d’ombre 
&c  de  lumière  ,  qu’on  voyoit  fouvent  le  foir  8c  le  ma¬ 
tin  dans  le  Ciel  ,  6c  auxquelles  leur  figure  pyramidale 
avoir  fait  donner  le  nom  de  verges . 

Année  1750, 

M.  Cafiini  nous  aiïiire  que  le  huitième  Janvier  de 
Pannée  17  30  ,  la  lumière  zodiacale  vers  les  lix  heures 
6c  demi  du  foir  ,  fe  terminoit  par  fa  pointe  auprès  de 
la  tête  de  la  Baleine  ,  6c  avoit  par  conféquent  85  ou 
90  degrés  de  longueur  3  6c  que  le  dix-neuvieme  du 
même  mois  à  la  même  heure  ,  ii  la  trouva  d’environ  3® 
degrés  plus  courte. 
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Année  1 7  2  !• 

M.  de  Mairan  obferva  fouvent  la  lumière  zodiacale 
en  l’année  1751,  6c  il  remarqua  plufieurs  fois ,  qu’a- 
près  qu’elle  avoit  celle  de  paroître  le  foir  ,  fous  la 
forme  de  lance  ou  de  fufeau  ,  toute  la  partie  du  cou¬ 
chant  demeuroit  plus  éclairée  que  le  relie  du  Ciel  > 
fur  30  ou  40  degrés  d’amplitude. 

Année  1732. 

La  lumière  zodiacale  a  paru  18  fois  en  l’année  1732  , 
c’efl-à-dire  ,  en  Janvier  ,  le  16  ,  le  17  ,  le  19  ,  le  24  6c 
le  26  après  le  crépufcule  du  foir  ;  en  Février,  le  15  , 
le  19  ,  le  21,  le  22  ,  le  23  ,  le  26  6t  le  28  ,  fur  les  7 
heures  du  foir  ;  en  Mars  le  15  6c  le  23  à  la  même  heu¬ 
re  ;  en  Avril  ,  le  14  9  le  18  6c  le  21  fur  Je  foir  ;  enfin 
en  Septembre  la  lumière  zodiacale  parut  le  %  à  4 
heures  du  matin. 

Année  1733. 

La  lumière  zodiacale  n’a  paru  que  10  fois  en  l’année 

1733  ,  je  veux  dire  ,  en  Janvier  ,  le  19  ;  en  Février  ,  le 
14  ;  en  Mars ,  le  8  ,  le  9  6c  le  13  ;  en  Avril  ,  le  4  »  le 
8  ,  le  9  6c  le  12  j  6c  en  Juillet  le  22. 

Année  1734. 

La  lumière  zodiacale  a  paru  quelquefois  en  l’année 

1734  ;  mais  comme  elle  a  été  prefque  toujours  don- 
îeufe  ,  mal  terminée  6c  informe  ,  nous  ne  ferons  pas 
l’énumération  de  fes  apparitions. 

Année  1746  &  1747* 

La  lumière  zodiacale  paroît  dans  les  terres  auflrales  9 
comme  dans  les  terres  feptentrionales.  On  lit  dans  un 
voyage  de  la  Baye  de  Hudfon  dont  le  milieu  s’étend 
par  delà  le  60e .  degré  de  latitude  méridionale  ,  que 
quand  le  Soleil  fe  leve  6c  fe  couche  ,  on  voit  dans  ce 
pays-là  un  grand  cône  de  lumière  jaunâtre  qui  fe  leve 
perpendiculairement  fur  lui  ,  6c  ce  cône  n’a  pas  fitôt 
ciifparu  avec  le  Soleil  couchant  ,  que  l’aurore  boréale 
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en  prend  îa  place  ,  en  lançant  fur  Phémifphere  mille 
rayons  lumineux  &  colorés  ,  qui  font  fi  brillants  que 
la  pleine  Lune  n’efface  pas  même  leur  lufbe.  Ce 
voyage  s’eft  fait  en  1746  &:  1747*  Nous  avons  puifé  tou¬ 
tes  ces  particularités  dans  le  Traité  de  M.  de  Maîraii 
fur  l’aurore  boréale  <k  la  lumière  zodiacale  ;  l’on  n’eft 
pas  tenté  d’aller  fouiller  ailleurs  ,  lorfqu’on  a  le  bon¬ 
heur  d’avoir  entre  les  mains  un  tréfor  de  cette  efpece. 

LUNE.  La  Lune  eft  un  corps  opaque  ,  fenfihlémenî 
fphérique  ,  dont  le  volume  eff  environ  cinquante  fois 
moindre  que  celui  de  la  terre  ,  mais  dont  la  denfité 
eff  à-peu-près  quatre  fois  plus  grande.  Elle  tourne  au¬ 
tour  de  notre  globe  d’occident  en  orient  dans  l’efpace 
de  27  jours  7  heures  &  43  minutes  ,  dans  une  orbite 
fenfiblement  circulaire  St  réellement  elliptique  ,  en 
nous  préfentant  toujours  la  même  face  ou  le  même 
hémifphere  ;  auffî  les  Affronomes  attentifs  à  obferver 
ce  phénomène  n’ont-ils  pas  manqué  de  conclure  qu’elle 
avoir  un  mouvement  fur  fon  axe  qui  devoir  commencer 
&  finir  avec  fon  mouvement  périodique.  Ils  ont  en 
raifon  ;  en  effet  il  eff  impoffible  qu’un  homme  parcou¬ 
re  une  circonférence  de  cercle  en  tenant  conftamment 
les  yeux  fixés  vers  le  centre  ,  fans  faire  en  même 
temps  un  tour  fur  lui-même.  C’eft  du  Soleil  que  la 
Lune  reçoit  toute  la  lumière  qu’elle  envoie  fur  la 
terre  ;  St  le  changement  de  fes  phafes  nous  le  prouvé 
d’une  maniéré  bien  fenfible.  Se  trotiye-t-elle  au  point  C 
entre  la  terre  T  St  le  Soleil  S  fig .  18  pl.  1  1  Elle  ne 
nous  donne  aucune  lumière  ,  parce  que  fon  hémifphere 
A  B  éclairé  par  le  Soleil ,  n’eft  pas  tourné  vers  la  terre  ;■ 
c’eft-là  ce  qu’oii  nomme  la  nouvelle  Lune  ,  ou  la  lune 
en  conjonction ,  c’eft-à-dire  ,  la  Lune  fe  trouvant  fous  lé 
même  ligne  célefte  que  le  Soleil.  Va-t-elle  du  point  C 
au  point  M  1  elle  nous  préfente  la  partie  B  M  de  fon 
hémifphere  éclairé  A  M  B.  Se  trouve-t-elle  dans  fa 
première  quadrature  ,  ou  à  la  fin  de  fon  premier  quar¬ 
tier  ,  c’eff- à-dire  ,  fe  trouve-t-elle  au  point  Q  ,  éloignée 
du  Soleil  de  90  degrés  ou  de  trois  lignes  céleftes  ?  elle 
nous  préfente  la  partie  B  N  de  fon  hémifphere  éclairé 
A  NB.  Defcend-elie  jufqu’ati  point  d’oppofition  O  * 
C’eft-à-dire  ,  la  voit-on  fous  un  figue  directement  oppofé 
à  celui  fous  lequel  on  voit  le  Soleil  1  elle  nous  préfente 
tout  fon  hémifphere  éclairé  A  O  B  ;  c’eft-là  ce  qu’on 
nomme  pleine  Lune.  Par  la  même  raifon  >  lorfqu’elle 

monte 
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frionte  au  point  R  *  nous  ne  devons  pas  voir  tout  fou 
hémifphere  éclairé  A  B  ,  &  lorfqu’elle  fe  trouve  à  fa 
derniere  quadrature  ou  à  fon  dernier  quartier  Q  , 
nous  ne  devons  voit  que  la  moitié  de  fon  hémifphere 
éclairé  AB.  Tous  ces  différents  changements  dans  les 
phafes  de  la  Lune  nous  démontrent  évidemment  qu’elle 
tourne  périodiquement  autour  de  la  terre  ,  &  qu’elle 
ne  reçoit  fa  lumière  que  dti  Soleil.  Il  n’eft  point  d’Af- 
tre  fur  lequel  les  Affronomes  aient  plus  travaillé  que 
fur  celui-ci.  Pour  avoir  moins  de  peine  dans  la  lec¬ 
ture  de  leurs  ouvrages,  faites  attention  aux  remarques» 
fuivantes. 

i°.  Les  Affronomes  appellent  fy\ygies  les  i  points  C 
&c  O  de  la  conjonction  8c  de  l’oppofîrion  ;  füivant  eux 
la  Lune  eft  dans  les  fyzygies  ,  lorfqu’elle  eff  nouvelle 
ou  pleine. 

2°.  Lorfque  la  Lune  va  du  point  de  conjonction  C  au 
£>oint  d’oppofition  O  ,  fes  deux  efpeces  de  cornes  re¬ 
gardent  l’orient  ;  elles  regardent  au  contraire  l’occis 
dent  ,  lorfqu’elle  remonte  de  l’oppofîtion  O  à  la  con* 
jonction  C. 

3°.  Quoique  ia  Lune  parcoure  fon  orbite  dans  l’ef- 
pace  de  27  jours  ,  7  heures  43  minutes  ,  l’on  compte 
cependant  29  jours  ,  12  heures  8c  44  minutes  d’une 
nouvelle  Lune  à  l’autre  ;  la  raifon  en  eff  évidente  ? 
tandis. que  la  Lune  a  parcouru  les  12  lignes  du  zodia¬ 
que  ,  le  Soleil  en  a  paru  parcourir  prefque  un  entier  5 
donc  la  Lune  ne  peut  redevenir  nouvelle  ,  qti’après 
avoir  parcouru  réellement  le  ligne  que  le  Soleil  a  paru 
parcourir  ;  mais  la  Lune  ne  peut  parcourir  ce  ligne  , 
que  dans  deux  jours ,  5  heures  8c  1  minute  ;  donc  l’oit 
doit  compter  29  jours  ,  12  heures  8c  44  minutes  d’une 
nouvelle  Lune  à  l’autre.  Auffi  diffingue-t-on  le  mois 
lunaire  périodique  d’avec  le  mois  fynodique  ;  le  mois 
périodique  n’eft  que  de  27  jours  ,  7  heures  43  minu¬ 
tes  ,  8c  le  mois  fynodique  eff  de  29  jours ,  12  heures 
44  minutes. 

4°.  Le  mouvement  diurne  de  la  Lune  d’Oricnt  en 
Occident  n’eft  qu’un  mouvement  apparent  ;  il  a  pour 
caufe  le  mouvement  diurne  de  la  terre  fur  fon  axe 
d’Occident  en  Orient  ,  comme  nous  l’avons  expliqué 
dans  l’article  de  Copernic. 

5°.  Les  Affronomes  appellent  taches  de  la  Lune  des 
endroits  moins  propres  que  les  autres  à  réfléchir  yér i 
Tome  JL  O  © 
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nous  la  lumière  du  Soleil.  Parmi  ces  tachés  les  liftâÿ 
font  permanentes  &t  les  autres  changeantes.  Les  pre¬ 
mières  font  occafïonnées  vraifemblablement  par  des 
bois  ,  des  antres  &  peut-être  par  des  lacs  ,  des  fleuves 
&c  des  mers.  Les  fécondés  viennent  de  l'ombre  que  ré¬ 
pandent,  fur  la  Lune  certains  rochers  Sc  certaines  mon¬ 
tagnes  qui  fe  trouvent  fur  fon  hémifphere  éclairé.  Eu 
effet  le  Soleil  eft-il  oriental  par  rapport  à  la  Lune?  les 
taches  dont  nous  parlons  feront  occidentales  ;  le  Soleil 
au  contraire  eft-il  occidental  ?  ces  taches  deviendront 
orientales. 

6°.  Il  n’eftpas  encore  décidé  parmi  les  Agronomes  fi 
la  Lune  a  une  atmofphere ,  ou  fi  elle  n’en  a  point.  Les 
Anciens  ne  lui  en  donnent  aucune  ;  les  modernes  ne 
penfent  pas  tout-à-fait  de  même  ,  St  M.  de  Mairan  à  la 
fin  de  fon  Traité  de  l’aurore  boréale  ,  prouve  très- 
bien  qu’il  n’eft  rien  de  moins  concluant  que  les  raifons 
que  l’on  a  apporté  jufqu’à  préfent  pour  regarder  la 
Lune  comme  dénuée  de  toute  atmofphere. 

Remarque^  70.  (Et  c’eft  ici  ce  qu’il  y  a  de  plus  efîen- 
tiel  dans  cet  article  )  que  la  Lune  pefe  vers  notre  glo¬ 
be  ,  St  que  fa  pefanteur  efl  en  raifon  inverfe  du  quarré 
de  fa  diftance  au  centre  de  la  terre  ;  c’eft-à-dire  ,  la 
pefanteur  aftuelle  de  la  Lune  éloignée  ,  comme  elle 
Peft  du  centre  de  la  terre  ,  de  quatre-vingt-dix  mille 
lieues  ou  de  foixante  rayons  xerreftres  ,  eft  à  la  pefan- 
îeur  qu’elle  auroit ,  fi  elle  en  étoit  feulement  éloignée 
de  1500  lieues  ou  d’un  rayon  terreftre  ,  comme  le 
quarré  de  1  qui  efl  1  ,  efl  au  quarré  de  60  qui  efl  3600  , 
ou  pour  parler  encore  plus  clairement,  la  Lune  a  ac¬ 
tuellement  une  force  centripète  vers  la  terre  trois 
mille  fix  cent  fois  moindre  qu’elle  ne  l’auroit ,  fi  elle 
étoit  feulement  à  quelques  lieues  au-deffus  de  notre 
globe.  Pour  prouver  ce  fait  qui  n’eft  autre  chofe  que 
la  démoîiftration  de  la  fécondé  loi  de  l’attraôion  mu¬ 
tuelle  des  corps  ,  voici  comment  raifonne  Newton. 
3°.  La  force  centripète  d’un  corps  qui  décrit  un  cercle 
efl  égale  au  quarré  de  fa  vît  elle  divifé  par  le  diamètre 
du  cercle  parcouru  ,  comme  nous  l’avons  démontré 
nous-mêmes  dans  l’article  des  forces  centripètes .  Un 
corps  ,  par  exemple  ,  parcourt-il  avec  6  degrés  de  vi¬ 
te  fle  un  cercle  qui  ait  4  pieds  de  diamètre  ,  fa  force 
centripète  fera  exprimée  par  36  divifé  par  4  ,  c’eft-à- 
«iire  *  fera  exprimée  par  9  3  parce  que  le  quarré  de  6 
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tft  36  {  8c  le  quotient  de  36  divifé  par  4  fcft 


i°.  L’orbite  lunaire  ,  quoique  réellement  elliptique  * 
peut  être  regardée  ,  fans  s’expofer  à  aucune  erreur 
conlidérable  ,  comme  lenliblemeut  circulaire  ,  5c  par 
conféquent  la  force  centripète  de  la  Lune  dans  tous 
les  points  de  fon  orbite  eft  égale  au  quarré  de  fa  vîtelîe 
divifé  parlé  diamètre  de  l’orbite  lunaire. 

3°.  L’orbite  lunaire  a  un  rayon  de  quatre-vingt  dis: 
mille  lieues  ,  5c  par  conféquent  un  diamètre  de  cent 
quatre-vingt  mille  lieues.  Ces  cent  quatre-vingt  milia 
lieues  réduites  en  pieds  valent  2464992000,  c’eft-àu 
dire,  deux  milliarts ,  quatre  cent  foirante- quatre  millions  „ 
neuf  cent  ,  nouante  deux  mille  pieds . 

4°.  L’on  fait  que  la  circonférence  d’un  cercle  eftfen- 
fiblement  triple  de  fon  diamètre,  5c  par  conféquent 
l’on  doit  conclure  que  l’orbite  lunaire  eft  de  cinq  cent 
quarante  mille  lieues.  Ces  cinq  cent  quarante  mille 
lieues,  réduites  en  pieds ,  valent  7  594976000  ,  c’eft-à- 
dire  ,  fept  milliarts  ,  trois  cent  nonanee-quatre  millions  % 
neuf. cent ,  feptante  fix  mille  pieds. 

5°.  La  Lune  parcourt  fon  orbite  dans  l’efpace  de  27 
jours,  7  heures  8c  4?  minutes  ,  ou  bien  en  réduifant  lé 
tout  en  minutes  ,  dans  l’efpace  de  trente-neuf  mille  £ 
trois  cent  ,  quarante-trois  minutes. 

6°.  Puifque  la  Lune  parcourt  fon  orbite  entière  par 
tin  mouvement  fenfiblement  uniforme  dans  l’efpace  de 
39543  minutes  ,  elle  doit  parcourir  à  chaque  minute 
187900  pieds  ,  puifque  l’on  ne  peut  pas  multiplier 
187900  pieds  par  59343  minutes ,  fans  avoir  pour  pro¬ 
duit  7392549700  pieds  ,  c’eft-à-dire  ,  fans  avoir  à-peu- 
près  la  valeur  de  l’orbite  lunaire. 

7°.  Pour  avoir  la  force  centripète  de  la  Lune  dans 
un  point  quelconque  de  fon  orbite  ,  l’on  n’a  qu’à  pren¬ 
dre  le  quarré  de  fa  vîtelîe  ,  c’eft-à-dire  ,  le  quarré  de 
l’efpace  qu’elle  parcourt  dans  une  minute  ;  divifer  ce 
quarré  par  le  diamètre  de  l’orbite  lunaire  ;  5c  le  quo¬ 
tient  vous  repréfentera  la  force  céntripete  de  la  Lune. 
Les  Newtoniens  ont  fait  toutes  ces  différentes  opé¬ 
rations  ;  ils  ont  multiplié  187900  pieds  p.  r  187900 
pieds  ,  ils  ont  divifé  le  produit  35306410000  par 
2464992000  ,  valeur  du  diamètre  de  torbir  lunaire  ,  & 
le  quotient  15  pieds  leur  a  repréfenté  la  valeur  d  •  la 
force  centripète  de  la  Lune.  Ils  ont  conclu  delà  que 
-  la  Lune  dans  l’endroit  çù  elle  eft  ,  11’a  dans  une  mi* 
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mite  qu’une  force  centripète  repréfefttée  par  une 
ligne  de  15  pieds  ,  St  que  par  conséquent  ,  abandonnée 
à  fa  pefanteur  dans  l’endroit  où  elle  eft  ,  elle  ne  par- 
eourroit  que  15  pieds  dans  une  minute. 

8°.  La  dëmonftration  ,  jointe  à  l’expérience  journa^ 
liere  *  nous  apprend  que  les  corps  graves  parcourent 
•près  de  la  furface  de  la  terre  15  pieds  dans  la  première 
leconde  de  temps  ,  St  par  conféquent  cinquante-quatre 
mille  pieds  dans  la  première  minute  ,  comme  nous 
r.  l’avons  remarqué  dans  l’article  de  la  gravité  des 
stéorps  &  dans  celui  de  la  Statique . 

9°.  Nous  favorrs  que  cinquante  quatre  mille  pieds 
font  trois  mille  fix  cent  fois  plus  grands  que  15  pieds  5 
nous  avons  donc  droit  de  conclure  que  la  Lune  * 
abandonnée  à  fa  pefanteur  dans  l’endroit  où  elle  eft , 
parcourroit  dans  une  minute  un  efpace  trois  mille  fix 
cent  fois  moindre  ,  que  fi  elle  îomboit  des  environs  de 
la  terre  ;  donc  la  Lune  a  actuellement  une  force 
centripète  vers  la  terre  trois  mille  fix  cent  fois 
moindre  ,  qu’elle  ne  l’auroit  ,  fi  elle  étoit  feulement 
à  quelques  lieues  de  notre  globe  ,  St  par  conféquent 
l’attradion  eft  précifément  en  raifon  inverfe  des  quar- 
rés  des  diftances  au  centre  du  corps  attirant. 

Dant  tout  ce  calcul  que  nous  venons  de  faire  ,  8c 
qui  ne  paroîtra  difficile  8c  effrayant  qu’à  ceux  qui  n’ont 
aucune  teinture  d’arithmétique  9  nous  n’avons  pa£ 
fait  attention  à  l’attraôtion  que  le  Soleil  exerce  fur 
la  Lune  ;  cette  attraftion  eft  cependant  réelle  ,  8c  i! 
eft  prouvé  de  la  maniéré  la  moins  inconteftabla 
que  tantôt  elle  augmente  *  8c  tantôt  elle  diminue  la 
pefanteur  de  la  Lune  vers  la  terre.  La  Lune  fe  trouve- 
t-elle  dans  fes  quadratures?  Newton  démontre  que  Pat-** 
traftion  du  Soleil  augmente  fa  pefanteur  vers  la  terre 
d’une  178e, partie; la  Lune  au  contraire  fe  trouve-t-elle 
dans  les  fyiygies\  Newton  démontre  quePattra&ion  du 
Soleil  diminue  fa  pefanteur  vers  la  terre  d’une  89e.  par¬ 
tie.  C’eft  cette  augmentation  8c  cette  diminution  fùc- 
ccilive  de  pefanteur  vers  la  terre  ,  que  Newton  regarde 
comme  la  caufe  phyfique  des  irrégularités  innombrables 
que  les  Aftronomes  ont  obfervées  dans  le  mouvement 
de  la  Lune.  Les  principales  font  les  fuivantes  :  l’or¬ 
bite  lunaire  C  D  E  F  ,  fig.  19  pi.  1  ,  forme  avec  l’éclip¬ 
tique  ABC  D  un  angle  d’inclinaifon  qui  n’eft  quelque¬ 
fois  que  de  $  degrés  8c  une  minute  r  &  qui  va  quel- 
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que  fols  jufqirj  cinq  degrés  St  17  minutes.  Les  deux 
ponits  C  &  D  ,  où  l’orbite  lunaire  coupe  l’écliptique  , 
■s’appellent  le  nœud  afcendant  ou  la  tête  du  dragon  , 
£t  4e  nœud  defcendant  ou  la  queue  du  dragon  ;  c’cfî 
par  le  nœud  afcendant  que  la  lune  paife  dans  la  partie 
.boréale  ,  St  c’eft  par  le  nœud  defcendant  qu’elle  pâlie 
dans  la  partie  méridionale.  Ces  nœuds  ne  font  pas 
fixes  St  permanents  ;  ils  ont  un  mouvement  périodi¬ 
que  ;  c’eft-à-dire  ,  ils  parcourent  les  12  lignes  du  zo¬ 
diaque  d’Orient  en  Occident  dans  l’efpace  de  19  ans  , 
St  c’eft-là  ce  qu’on  nomme  le  cycle  lunaire.  Enfin 
l’apogée  de  la  lune  efL  encore  moins  immobile  que 
les  nœuds  de  fon  orbite  ;  il  correfpond  tantôt  à  un 
point  du  ciel  ,  tantôt  à  un  autre  ,  St  les  Agronomes 
ont  remarqué  qu’il  parcouroit  tous  les  jours  d’Occi- 
dent  en  Orient  6  minutes,  41  fécondés  ,  1  tierce, 
St  qu’il  achevoit  par  conféquent  fon  mouvement  pé¬ 
riodique  dans  l’efpace  de  9  années.  Les  folutions  des 
queftions  fuivantes  jetteront  un  grand  jour  fur  ce  que 
nous  avons  dit  jufqu’à  préfent. 

Première  Quefiion .  Comment  peut-on  démontrer  que 
l’attraftion  du  Soleil  diminue  la  pefanteur  de  la  Lune 
vers  la  terre  ,  lorfque  cet  a  lire  fe  trouve  dans  les 
fyzygyes! 

Réfolution .  Nous  avons  démontré  ,  dans  l’article  du 
flux  &  du  reflux  de  la  Mer  ,  que  la  Lune  L  fig.  4 
pl»  1  ,  rendoit  les  eaux  C  St  O  plus  légères  ,  parce 
qu’elle  attiroit  plus  les  eaux  C  que  le  centre  de  la 
terre  T  ,  St  qu’elle  attiroit  plus  le  centre  T  que  les 
eaux  O.  Par  la  même  raifon  le  Soleil  S  ,  fig»  18  pl.  r 
qui  attire  plus  la  Lune  placée  au  point  C  que  la  terre 
T  ,  St  qui  attire  plus  la  terre  T  que  la  Lune  placée 
au  point  O  ,  doit  rendre  plus  léger  cet  aftre  ,  lors¬ 
qu’il  cft  au  point  C  2t  au  point  O.  Mais  la  Lune  pla¬ 
cée  au  point  C  St  au  point  O  eft  la  Lune  dans  fes 
fyzigyes  ;  donc  l’atrra&ion  du  Soleil  diminue  la  pe¬ 
fanteur  de  la  Lune  vers  la  terre  ,  lorfque  cet  aflre  fe 
trouve  dansdes  fyzygics. 

Seconde  Quefiion .  Comment  peut-on  démontrer  que 
l’attraftion  du  Soleil  augmente  la  pefanteur  de  la 
Lune  vers  la  terre  ,  lorfque  cet  aftre  efi:  dans  fes 
quadratures  \ 

Réfolution .  Nous  avons  démontré  dans  l’article  du 
flux  &  du,  reflux  de  la  Mer  que  la  Lune  L  ,  fi gt  4 
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-fl.  z  ,  attirant  obliquement  les  eaux  F  Sc  f,  exer- 
£oit  fur  ces  eaux  une  action  qui  fe  décompofoit  en  % 
allions  ,  fune  perpendiculaire  fuivant  la  ligne  LT 
par  laquelle  les  eaux  F  8c  f  font  amant  attirées  vers 
la  Lune  que  le  centre  T  ,  8c  l’autre  horifontale  fui¬ 
vant  les  lignes  F  T  ,  f  T  par  laquelle  ces  mêmes 
eaux  font  preftées  vers  le  centre  de  la  terre.  Nous 
avons  remarqué  que  cette  aêfion  horifontale  rendoit 
plus  pefante  les  eaux  F  8c  f.  Appliquons  ce  raifon- 
nement  à  la  Lune  placée  aux  points  Q  Sc  Q  ,  fig.  18 
fl.  i  -,  nous  verrons  que  le  Soleil  attirant  oblique¬ 
ment  la  Lune  à  ccs  deux  points  ,  exerce  fur  cet  a  lire 
une  action  qui  fe  décompofe  en  i  actions  ,  dont  l’une 
perpendiculaire  fuivant  la  ligne  S  T  doit  être  comptée 
pour  rien  ,  parce  que  par  cette  aêtion  la  terre  T  eft 
•autant  attirée  par  le  Soleil  que  la  Lune  placée  aux 
points  Q  Sc  Q  ,  Sc  l’autre  horifontale  fuivant  la  ligne 
<QT  doit  entrer  en  compte  ,  parce  que  par  cette  ac¬ 
tion  la  Lune  eft  preifée  vers  la  terre  T  ,  Sc  par  con- 
fcquent  eft  rendue  plus  pefante  qu’elle  ne  le  feroit , 
fi  le  Soleil  n’exerçpit  aucune  attraftion  fur  elle.  Mais 
la  Lune  placée  au  point  Q  Sc  Q  eft  la  Lune  en  qua¬ 
drature  ;  donc  i’attraêHon  qu  Soleil  augmente  la  pe¬ 
la  n  te  ur  de  la  Lune  vers  la  terre  9  lorfque  cet  aftye 
eft  dans  fes  quadrature?. 

Troifieme  Question.  Comment  peut-on  démontrer  que 
î’attraâion  du  Soleil  diminue  plus  qu’elle  n’augmente 
la  pefanteur  de  la  Lune  vers  la  terre  ? 

Réfoludon .  Lorfque  le  Soleil  S  ,  fig.  ï8  pl.  i  ,  di¬ 
minue  la  pefanteur  de  la  Lune  aux  points  C  8c  O  ,  il 
m’y  a  aucune  partiel  de  fon  aéfion  qui  foit  comptée 
pour  rien  ,  puifque  cette  aftion  fe  faifant  fuivant  les 
lignes  perpendiculaires  SC  Sc  SO,  c’eftune  aôion  fîmple. 
Mais  lorfque  le  Soleil  S  augmente  la  pefanteur  de  la 
Lune  placée  aux  points  Q  &  Q  ,  il  y  a  une  partie  de 
fon  aefion  oblique  qui  eft  comptée  pour  rien  ,  comme 
nous  l’avons  expliqué  dans  la  que ft ion  fieconde  ;  donc 
l’attraftion  du  Soleil  diminue  plus  qu’elle  n’augmentela 
pefanteur  de  la  Lune  vers  la  terre. 

Quatrième  Que  fi  h  n .  Comment  peut-on  démontre» 
que  i’aîtraêdon  du  Soleil  diminuant  plus  qu’elle  n’aug- 
xnente  la  pefanteur  de  la  Lune  vers  la  terre  ,  l’a¬ 
pogée  de  la  Lune  doit  avoir  un  mouvement  péri'o- 
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Réfo/urion.  Rappelions-nous  ce  que  nous  avons  dit 
du  mouvement  des  aphélies  des  planètes  dans  l’arti¬ 
cle  de  Copernic.  Nous  avons  remarqué  que  Paftion 
de  Saturne  diminuant  la  pefanteur  de  Jupiter  vers  le 
Soleil  ,  cette  planete  devoit  arriver  plus  tard  à  Ton 
aphélie  ,  c’eft-à-dire  ,  devoit  avoir  Ion  aphélie  plus 
orientale.  Par  la  même  raifon  Patîra&ion  du  Soleil 
diminuant  la  pefanteur  de  la  Lune  vers  la  terre  ,  la 
Lune  doit  arriver  plus  tard  à  fon  apogée  ,  c’efi-à- 
dire-,  doit  avoir  fon  apogée  à  un  point  du  ciel  plus 
oriental  ,  qu’elle  ne  l’auroit  ,  fi  le  Soleil  n’exerço-it 
fur  elle  aucune  efpece  d’attraCtion.  Donc  Pattrafîtion 
du  Soleil  diminuant  plus  qu’elle  n’augmente  la  pefanteur 
de  la  Lune  vers  la  terre,  l’apogée  de  la  Lune  doit 
avoir  un  mouvement  d’occident  en  orient. 

Cinquième  Quejiion .  Pourquoi  la  diminution  de  pe¬ 
fanteur  occafionnçe  par  l’attraCtion  que  le  Soleil 
exerce  fur  la  lune  ,  place-t-elle  l’apogée  de  la  lune  à 
un  point  du  ciel  plus  oriental? 

Réfolution .  La  figure  2  de  la  planche  z  ,  pourra 
fervir  à  expliquer  ce  point  de  Phyfîque  ,  de  lui-même 
très-difficile.  Suppofons  donc  la  lune  A  ,  parcourant 
autour  de  la  terre  placée  au  point  F,l’éllipfe  AMHm* 
i°.  La  lune  parcourt  cette  eilipfe  en  vertu  de  deux 
mouvements  ,  dont  l’un  de  projeCtion  ,  a  fa  direction 
fuivant  les  lignes  AB  ,  MN,  Hh  ,  mi  ,  l’autre 
centripere  efî  dirigé  fuivant  les  lignes  AF  ,  MF  , 
HF,  mF. 

2°.  La  lune  placée  au  point  A  efi  apogée  ,  parce 
qu’elle  efi:  dans  fa  plus  grande  difhmce  de  la  terre. 

3°.  La  lune  placée  au  point  H  ,  efi:  périgée  ,  parce 
qu’elle  efi:  dans  fa  plus  petite  difiance  de  la  terre. 

4°.  L’angle  que  forment  au  point  A  les  directions 
des  deux  mouvements  de  la  lune  ,  efi  un  angle  droit. 

5°.  Du  point  A  au  point  H  les  directions  des  deux; 
mouvements  de  la  lune  forment  des  angles  aigus. 

6°.  Au  point  K,  les  directions  des  deux  mouvements 
de  la  lune  forment  un  angle  droit. 

7°.  Du  point  H  au  point  A  les  directions  des  deux 
mouvements  de  la  lune  forment  des  angles  obtus.  Ces 
principes  ,  dont  nous  avons  donné  la  démonftration 
dans  l’article  du  tnouvement  en  ligne  elliptique  ,  une  fois 
fuppofés  ,  voici  comment  on  doit  raifonner  :  la  lune 
n’arrive  à  fon  apogée  ?  que  lorfque  fa  force  centripète 
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a  allez  Infléchi  la  direâion  de  la  force  de  projedtion  ? 
pour  lui  faire  faire  un  angle  droit,  au  lieu  de  l’angle  ob¬ 
tus  que  cette  direction  formait  auparavant.  Si  quelque 
caufe  diminue  la  pefanteiir  ou  la  force  centripète  de 
la  lune  ,  cette  inflexion  fe  fera  plus  tard  ;  donc  elle 
fera  plus  orientale  ,  puifque  la  lune  fe  meut  périodi¬ 
quement  d’Occident  en  Orient  ;  donc  la  diminution  de 
pcfanteur  occafionnéë  par  l’attra&ion  que  le  foleil 
exerce  fur  ia  lune  ,  place  l’apogée  de  la  lune  à  un 
point  plus  oriental. 

Sixième  Que  fi  ion .  Comment  Paôion  du  foleil  fur  la 
lune  efl-elle  caufe  du  mouvement  des  nœuds  de  l’or- 
Lite  de  cette  planète  ? 

Refoli/t  ion.  La  lune  ne  fe  meut  pas  dans  l’éclipti¬ 
que  ;  ce  n’eif  que  z  fois  chaque  mois  qu’elle  s’y 
trouve  ,  ou  plutôt  qu’elle  la  coupe.  Si  cette  planete 
n’étoit  attirée  que  par  la  terre  ,  ces  deux  points  d’in- 
terfeâàon  feroient  permanents.  Mais  le  foleil  attire  la 
lune  à  lui  ,  Sc  par  conféquent  l’oblige  à  couper  l’é¬ 
cliptique  plutôt  qu’elle  ne  le  feroit  fans  cette  attrac¬ 
tion  foîaire  ;  donc  les  nœuds  de  l’orbite  lunaire  ont 
un  mouvement  caufé  par  l’a&ion  du  foleil  fur  la 
Lune. 

Septième  Queflion .  Comment  l’a&ion  du  foleil  fur  la 
lune  ,  fait-elle  mouvoir  les  nœuds  de  l’orbite  de  cette 
plane  te  d’Orient  en  occident? 

Réfoiution .  La  lune  a  un  mouvement  périodique 
d’Occident  en  Orient.  L’aftion  du  foleil  ne  peut  pas 
être  caufe  que  cette  planete  coupe  l’écliptique  plutôt 
qu’elle  ne  le  feroit  ,  fans  que  ce  point'  d’interfe&ron 
devienne  plus  occidental.  Ce  point  d’interfeôHpn  ne 
peut  pas  devenir  plus  occidental  ,  fans  que  les  nœuds 
de  l’orbite  lunaire  aient  un  mouvement  vers  l’Occi¬ 
dent  ;  donc  l’aôtion  du  foleil  fur  la  lune  fait  mouvoir 
les  nœuds  de  l’orbite  de  cette  planete  d’Orient  en 
Occident. 

Si  l’on  fe  rappelle  que  l’équateur  terreftre  forme  un 
angle  avec  l’écliptique  :  li  l’on  fait  attention  que  le 
Soleil  a  aftion  fur  cet  équateur  que  nous  avons  con¬ 
sidéré  dans  l’article  de  Copernic  ,  comme  une  efpece 
d’anneau  clévé  au- de  (Tu  s  de  la  furface  de  la  terre  ? 
l’on  verra  que  le  foleil  en  attirant  cet  anneau  dans 
l’écliptique  doit  procurer  à  l’axe  de  la  terre  un  mou¬ 
vement  d’Orient  en  Oçcidenç.  La  lune  ,  en  paffimî 
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par  l’écliptique  ,  doit  procurer  au  même  axe  un  pa¬ 
reil  mouvement. 

Huitième  Quefiion,  Comment  s’expliquent  les  éclip- 
fes  de  lime  ? 

RéfoLution .  Nous  avons  expliqué  ce  phénomène  fort 
au  long  dans  l’article  qui  commence  par  le  mot 
eclipfe .  Nous  dirons  cependant  ici  en  deux  mots  que 
iorfque  la  lune  L  ,  fig.  18  pl.  i  ,  fe  trouve  au  point 
C  entre  le  foleil  S  &  la  terre  T  ;  elle  empêche  les 
rayons  folaires  de  parvenir  jufqu’à  nous  ,  &  caufe  par 
conféquent  une  éclipfe  de  foleil.  Lorfqu’au  contraire 
la  terre  T  fe  trouve  entre  le  foleil  S  8c  la  lune  L  , 
elle  empêche  les  rayons  folaires  de  parvenir  jufqu’à  la 
lune  L  placée  au  point  O.  Les  éclipfes  de  foleil  font 
donc  caufees  par  i’interpofition  de  la  lune  entre  le  fo¬ 
leil  &  la  terre  ,  &  les  éclipfes  de  lune  font  occa- 
fionnées  par  Tinterpofition  de  la  terre  ençrc  le  foleil 
la  lune» 
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SUPPLÉMENT, 


Ous  avons  cru  devoir  renvoyer  à  la  fin  de 
ce  Volume  les  Tables  des  latitudes  ?  longitudes 
&  logarithmes  ;  elles  étaient  trop  longues  pour 
trouver  place  dans  le  corps  de  l’Ouvrage.  L’on 
ne  doit  s’en  fervir ,  que  lorfqu’on  aura  bien  com¬ 
pris  les  articles  de  ce  Diéfionnaire  qui  commen¬ 
cent  par  les  mots  Latitude  5  Longitude  &  Loga~ 
fithmes. 
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TABLE 

J)  es  Latitudes  des  principales  Villes  du  Monde . 


PAYS 

France 
Amérique 
France 
France 
încies 
France 
France 
France 
France 
Syrie 
Syrie 
Egypte 
Afrique 
Efpagne 
France 
Hollande 
France 
F’ranee 
France 
Brabant 
Ruffie 
Pérou 
France 
Pays  Bas 
Çomtat-Venaiffin 
France 
France 
France 
France 
France 


VILLES 

A.  BbeviJle 

S.  Acapulco 

Agde 

Agen 

Agra 

Aire 

Aix 

Aîby 

Alençon 

Alep 

Alexandrette 
Alexandrie 
Alger 
Almérie 
Amiens 
Amfterdam 
Angers 
Angoulême 
Antibes 
Anvers 
Archange! 
Arica 
Arles 
Arras 
Avignon 
Avranches 
Audi 
Aurillac 
Autun 
Auxerre 


LATITUDE 


Deg. 

Min . 

Sec. 

5° 

7 

I 

l6 

45 

43 

18 

57 

44 

1 2 

7 

26 

43 

50 

43 

3 1 

35 

43 

55 

44 

48 

2S 

35 

45 

23 

3e5  1 

35 

10 

3 1 

1 1 

20 

36 

49 

3° 

36 

5i 

18 

49 

53 

3§ 

52 

22 

45 

47 

28 

8 

45 

39 

3 

43 

34 

50 

5i 

*3 

1S 

64 

34 

V 

18 

26 

3^ 

43 

4° 

33 

50 

J7 

3° 

43 

57 

2-5 

48 

41 

18 

43 

38 

46 

44 

55 

10 

46 

56 

46 

■  47 

47 

54 

\ 


N 


PAYS 

VILLES 

Deg. 

Min. 

Sec, 

Indes 

Efpagne 

B  AîafTor 

Barcelone 

20 

41 

2  6 

Suille 

Balle 

47 

56 

Fiance 

Bayeux 

49 

16 

30 

France 

Bayonne 

43 

29 

21 

France 

Beaucaire 

43 

48 

35 

France 

Beauvais 

49 

26 

2 

Allemagne 

Berlin 

52- 

3° 

France 

Befançon 

47 

F3 

45 

France 

Béziers 

'  43 

20 

41 

France 

Blois 

47 

35 

l9 

Amérique 

Boca-chica 

10 

20 

*5 

Italie 

Bologne 

44 

3° 

France 

Boulogne 

5° 

43 

3i 

Afrique 

Ilîe  de  Bourbon 

xxi 

V 

France 

Bourdeaux 

44 

5o 

18 

France 

Bourges 

47 

4 

5^ 

Allemagne 

Breflaw 

5i 

3 

France 

Bref! 

4§ 

2.3 

Pays-Bas 

Bruxelles 

50 

5i 

Amérique 

Buenos  Ayres 

xxxiv 

xxxiv 

XXX 

Efpagne 

C J  Adix 

36 

3 1 

7 

France 

Caen 

49 

11 

10 

Egypte 

Caire  (  le  ) 

30 

2 

3° 

France 

Cahors 

44 

26 

'  4 

France 

Calais 

5° 

57 

3 1 

Indes 

Caîicut 

11 

17 

France 

Cambray 

50 

10 

30 

Indes 

Cananor 

1 1 

58 

Archipel 

Candie 

35 

18 

45 

Candie 

Canêe  (  la  ) 

35 

28 

45 

Afrique 

Cap  de  bonne- 
efpérance 

xxxiv 

XV 

Afrique 

Cap-vert 

14 

43 

France 

C  arc  afferme 

43 

12 

51  ! 

PAYS 

Comtat-Ven, 

Amérique 

E  (pagne 

France 

Amérique 

France 

France 

France 

France 

France 

Indes 

Allemagne 

Amérique 

France 

Turquie 

Danemark 

Amérique 

France 

Pologne 

Indes 

Syrie 

Afrique 

Pologne 

France 

France 

France 

Bretagne 

France 

France 

EcofTe 

France 

Perfe 

Arménie 


VILLES 

Carpentras 

Carthagéne 

Carthagéne 

Cadres 

Cayenne 

Châlon-fur-Mar- 

ne 

Châlomfur- Saô¬ 
ne 

Chartres 

Cherbourg 

Clermont 

Cochin 

Cologne 

Conception  (la) 

Condom 

Conftantinople 

Copenhague 

Coquimbo 

Coutances 

Cracovie 


Damas 

Damiette 

Dantzick 

Dax 

Dieppe 

Dijon 

Dol 

Dole 

Dunkerque 


R  .  E 

JL j  Dimbourg 
Embrun 


Erivan 

Erzeron 


' 

Deg* 

Min. 

5*9 
Sec.  ! 

44 

3 

33  ! 

IO 

26 

35  ! 

37 

36 

7  j 

43 

37, 

i°  J 

4 

s* 

48 

57 

12  r 

46 

4  6 

50 

48 

16 

49 

'  49 

38 

16 

45 

4  6 

45 

9 

5 S 

50 . 

55 

xxxvi 

XLîi 

•  •  • 
Lin 

43 

57 

55 

4i 

55 

40 

45  r 

xxix 

Liv 

X 

49 

2 

5o 

5o 

IO 

V.  > 

24 

33 

3 

3* 

- 

54 

22 

‘ 

43 

42 

2*3  ■ 

49 

55 

18  4 

47 

19 

22 

48 

33 

9  ; 

47 

5 

42  E 

5i 

2 

4 

55 

58 

44 

:  34 

40 

39 

$6 

Ls 

§9° 

PAYS 

France 

Afrique 

Italie 

France 

Italie 

Afrique 

Allemagne 

France 

Canaries 

Pays  Bas 

France 

Italie 

Savoie 

Indes 

France 

France 

Angleterre 

France 

A  lie 

Indes 
Ali  e 

Allemagne 

Perfe 

Amérique 

Canaries 
Al  face 
France 
France 
Suilfe 
France 
Allemagne 
Pays  Bas 


VILLES 

Evreux 
'  F 
Er  (  Me  de  ) 
Ferrare 
Flèche  (  la  ) 
Florence 
France  (  Me  de  ) 
Francfort 
Fréjus 
Funchal 

G 


And 

Gap 

Genes 

Geneve 

Goa 

Granville 
Grade 
Greenwich 
Grenoble 
Guhan  (  Me  ) 

J  Agrenat 
Je  ru  fa  le  m 
Ingolftad 
Ifpaham 


Ebec 

Aguna 
Landau 
Lan  grès 
Laon 
Laufanne 
Leéfoure 
Leipfick 
Liège 


K 

L 


Deg. 

Min. 

49 

1 

28 

5 

44 

54 

•  47 

42 

43 

4  6 

xix 

XXXV 

49 

55 

|  43 
,  33 

2  6 

5i 

3 

44 

35 

44 

25 

4  6 

12 

*5 

3 1 

48 

50 

43 

39 

;  51 

28 

45 

11 

J3 

20 

’  19 

5o 

3 1 

50 

48 

4  6 

25 

4  6 

55 

28 

3° 

49 

1 1 

47 

52 

49 

33 

46 

3 1 

43 

5^ 

15 

19 

!  so 

36  ■ 

3° 


ii 

25 

3° 

49 


40 

*7 

52 

5 

i 

M 


■!  w  i|  ii lui  ni».'»  i.i  . 


PAYS 

Flandres 

Pérou 

Pays-Bas 

France 

Portugal 

France 

Angleterre 

Italie 

Amérique 

France 

Pays-Bas 

France 

Chine 

Indes 

E  fpagne 

Indes 

Angleterre 

Indes 

Pays-Bas 

France  ' 

Afrique 

Indes 

France 

France 

Amérique 

Amérique 

Indes 

Allemagne 

France 

France 

Pays-Bas 

France 

Amérique 

Italie 

Italie 

Italie 


VILLES 

Lille 
Lima 
Lirnbourg 
Limoges 
Lifbonne 
L  ilieux 
|  Londres 
Loreîte 
Louisbourg 
Luçon 
Luxembourg 
Lyon 


Madrafpatan 
Madrid 
Maduré 
Mahon  (  Port  ) 
Malaca 
Malines 
Malo  (  St.  ) 
Malte 
Manille 
Mans  (  le  ) 
Marfeille 
Marthe  (  Ste.  ) 
Martinique  (  la 
Mafulipatan 
Mayence 
Meaux 
Mende 
*  Menin 
Metz 

Mexico  (  St.  ) 
Milan 
Monaco 
Mo  d  eue 


v  . 


Dcg. 

Min. 

5° 

37 

xii 

i 

50 

40 

45 

49 

42 

49 

1 1 

5 1 

31 

43 

24 

45 

53 

4  6 

17 

49 

4° 

45 

45 

f 

2  2 

12 

23 

I3 

40 

^5 

10 

20 

39 

53 

2 

il 

5i 

1 

48 

3^ 

35 

54 

14 

3° 

47 

58 

43 

17 

1 1 

26 

14 

43 

iÔ 

3° 

49 

54 

48 

44 

57 

3° 

50 

47 

49 

7 

20 

45 

*5 

43 

48 

44 

34 

$9% 

PAYS 

Pays  Bas 

France 

Mofcovie 

France 

Allemagne 

Pays-Bas 

Lorraine 

France 

Italie 

France 

Indes 

France 

Italie 

Pays-Bas 

France 

France 

Allemagne 

Bréfiî 

France 

France 

Canaries 

Pays-Bas 

Italie 

Indes 

France 

France 

Chine 

France 

France 

Mofcovie 

Mer  du  Nord 

Canaries 

France 

Indes 


VILLES 

Mons 

Montpellier 

Mofcow 

Moulins 

Munich 

N 

Amur 
Nancy 
Nantes 
Naples 
Narbonne 
Négapatan 
Ne  vers 
Nice 
Nieuport 
Nîmes 
Noyon 
Nuremberg 

O  Linde  ° 

Orange 

Orléans 

Ortava 

OHende 

P 

Adoue 
Paléacate 
Paris 
Pau 
Pékin 
Perigueux 
Perpignan 
Petersbourg 
Pic  des  Açores 
Pic  de  Téuerife 
Poitiers 
Pondichéry 


Deg . 

; 

Min, 

Sec,  ! 

5o 

*7 

10 

43 

33 

55 

36 

10 

4  6 

34 

4 

48 

2 

5o 

28 

28 

48 

41 

*7 

47 

*3 

45 

40 

5o 

J3 

43 

I  X 

1 1 

13 

46 

59 

54 

43 

4i 

4r 

5i 

7 

35  ‘ 

43 

5°. 

37  ; 

49 

34 

49 

16 

j 

•  •  » 

Vill 

,  •  •  • 
Xlll 

{ 

44 

9 

17  1 

47 

54 

4  I 

28 

3° 

1 

Si 

;  I3 

55  J 

45 

22 

26  ! 

J3 

34 

■  . .  [ 

48 

50 

10 

43 

15 

39 

54 

45 

11 

10 

42 

60 

41 

55 

3^ 

35 

B 

28 

12 

54 

4  6 

35 

11 

53 

47 

Am  gta  que 

\ 


PAYS 

Amérique 

France 

Chine 

Piémont 

France 

Amérique 

France 

France 

Brélil 

France 

France 

Italie 

France 

France 

France 

France 

France 

France 

Turquie 

Archipel 

France 

France 

France 

France 

Indes 

France 

Afie 

France 

Suède 

France 

Indes 

Indes 

Indes 

Tome 


VILLES 

Portobello 
Puy  (  le  ) 

Q 

Uanton 
Quiers 
Quimper 
Quitto 

R 


Eims 
Rennes 
Rio- Janerio 
Rochelle  (la) 
Rodez 
Rome 
Rouen 

ç  s 

v3  Aintes 
St.  Brien 
St.  Flour 
St.  Orner 
St.  Paul  de  Leon 
Salonique 
Scio 
Sedan 
Séez 
Senlis 
Sens 
Siam 
Siderorl 
Smyrne 
Soillons 
Stokolm 
Strasbourg 

Surate 

-x  T 

Angapatan 
Tanjaor 
IL 


Deg, 

Min. 

9 

33 

45 

25 

23 

8 

44 

53 

47 

58 
•  ♦  • 

Xlll 

49 

14 

48. 

6 

xxii 

1  lui 

46* 

9 

44 

2 1 

41 

54 

49 

26 

45 

44 

48 

31 

45 

1 

50 

44 

48 

40 

40 

41 

38 

8 

49 

42 

48 

36 

49 

12 

48 

11 

14 

18 

44 

1 1 

38 

28 

49 

22 

59 

20 

48 

34 

21 

10 

8 

19 

1 

27 

PP 

S93 


2 


Z4 

xvii 

36 

45 

XXX 

43 


23 

43 

21 

55 
4  6 

55 

10 

37 

29 

21 

2  3 

56 


7 

32 

35 


l 
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P  AêY  S 

Indes 

France 

France 

Kfpagne 

Indes 

Suède 

Italie 

France 

France 

France 

France 

Indes 

France 

Italie 

Allemagne 

Doinb  es 

Barbarie 

France 

Piémont 

Indes 

Chili 

France 
Pologne 
France 
I  talie 
Amérique 
France 
Italie 
F  rance 
Autriche 
'  France 
Indes 
France 
Suède 
Saxe 


1  VILLES 

Deg. 

Min. 

Sec.  ' 

|l 

Tanor 

I 

4 

Tarafcon 

43 

48 

20 

Tarbes 

43 

14 

2 

Tolède 

39 

50 

s 

Thomé  (St.  ) 

i3 

10 

T  orne  a 

65 

43 

Tortone 

44 

53 

Ton! 

48 

4° 

27 

Toulon 

43 

7 

24 

Touîoufe 

43 

35 

54 

Tours 

47 

23 

44 

Trankebar 

11 

20 

Tréguier 

48 

4  6 

45 

Trente 

46 

Trêves 

49 

46 

Trévoux 

45 

56 

42 

Tripoly 

?  2 

53 

40 

Troyes 

48 

18 

2. 

1  urm 

45 

5 

20 

Tutucurin 

8 

52- 

i 

Va,  -V  ! 

v  Aîparais 

xxxiii 

XIX 

Vannes 

47 

39 

34 

Varfovie  | 

52 

14 

> 

Ven  ce 

43 

43 

16  ! 

Vernie 

45 

25 

Veracrus 

J9 

10 

j  Verdun 

49 

9 

18  ! 

|  Vérone 

45 

26 

26  i 

|  Verfailles 

48 

48 

18  i 

1  Vienne 

48 

12 

48  | 

1  Vienne  1 

45 

32 

s 

J  Vifapour  | 

17 

3° 

1 

|  Viviers 

!  UPfaI 

44 

28 

e  ■* 

5° 

59 

51 

I  Wittemberg 

51 

43 

10 

J 


w 


PAYS  1 

VILLES 

! 

Deg. 

j 

>  XVII 

Min. 

Sec, .  I 

Pérou 

"V  Y 

1  Lo 

xxxvi 

»  XV 

Pays-Bas 

Ypres 

1  50 1 

51 

1  5 

EXPLICATION 

DE  LA  TABLE  PRÉCÉDENTE. 

i°.  L’on  voit  dans  chaque  page  de  la  Table  pré» 
cédente  5  colonnes  perpendiculaires.  La  première 
contient  les  noms  des  Pays  où  font  fituées  les  Vil¬ 
les  dont  on  cherche  la  Latitude.  La  fécondé  con¬ 
tient  les  noms  de  ces  mêmes  Villes  5  rangés  par 
ordre  alphabétique.  La  troiùeme  contient  les  de¬ 
grés  de  Latitude.  La  quatrième  ,  les  minutes;  Sc 
la  cinquième  ,  les  fécondés. 

2°.  La  Latitude  d’une  Ville  eft  la  difîance  qu’il 
y  a  du  Zenith  de  cette  Ville  à  l’équateur  célefte. 
Deux  Villes  ,  par  exemple  5  dont  l’une  fe  trcuve- 
roit  fous  le  tropique  du  Cancer  &  l’autre  fous  le 
tropique  du  Capricorne  ,  auroient  chacune  23  de- 
grés  30  minutes  de  Latitude  ,  parce  que  les  2  tro¬ 
piques  font  éloignés  de  l’équateur  de  23  degrés 
30  minutes. 

30.  La  Latitude  d’une  Ville  elt  boréale  ou  mé¬ 
ridionale  5  fuivant  que  cette  Ville  eft  placée  dans 
la  partie  boréale  ou  méridionale  de  la  fphere.  La 
première  des  deux  villes  dont  nous  avons  parlé 
num .  2°.  auroit  une  Latitude  boréale  ,  &  la  fé¬ 
condé  une  Latitude  méridionale. 

4°.  Le  cercle  de  Latitude  eft  toujours  le  mé¬ 
ridien  ;  &  l’arc  du  méridien  compris  entre  le  Ze¬ 
nith  d’une  Ville  &  l’équateur  célefie  marque  tou¬ 
jours  la  Latitude  de  cette  Ville.  Cet  arc  ell-il  de 
15  degrés  20  minutes  30  fécondés  ?  La  Ville 
dont  il  s’agit,  aura  15  degrés  20  minutes  30  fe- 

Ppij  "  * 
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condcs  de  Latitude*  Il  nVft  pas  néceffaire  de  faire 
remarquer  qu’un  degré  eft  la  360e.  partie  du  mé¬ 
ridien  ;  une  minute  ,  la  60e.  partie  d’un  degré  ; 
&  une  fécondé  la  60e.  partie  d’une  minute* 

50.  Nous  nous  fomtnes  fervi  dans  la  Table  pré¬ 
cédente  tantôt  du  chiffre  ordinaire  St  tantôt  du 
chiffre  romain.  Nous  avons  employé  le  premier 
pour  marquer  la  Latitude  boréale  ,  Si  le  fécond 
pour  marquer  la  Latitude  méridionale. 

6°.  Cette  même  Table  fervira  à  trouver  l’élé¬ 
vation  du  pôle  fur  Fhorifon  des  Villes  dont  nous 
avons  fait  l’énumération  ;  tout  le  monde  fait  que 
la  Latitude  géographique  d’un  lieu  quelconque  effc 
toujours  égale  à  la  hauteur  du  pôle  fur  1  horifoa 
de  ce  lieu.  Le  chiffre  ordinaire  marquera  l'éléva¬ 
tion  du  pôle  boréal  ,  Si  le  chiffre  romain  Télé** 
vation  du  pôle  méridional. 
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TABLE'. 

Des  Longitudes  des  principales  Villes  du  Monde  9  en 
prenant  pour  premier  Méridien  ,  tantôt  celuide  lljle 
de  Fer  ?  tantôt  celui  de  V Obfervatoire  de  Paris . 


VILLES 

A 

A  Bbeville 

Agde 

Agen 

Agra.  Mogol 

Aix.  France 

Alby 

Alençon 

Ale p  Syrie 

Aiexandrette 

AI  sxandrie  Egypte 

Alger 

Amiens 

Amfterdam 

Angers 

Angoulême 

Antibes 

Anvers 

Archangel 

Arles 

Arras 

Auch 

Avignon 

Avranches 

Aurillac 

Au  t  un 

Auxerre 

B 

Arcclone 
Balle 


Longitude. 

Méridien  de 
Tille  de  Fer. 


Z). 

AT. 

5. 

19 

33 

0 

2  I 

8 

0 

28 

15 

1 1 

94 

24 

49 

*3 

1 1 

Q 

19 

48 

O 

17 

45 

O 

55 

0 

O 

54 

0 

O 

47 

5  6 

3° 

i  6 

16 

0 

19 

57 

48 

1 1 

39 

0 

17 

6 

0 

17 

48 

47 

2  4 

47 

45 

1  2 

10 

0 

57 

20 

0 

2  2 

2  1 

0 

26 

16 

1  2 

18 

10 

0 

2  2 

26 

0 

l6 

17 

2  2 

20 

7 

0 

2  I 

53 

8 

2  I 

14 

20 

19 

53 

0 

*5 

25 

0 

Longitude. 
Méridien  de  Paris. 


£>. 

AT. 

5. 

0 

30 

20 

OC 

1 

8 

1 1 

or 

1 

44 

1 1 

oc 

74 

24 

0 

or 

3 

6 

34 

or 

0 

1 1 

16 

oc 

2 

1 S 

0 

oc 

35 

0 

0 

or 

34 

0 

0 

or 

27 

5  6 

30 

or 

q 

7 

15 

oc 

0 

2 

4 

oc 

2 

39 

0 

or 

2 

53 

5  2 

oc 

2 

î  1 

13 

oc 

4 

48 

33 

or 

2 

4 

9 

or 

|6 

35 

0 

or 

2 

18 

0 

or 

O 

t6 

1  2 

or 

I 

45 

24 

oc 

2 

28 

33 

or 

3 

42 

38 

oc 

0 

7 

0 

or 

1 

58 

8 

or 

1 

24 

2  0 

or 
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EXPLICATION 

DE  LA  TABLE  PRÉCÉDENTE . 

i°.  La  table  des  longitudes  contient ,  comme  celle 
des  latitudes  ,  plufieurs  colonnes  perpendiculaires'* 
Dans  la  première  colonne  Ce  trouvent  les  noms  des 
villes  ;  dans  la  fécondé ,  la  troifieme  St  la  quatrième 
colonnes  ,  les  différentes  longitudes  exprimées  en  de¬ 
grés  ,  minutes  St  fécondés  géométriques ,  en  Suppo¬ 
sant  que  le  premier  méridien  eft  celui  de  Pille  de  Fer; 
dans  la  cinquième  ,  fixieme  St  feptieme  colonnes  fe 
trouvent  encore  les  différentes  longitudes  exprimées 
en  degrés  ,  minutes  St  fécondés  géométriques  ,  dans 
Phypothefe  que  le  premier  méridien  eff  celui  de  POb- 
fervatoire  de  Paris. 

2°.  Nous  prenons  pour  premier  méridien  ,  d’abord 
le  méridien  de  ITjle  de  Fer.  C’eff  un  grand  cçrcle  qui 
paffe  par  les  deux  pôles  du  monde  St  par  le  Zénith 
<k  ie  Nadir  de  cette  Me. 

3°.  La  longitude  d’une  Ville  eff  la  diffance  qu’il  y  a 
du  méridien  de  cette  Ville  au  premier  méridien.  C’eff 
Parc  de  l’équateur  compris  entre  ces  deux  méridiens 
qui  détermine  les  degrés  de  longitude.  Paris,  par 
exemple  ,  en  a  20  degrés  ,  parce  que  Parc  de  l’équa¬ 
teur  compris  entre  le  mériden  dé  Paris  St  le  méri¬ 
dien  de  P  Me  de  Fer  eff  de  20  degrés. 

4°.  Au  lieu  d’exprimer  la  longitude  d’une  Ville  en 
degrés  ,  minutes  St  fécondes  géométriques ,  on  l’ex¬ 
prime  quelquefois  en  heures  ,  minutes  St  fécondes 
de  temps.  Rien  11’efl  plus  facile  que  de  faire  ces  for¬ 
tes  de  réductions.  On  fait  qu’une  heure  équivaut  à 
15  degrés  ,  une  minute  de  temps  à  15  minutes  de  de¬ 
gré  ,  St  une  fécondé  de  temps  à  15  fécondés  géomé¬ 
triques.  La  longitude  de  Nîmes  ,  par  exemple  ,  mar¬ 
quée  en  temps  ,  l’eroit  de  1  heure,  28  minutes  ,  4 
facondes,  44  tierces,  parce  que  cette  Ville  a  22  de¬ 
grés  1  minute  ,  1 1  fécondés  de  longitude. 

5°.  Le  principe  fur  lequel  cette  réduction  eff  fon¬ 
dée  ,  eff  celui-ci.  Le  foleil  parcourt  fon  cercle  diurne 
dans  Pefpace  de  24  heures  ;  donc  il  parcourt  chaque 
heure  15  degrés  dç  fon  cercle  ,  puifquc  15  multipliant 


/ 
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a 4  donne  pour  produit  |<5o  \  valeur  de  tout  cercle; 
donc  une  heure  équivaut  à  15  degrés  ,  une  minute 
de  temps  à  15  minutes  de  degrés,  St  une  fécondé  de 
temps  à  15  fécondés  géométriques,  ou  pour  parler 
encore  plus  clairement  ,  donc  uii  degré  géométrique 
équivaut  à  4  minutes  de  temps,  une  minute  de  de¬ 
gré  à  4  fécondés  de  temps  St  une  fécondé  de  minute 
à  4  tierces  de  temps. 

6°.  Toutes  les  opérations  dont  nous  venons  de  par¬ 
ler  ,  en  fuppofant  que  le  premier  méridien  eft  celui 
qui  p  a  de  par  le  Zénith  St  le  Nadir  de  Vljle  de  Fer  , 
auront  lieu  ,  lorfque  l’on  voudra  prendre  pour  pre¬ 
mier  méridien  celui  qui  palfe  par  le  Zénith  St  le  Nadir 
de  PQbfervatojrc  de  Paris.  Il  n’efl  pas  néceffaire  d’a¬ 
vertir  que  les  1  marques  or.  St  oc.  lignifient  orientale 
&  occidentale  par  rapport  à  Paris. 


TABLE 


DES  LOGARITHMES . 

Les  Géomètres'  ont  calculé  avec  I’exaftitude  la  plus 
fcrupulcufe  les  logarithmes  non  feulement  des  nom¬ 
bres  entiers  St  des  degrés  ,  mais  ceux  encore  des 
minutes  St  des  fécondés.  Nous  diviferons  donc  ces  ta¬ 
bles  en  4  parties.  La  première  partie  contiendra  les 
logarithmes  des  fécondés  ;  la  fécondé  partie  ,  les  lo¬ 
garithmes  des  minutes  ;  la  troifieme  ,  les  logarithmes 
des  degrés  ;  la  quatrième  ,  les  Logarithmes  des  nom.-, 
très  entiers . 


LOGARITHMES 


des  Secondes  calculées  de  10  en  io* 


Logarithmes  des  Sinus . 

5-  6855748 
5*  9806048 
6*  1626961 
6.  2876348 

6.  3845448 
6.  4637261 


L’on  va  expliquer  tout  de  fuite  i°.  pouquoi  dans 
cette  première  partie  l’on  a  omis  les  9  premières 
fécondés  ;  20.  pourquoi  l’on  n’a  pas  marqué  les  Lo¬ 
garithmes  des  Tangentes  ;  $°.  comment  on  peut  trou¬ 
ver  les  Logarithmes  des  Sinus  des  fécondés  inter¬ 
médiaires. 


EXPLICATION 

f 

DE  LA  TABLE  DES  LOGARITHMES 

des  Sinus  des  Secondes . 

Tout  homme  qui  aura  lu  avec  attention  l’article 
des  Logarithmes  inféré  dans  le  corps  de  cet  Ouvra¬ 
ge  ,  &  la  Table  que  nous  venons  de  donner  fur  cette 
matière  ,  fera  fur  la  première  de  ces  Tables  les  de¬ 
mandes  fuivantes. 

D .  Pourquoi  a-t-on  omis  les  Logarithmes  des  Si¬ 
nus  de  9  premières  fécondés  ? 

R.  Un  angie  de  9  fécondés  eft  un  angle  infenfî- 
ble  ,  donc  l’on  a  dû  omettre  les  Logarithmes  des 
Sinus  des  9  premières  fécondés. 


6c  6 

D.  Pourquoi  n’a-t-on  pas  marqué  les  Logarithmes 
des  Tangentes  dans  ia  première  Table  ,  comme  dans 
les  trois  dernieres  ? 

R,  Lorfqu’on  divife  le  Sinus  total  en  10000000000 
de  parties  ,  alors  les  Logarithmes  des  Tangentes  des 
fécondés  font  égaux  à  ceux  de  leurs  Sinus.  C’eff-Ià 
le  parti  que  nous  avons  pris  dans  la  conftrudtion  de 
ces  Tables  ;  nous  n’avons  pas  donc  dû  marquer  dans 
cette  première  Table  les  Logarithmes  des  tangentes. 

D.  Comment  peut-on  trouver  les  Logarithmes  des 
Sinus  des  fécondés  placées  entre  io  &  20  ,  par  exem¬ 
ple  ;  le  Logarithme  du  Sinus  de  11  fécondés? 

R.  Prenez  la  différence  qui  fe  trouve  entre  le  Lo¬ 
garithme  de  10  fécondés  ik  celui  de  20  fécondés  , 
&  faites  la  proportion  fuivante  ;  10:  3010300  ::  2  : 
à  un  quatrième  terme  que  vous  cherchez  par  la  ré¬ 
glé  de  trois  ordinaire.  Ce  4e*  terme  fera  602060  , 
lequel  ajouté  à  5.  6855748  Logarithme  de  10  fécon¬ 
dés  %  donnera  5.7457808  Logarithme  de  12  fécondés 

D .  Comment  peut-on  trouver  les  Logarithmes  des 
Sinus  des  fécondés  placées  entre  20  .&  30,  par  exem¬ 
ple  ,  le  Logarithme  du  Sinus  de  23  fécondés? 

JR.,  Opérez  comme  dans  le  problème  précédent  avec 
cette  différence  qu’au  lieu  de  .prendre  3010300,  vous 
prendrez  1760913.  Vous  direz  donc,  10:  1760913  ::  3* 
au  quatrième  nombre  que  vous  cherchez.  Ce  qua- 

9 

trieme  nombre  fera  528273—,  lequel  ajouté  à 

10 

5.9866048  Logarithme  de  20  fécondés  ,  donnera 
6.0394321  Logarithme  de  23  fécondés. 

L’on  trouvera  par  la  même  méthode  les  Logarith¬ 
mes  des  fécondés  placées  entre  30  &  40  ,  entre 
40  k  50  ,  entre  50  k  60, 


inii 

es. 

I 

z 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

îo 

1 1 

1 1 

33 

14 

15 

16 

17 

i8 

19 

ZO 

2  I 

2  2 

2  3 

24 

25 

26 

2  7 

28 

2  9 

jo 


LOGARITHMES 

'  DES  MINUTES 

DEPUIS  I  JUSQUES  A.  60. 


Log.  des 
Sinus. 


.4657261 

.7647561 

.9408473 

.065  7  86 
.  1 62  6960 
.241877 


30882  39 
3668  1 5 
417968 


4637255 
505 1 1 8 1 
5429065 
5  776684 
60985  30 
6398160 

6678445 

6941733 
7  1 89966 
7424775 
7647537 
7859427 
S06145  8 

8254507 

8439338 
8616623 
878695  3 
«950854 
? 10S79  3 
>261190 
>403419  7 


Zo£.  des 
Tangentes , 


6.4637261 
6.7647  5  62 
6.940847  5 
7.065  7863 
7.1 626964 
7.2418778 
7.3088248 
7  7.3668169 
7*4179696 
7-4637273 
7.505 1203 
7.5429091 

7.5776715 

7.60985  66 
7.639820 1 
7.6678492 
7.6941786 
7.7190026 

7.7424841 

7.7647610 

7.7859508 

7.806 1547 
7.8264604 

7.8439444 
7.8616738 
7.8787077 
7.895  0988 
7.9108938 
7.9261344 


'.9408584 


3i 

î2 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 


Log.  des 
1  angentes , 


,9550819  7*95  50996 
,9688698  7.9688886 
.9822334  7.98225  34 
.995 1980  7.995  2 192 
.0077867  8.0078092 
."0200207  8.0200445 

-.0319195  8.0319446 

8.043 5009  8.043 5 274 
8.0547814  8.0548094 
8.065 7763  8.0658057 
8.0764997  8.0765 306 
8.0869646  8.0869970 
8.0971832  8.0972172. 
8.107166918.1072025 
8.1169262  8. ï  169634 
q  —  8.1 265099 

8.1358510 

8.144995  6 
8,1539516 
8.1636808  8.1627267 
8.17  12804-8.171  3282 
8.1797129  3.1797626 
8.1879848  8.1880364 
8.1961020  8.1961556 
8.2040703  8.2041259 
8.2  118949  8.2  ï  195  26 
8.2  19581  ij8.2  1.96408 
8.227133  5*8.2 2 7195  3 
8.2  345  568  8.2346208 
S. 241  85  $318.24192 15 


8.1264710 
8.1 3  5  8104 
8.14495  32 
8.15  >9075 
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EX  PLICATÏON 

DE  LA  TABLE  DES  LOGARITHMES 

des  Sinus  &  des  Tangentes  des  minutes . 

Dans  la  première  deâ  trois  colonnes  perpendiculai¬ 
res  qui  forment  cette  Table  ,  fe  trouvent  les  minu¬ 
tes  ;  dans  la  fécondé  ,  les  logarithmes  de  leurs  Sinus  ; 
S c  dans  la  troifieme  ,  les  Logarithmes  de  leurs  Tangen¬ 
tes.  Les  folutions  des  3  problèmes  fuivants  ferviront 
d’explication  8c  de  fupplément  à  cette  même  Table. 

Problème  premier .  Trouver  le  Logarithme  du  Sinus 
d’un  angle  de  31  minutes? 

Réjblution .  Cherchez  dans  la  Table  précédente  32 
minutes  ;  vous  trouverez  fur  la  même  ligne  non  feu¬ 
lement  le  Logarithme»  du  Sinus  d’un  angle  de  32  mi¬ 
nutes  ,  mais  encore  celui  de  fa  Tangente.  Ces  deux 
Logarithmes  font  7.9688698  £c  7.9688886; 

Problème  fécond .  Trouver  le  Logarithme  du  Sinus 
d’un  angle  de  32  minutes  20  fécondés? 

Réjblution .  i°.  Cherchez  le  Logarithme  du  Sinus' 
d’un  angle  de  32  minutes  8c  celui  d’un  angle  de  33  mi¬ 
nutes  ;  ces  deux  Logarithmes  font  7.9688698  8c 
7.9822334. 

20.  Otez  le  premier  Logarithme  du  fécond  ;  vous? 
aurez  pour  différence  133636. 

3°.  Faites  la  proportion  fuivante  ,  fi  60  fécondés 
donnent  133636,  que  donneront  20  feconde&"t  vous 

1 

trouverez  44545.—/ 

3 

1 

4°.  Vous  négligerez  — .  Voïis  ajouterez  44541  à 

3 

7.9688698  Logarithme  du  Sinus  d’un  angle  de  32  mi¬ 
nutes  3  la  fomme  7.9732243  fera  le  Logarithme  du 
Sinus  d’un  angle  de  32  minutes  20  fécondés. 

Problème  troijieme .  Trouver  le  Logarithme  de  la 
Tangente  d’un  angle  de  40  minutes  30  fécondés  ? 

Réjblution .  Opérez  comme  dans  le  problème  pré¬ 
cédent  ,  c’eff- à-dire  ,  après  avoir  pris  la  différence 
qui  le  trouve  entre  le  Logarithme  de  la  Tangente 

d’un- 


tî’rni  angle  de  40  Sc  celui  de  la  Tangente  d’un  an^ 
gle  de  41  minutes,  vous  ferez  la  proportion  fuivan- 
te  ;  6 o  :  à  la  différence  trouvée  :  :  50  :  à  un  quatrième 
nombre  ,  lequel  ajouté  au  Logarithme  de  la  Tan¬ 
gente  d’un  angle  de  40  minutes  ,  vous  donnera  le 
Logarithme  de  la  Tangente  d’un  angle  de  40  minu¬ 
tes  30  fécondés. 

tgSfrgai . 

LOGARITHMES 

1  DES  DEGRÉS 


DEPUIS  1  JUSQUES  A  90. 


De¬ 

grés. 

Logar.  des 
Sinus . 

Logar.  des 
Tangentes. 

Zte- 

grés. 

Log.  des 
Sinus. 

Log.  des 
Tangentes . 

1 

8.24185  5  3 

8.24192 1 5 

23 

9.5918780 

9.62783 19 

7. 

8.5428 192 

8.5  430838 

24 

9.6093133 

9.648583 1 

3 

8.7 188002 

8.7193958 

25 

9.6259483 

9.668672  5 

4 

8.843  5845 

8.84464  37 

26 

9.6418420 

9.6881818 

5 

8.9402960 

8.94195  1  8 

27 

9.65  70468 

9.7071659 

6 

9.0192346 

9.02 16202 

28 

9.6716093 

9.7256744 

7 

9.0858945 

9.089 1438 

29 

9.6855712 

9*74375  20 

8 

9.1435553 

9.1478025 

30 

9.6989700 

9.7614394 

9 

9.1943324 

9.1997125 

3i 

9.7118393 

9.7787737 

10 

9.2  396702 

9.2463 1 88 

32 

9.7242097 

9.7957892 

1 1 

9.2805988 

9.28865  2  3 

33 

9.7361088 

9.8125 174 

IZ 

9.3178789 

9.3274745 

34 

9.7475617 

9.8289874 

13 

9. 3  5  20880 

9.3633641 

35 

9.7585913 

9.845  2  268 

14 

9.3836752 

9.39677m 

36 

9.7692 187 

9.8612610 

i  5 

9.4i 29962 

9.42805  25 

37 

9.7794630 

9.8771144 

j6 

9.4403  381 

9.4574964 

38 

9.7893420 

9.892809$ 

17 

9.4659 3 5  3 

9.485  3390 

39 

9.79887 18 

9.9083692 

18 

9.4899824 

9.5 1 17760 

40 

9.808067  5 

9.9238135 

19 

9.5 126419 

9*5  369719 

4i 

9.8 169429 

9.939163  ?. 

20 

9.5  3405  17 

9.5610658 

42 

9.825  5 109 

9.9544374 

2  1 

9.5  5  43  292 

9.5841774 

43 

9.8337833 

9.9696559 

2  2 

9.57  3  5  75  4 

9.6064066 

44 

9.841771319.9848372 

Tome  IL  Q  q 


De¬ 

grés. 

Logar .  des 
Sinus. 

Logar.  des 
Tangentes . 

45 

9*8494850 

10.0000000 

4  6 

9*85  <%>34 1 

10. 0 151628 

47 

9.8641275 

io. 0303441 

48 

9.87  Ï07  3  5 

10,045  5  626, 

49 

9*8 777799 

10.0608369 

50 

9.8842  540 

10.0761865 

5  1 

9.890502 6 

10,09 16308 

52 

9*8965  32  1 

10. 107 1902 

5  3 

9.902  3486 

10.1228856 

54 

9-9079576! 

10. 1 387390 

55 

9.9133645; 

10.1547732 

5  6 

9.9185742 

10.17 10126 

57 

9.9235914 

10.1874826 

58 

9.9284205 

1 0.2042  108; 

59 

9.9330656 

10.22 12263 

60 

9.9375  $o6|  10.2 385  606 

61 

9.9418193 

10.2562480 

61 

9.9459349;  ï°. 2743256 

63 

9.9498809 

10.2928341 

64 

9*95  36602, 

10.3 1 1 81 82  1 

65 

9*95  72  7  5  7j 

10.3313275 

66 

9.9607302J 

10.3  514169  1 

$ 7 

9.9640261) 

10.372 1 4  8 1  j  | 

De-  Logar.  des  Logar.  des 


grés . 

Sinus . 

Tangentes . 

68 

9.967 1659 

10.3935904 

69 

9.97015 17 

10.415  8226 

70 

9.972985  8 

10.4389341 

7i 

9.9756701 

10.463028  r 

72 

9.9782063 

10.4882240 

73 

9.9805963 

îo. 5 146610 

74 

9.98284 16 

10.5425036 

75 

9.9849438 

10.571947s 

76 

9.986904 1 

10.6032289 

77 

6.9887239 

10.63663  59 

78 

9.9904044 

10.672  5  25  3 

79 

9.9919466 

10.7113477 

80 

9*99335  15 

10.75  36812 

81 

9.9946199 

10.8002875 

82 

9.9957528 

ÎO. 85  3297$ 

83 

9.9967  507 

10.9108562 

84 

9.9976î43 

10.9783798 

85 

9,9983442 

1 1 .05  80482 

86 

9.9989408 

11.1553563 

87 

9*9994044 

1 1.2806042 

88 

9.9997  354 

1 1.45  69 162 

89 

9*9999338 

1 1.758078s 

90 

10.0000000 

infini. 

EX  PLICATION 

DE  LA  TABLE  DES  .LOGARITHMES 

des  Sinus  &  des  Tangentes  des  degrés . 

Les  folutions  des  trois  problèmes  fuivants  ferviront 
encore  d’explication  8c  de  fupplément  à  cette  Ta¬ 
ble  ,  formée  ,  comme  la  précédente  ,  de  trois  co¬ 
lonnes  perpendiculaires  dont  la  première  contient  les 
degrés  ;  la  fécondé  ,  les  Logarithmes  des  Sinus  ;  Sc 
la  troifieme  ,  les  Logarithmes  des  Tangentes  de  ces 
mêmes  degrés.  L’on  doit  fe  rapjpeller  qu’un  degré 


Cl  l 

Valant  66  minutes ,  St  une  minute  6 o  fécondés ,  un 
degré  vaut  nécefiairement  3600  fécondés. 

Problème  premier.  Trouver  le  Logarithme  du  Sinus 
d’un  angle  de  42  degrés. 

Réfolution .  Cherchez  dans  la  Table  précédente  42 
degrés  ;  vous  trouverez  fur  la  même  ligne  non  feu¬ 
lement  Je  Logarithme  de  fon  Sinus  ,  mais  encore 
celui  de  fa  Tangente.  Ces  deux  Logarithmes  font 
9.8255109  St  9.9544374. 

Problème  fécond .  Trouver  le  Logarithme  du  Sinus 
d’un  angle  de  42  degrés ,  2  minutes  ? 

Réfolution .  i°.  Otez  le  Logarithme  du  Sinus  de 
42  degrés,  du  Logarithme  du  Sinus  de  43  degrés, 
c’eft-à-dire  ,  ôtez  9.8255109  de  9*8537833  3  vous  au¬ 
rez  pour  différence  82724. 

2°.  Faites  la  proportion  fuivante  ,  fi  60  minutes 
donnent  82724  ,  que  donneront  1  minutes,  vous  trou- 
28 

Verez  27577 — . 

60 


28 

3°.  Négligez  la  fra&ion  —  St  ajoutez  2757  a 

00 

9.8255109  Logarithme  du  Sinus  d’un  angle  de  42  de¬ 
grés  ;  vous  aurez  9.8257866  Logarithme  du  Sinus  d’un 
angle  de  42  degrés  2  minutes. 

Corollaire .  Vous  trouverez  par  la  même  méthode 
que  le  Logarithme  de  la  Tangente  d’un  angle  de 
42  degrés  2  minutes  eft  9.954944 6. 

Problème  troifieme .  Trouver  le  Logarithme  du  Si¬ 
nus  d’un  angle  de  42  degrés  2  minutes  20  fécondes  ? 

Réfolution .  Pour  trouver  le  Logarithme  du  Sinus 
d’un  angle  de  42  degrés  2  minutes  20  fécondés  , 
rappeliez-vous  i°.  que  1  degré  vaut  3600  fécondés; 
20.  que  1  degré  donne  pour  différence  82724  3  30. 
que  2  minutes  valent  120  fécondés.  Ces  principes  po~ 
fés  ,  vous  ferez  la  proportion  fuivante  ,  fi  3600  fé¬ 
condés  donnent  82724»  que  donneront  140  fécondés? 

Vous  trouverez  par  cette  méthode  le  Logarithme 
de  la  Tangente  d’un  angle  de  42  degrés  2  minutes 
20  fécondés» 
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LOGARITHMES 


DES  NOMBRES  ENTIERS 

DEPUIS  i  JUSQUES  A  100. 


'Nom - 
ères. 

Logarith¬ 
mes . 

i 

0.0000000 

2 

0. 5010300 

3 

,0.477 1 2  1 2 

4 

0.6020600 

5 

0*6989700 

6 

0. 778  1 5  ï 2 

7 

0,8450980 

8 

0,9030900 

9 

0*9542425 

JÔ 

1. 0000000 

1 1 

1.04  1 3927 

1  2 

1.079 1 8  1  2 

r? 

1.1139433 

34 

1.1461280 

1 5 

1.1760913 

î6 

ï.204 1200 

17 

1.2  3.04489 

1 8 

1.2552725 

19 

1.27875  36 

ti  o 

1. 3010300 

2  1 

1.3222193 

2  2 

1.3424127 

*3 

1.3617278 

24 

1.3802112 

2  5 

I.39794QO 

26 

ï. 4149733 

27 

1.43  13638 

z  8 

1.447  1 5  80  j 

29 

1.462  3980 

3°  1 

i»477 * 2  1 2  { 

Nom¬ 
bres . 

Logarith¬ 
mes . 

3i 

1,4913617 

32 

1.505 1500 

33 

r. 5185139 

34 

î«5  3  14789 

35 

1.5440680 

36 

1.5563025 

37 

1.5682017 

33 

1.5797836 

39 

1.5910646 

40 

1.6020600 

4i 

1.6127839 

42 

1.62  3  2493 

43 

1.63  34685 

44 

1.6434527 

45 

1.65  32125 

46 

1.66275  78 

47 

1.6720979 

48 

1.6812412 

49 

1.6901961 

9o 

1.6989700 

5i 

1.7075702 

52 

1.7 1 60033 

53 

1.7242759 

54 

1.73*39 jS 

55 

j, 74 03627 

56 

1.7481  880 

57 

1.7558748 

58 

1.7634280 

59 

1.7708520 

60  1 

1.778  15  12 

Nom¬ 

bres. 

Logarith¬ 

mes. 

61 

1.785  3298 

61 

ï. 7923917 

63 

1.  799 3405. 

64 

1 .806 1 800 

65 

1.8129133 

66 

1.819543 9 

67 

1. 8260748 

68 

1.8325 189 

69 

1.838849  ï 

70 

1.8450980 

7i 

1.8512583 

7  2 

i.8573325 

73 

1.8633229 

74 

1.8692  3  17 

75 

1.875061 3 

76 

1.88081  36 

77 

1.8864907 

78 

1.8920946 

79 

1.8976271 

80 

1.9030900 

81 

1.9084850 

82 

1.91381  38 

83 

1.9 19078 1 

84 

1.9242793 

85 

1.9294189 

86 

1.9344984 

87 

1.9395 19- 

88 

1.9444827 

89 

1.949  3900 

90  j 

1.954242$ 

6i  j 


Nom- 

Logaritk 

Nombres 

Logarith - 

bres. 

mes . 

» 

mes» 

9 1 

1-9590414 

1000 

$  .0000000 

92 

1.9657878 

1  ôooo 

4.0000000 

95 

1 .9684829 

IOOOOO 

5  .OOÛOOOO 

94 

1.9751278 

I OÛOOOO 

6.0000000 

9  5 

1.977725^ 

IOOOOOOO 

7.0000000 

96 

1.9822712 

100000000 

8.000000Q 

97 

1.98677 1 7 

200000000 

8.5010500 

PB 

1.9912261 

500000000 

8.477121?  '  • 

99 

1.99865  5  2 

100 

2,0000000 

Qq  üj 


J 
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EXPLICATION 

DE  LA  TABLE  DES  LOGARITHMES. 

DES  NOMBRES  ENTIERS. 

Si  Ton  avoit  befoin  en  P hy fi que  du  Logarithme 
d’un  nombre  entier  fupérieur  à  îoo  ;  Pon  auroit  re» 
cours  aux  méthodes  exprimées  dans  les  Pointions  des 
3  problèmes  fuivants. 

Problème  premier*  Trouver  le  Logarithme  du  nom¬ 
bre  1500? 

JRéfolution .  Je  fais  que  1500  eft  îe  produit  de  100 
multiplié  par  15.  J’ajoute  donc  le.  Logarithme  de  1$ 
au  Logarithme  de  100  ;  la  Pomme  5.1760913  fera  le 
Logarithme  de  1500. 

Problème  fécond .  Trouver  îe  Logarithme  du  quar- 
ré  129  61 

Résolution.  Prenez  t  fois  îe  Logarithme  de  fa  ra¬ 
cine  56  ;  îa  Pomme  3.1126050  fera  le  Logarithme  que 
vous  cherchez. 

Problème  troijieme .  Trouver  le  Logarithme  du 
cube  1728, 

Réfolution*  Prenez  3  Pois  le  Logarithme  de  fa  ra¬ 
cine  h  ;  la  Pomme  3.2375436  fera  le  Logarithme 
que  vous  demandez.  L’infaillibilité  de  ces  3  métho¬ 
des  eft  démontrée  dans  l’article  de  ce  Dictionnaire 
qui  commence  par  le  mot  Logarithmes . 

Corollaire.  Il  y  a  donc  trois  méthodes  à  employer, 
lorfque  Pon  veut  trouver  le  Logarithme  d’un  nom¬ 
bre  intermédiaire  omis  dans  la  Table  des  nombres 
entiers.  i°.  Examinez  fi  le  nombre  propofé  eft  pro¬ 
duit  par  la  multiplication  d’un  nombre  par  un  au¬ 
tre.  20.  Voyez  fï  le  nombre  propofé  eft  un  quarré 
parfait.  30.  Voyez  fi  c’eft  un  cube  parfait. 

Remarque.  Si  le  nombre  dont  on  vous  demande 
le  Logarithme  ,  n’eft  ni  un  quarré  ,  ni  un  cube  par¬ 
fait  ,  il  fuffira  dans  les  opérations  qui  11e  demandent 
pas  une  exactitude  géométrique  ,  telles  que  font  les 
opérations  ordinaires  de  Phyfïque  ,  d’en  extraire  Ig 
racine  la  plus  approchante. 
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Ous  terminerons  ce  fécond  Volume  ,  comme  nous 
avons  fait  le  premier  ,  par  Vanalyfe  des  quefiions  les 
plus  intérefidntes  qui  y  font  renfermées .  Nous  aurons 
foin  de  mettre  ,  à  la  fin  de  chaque  analyfe  ,  les  petites 
fautes  ddmprejfion  qui  auront  pu  échapper  dans  des 
articles  ou  les  moindres  fautes  peuvent  tirer  à  confié - 
quence, 

D 


LEs  articles  qui  commencent  par  les  mots  Denfité^ 
Diaphane  ,  Dieu ,  Diffra&ion  ,  Digcftion  ,  Diop~ 
trique ,  Divifibilité  de  la  matière  &  Dureté  font  les 
plus  intérejjants  de  la  lettre  D . 


DENSITÉ, 


Après  avoir  expliqué  la  nature  de  la  Denfité  ?  nous 
avons  démontré  que  deux  corps  inégaux  en  Denfité  <$* 
en  volume  ,  ont  leur  maffe  ,  leur  matière  propre  &  leur 
poids  en  raifon  compofée  des  denfités  &  des  volumes «, 
De  cette  réglé  algébriquement  exprimée  ,  nous  avons 
conclu  i°.  que  deux  corps  égaux  en  Denfité  &  iné¬ 
gaux  en  volume  ,  ont  leur  mafie  ,  leur  matière  propre 
&  leur  poids  en  raifon  direcde  de  leurs  volumes;  20. 
que  deux  corps  égaux  en  volumes  &  inégaux  en  Den¬ 
fité  ,  ont  leur  mafie ,  leur  matière  propre  &  leur  poids 
comme  leur  Denfité  ;  $°.  que  deux  corps  égaux  en  majfc 
ou  en  poids  ,  &  inégaux  en  volume  ,  ont  leurs  Den¬ 
fités  en  raifon  inverfe  de  leurs  volumes  ;  40.  que  les 
Denfités  des  corps  font  toujours  comme  leurs  mafie  s  di- 
v  fié  es  par  leurs  volumes  ,  50.  que  les  volumes  des  corps 
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font  toujours  comme  leurs  majjës  divifées  par  leurs  Den- 
jfités .  foutes  ces  réglés  font  tirées  d'une  équation  algé¬ 
brique  des  plus  fimpies.  Nous  ayons  rapporté  à  la  fin 
de  cet  article  la  Table  alphabétique  des  matières  les 
plus  connues  ,  tant  folides  que  fluides  dont  M.  MuJ - 
chembroek  a  éprouvé  la  denfité ,  &  nous  avons  appris 
la  manière  de  s'en  fervir . 

DIAPHANE, 

Nous  penfons  avec  Newton  qu'un  corps  défi  Dia¬ 
phane  ,  que  parce  qu'il  efi  çompofé  de  couches  homo¬ 
gènes  ÿ  percé  de  pores  droits  ,  nombreux  ,  difpofés  en 
tout  feus  ;  &  qui  ,  outre  la  lumière ,  contient  dans  fies 
pores  &  dans  les  intervalles  qui  féparent  J'es  couches, 
un  fluide  à-peu-près  auffi  denfie  que  lui..  Nous  avons 
apporté  ptufieurs  expériences  qui  mettent  ce  fentiment 
dans  le  plus  grand  jour , 

DIEU. 

Une  Fhyflque  oh.  l'on  daurpit  jamais  recours  à  la 
divinité ,  ferait  une  Fhyflque  Epicurienne  ;  auffi  avons- 
nous  defiiné  cet  article  à  démontrer  Vexifience  de  l'Etre 
Suprême,  Les  créatures  inanimées  nous  ont  fourni  la 
première  démonfiration  ;  les  animaux  la  fécondé  ,  & 
l'homme  la  troifieme .  Aux  démonftrations  phyfiques 
nous  avons  fait  f accéder  les  preuves  morales  ,  &  aux 
preuves  morales  une  démonfiration  métaphyfique  de  la 
mène  vérité .  Nous  avons  rapp  rté  à  la  fin  de  cet  ar¬ 
ticle  ce  que  dit  Newton  fur  la  divinité,  à  la  fia  du 
livre  des  Principes. 

DIFFRACTION. 

Qdefi-ce  que  la  Diffraclion  de  la  lumière  ?  quelle 
en  efi  la  caufe  phyfîque  ?  à  qui  devons-nous  cette  dé¬ 
couverte  l  Voilà  c.e  que  l'on  trouvera  expliqué  dans 
cet  article . 

DIGESTION. 

Les  principales  eau  fies  de  la  Di  ge  fl  ion  dans  l'efio- 
mac  ,  font  les  Jucs  difiolvants ,  la  chaleur  &  la  tritu¬ 
ration  ;  &  dans  Us  ïntefiins ,  la  bile  &  le  fuc  pan « 
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viatique.  Nous  avons  parlé  à  la  fin  de  cet  article 
d'un  fiauvage  mangeur  de  pierre  qu'on  a  vu  à  Avignon 
au  commencement  du  mois  de  Mai  de  l'année  1760  ; 
ce  phénomène  nous  a  paru  digne  d'une  difcufjion  pky - 
fique. 

DIOPTRIQUE. 

« 

Nous  avons  expliqué  dans  l'article  de  la  Dioptrique 
les  principales  propriétés  des  verres  convexes  fi?  con¬ 
caves .  Comme  les  premiers  rendent  les  rayons  de  lu¬ 
mière  plus  convergents ,  ils  doivent  réduire  en  cendre 
les  corps  combuflibles  que  l'on  place  à  leur  foyer  ;  ils 
doivent  rendre  plus  clairs  les  objets ,  les  groffir ,  les 
renverfier ,  fi?c.  ;  il  doit  enfin  y  avoir  une  grande  ana¬ 
logie  entre  les  verres  convexes  fi?  les  miroirs  concaves . 

Pour  les  verres  concaves  ,  leur  première  propriété  efi 
de  donner  un  certain  degré  de  divergence  aux  rayons 
de  lumière  qui  les  traver fient .  Ces  fortes  de  verres  ont 
donc  les  principaux  effets  des  miroirs  convexes  ,  c'efi- 
à-dire  ils  rendent  les  objets  moins  clairs  fit  plus  petits 
qu'ils  ne  paroiffent  à  la  vue  fimple  ;  ils  n'ont  aucun 
foyer  réel  ;  voilà  ce  que  nous  avons  d'abord  tâché  de 
mettre  dans  le  plus  grand  jour.  Nous  avons  réfervi 
pour  la  fin  de  cet  article  ce  qu'il  y  a  de  plus  difficile 
dans  la  Dioptrique . 

En  effet  nous  y  avons  démontré  géométriquement  i°. 
que  les  verres  plans-convexes  ont  leur  foyer  à-peu-près 
à  l' extrémité  du  diamètre  de  leur  convexité  \  2°„  qu'un 
verre  convexo-convexe  çompofé  de  deux  égales  con¬ 
vexités  réunit  la  lumière  du  Soleil  à-peu-près  à  l'ex¬ 
trémité  du  rayon  de  fa  convexité  ;  $°.  qu'un  verre  con¬ 
vexo-convexe  compofié  de  deux  convexités  inégales ,  a 
fion  foyer  diflant  à  proportion  de  la  différence  des  dia¬ 
mètres  des  convexités  ;  40.  qu'une  fiphere  folide  de  verre 
a  fion  foyer  à-peu-près  à  la  diflance  du  quart  de  fion 
diamètre. 

DIVISIBILITÉ  DE  LA  MATIERE. 

Nous  démontrons  par  6  expériences  frappantes  que 
la  matière  efi  actuellement  divifible  fi?  divifée  en  des 
parties  encore  plus  fubtiles  que  tout  ce  que  nous  pou¬ 
vons  nous  imaginer  de  plus  délié.  Cette  folution  doit 
fufire  en  F hy fi  que*  On  ne  décidera  jamais  fi  la  ma - 
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iiere  efi  diviflble  a  V infini  ,  ou  ,  fi  tilt  efi  compofée. 
de  parties  itidivijibles  ;  cJefi  prefique  une  témérité  de 
penfier  à  réfioudre  une  pareille  quefiion . 

DURETÉ. 

Nous  n'avons  pas  eu  recours  à  /’AttraClion  de  Co- 
licfîon  pour  expliquer  la  dureté  d'une  maniéré  phyfique  i 
défi  à  la  figure  des  parties  élémentaires  que  nous  avons 
attribué  la  dureté  des  molécules  infienfibles  dont  le  corps 
dur  efi  compofié.  Pour  la  caufie  principale  de  la  du¬ 
reté  des  corps  fienfibles  ,  nous  Pavons  cherchée  dans 
les  fluides  qui  les  environnent  &  qui  preflent  leurs  mo¬ 
lécules  les  unes  contre  les  autres . 

A  la  caufie  phyjique  de  la  dureté  des  corps  ,  nous 
avons  joint  les  réglés  du  mouvement  qui  ne  manquent 
jamais  de  s’obferver  dans  le  choc  des  corps  durs  ;  nous 
les  avons  réduites  à  deux  ,  &  nous  en  avons  tiré  iQ. 
la  viteffe  apres  le  choc  ,  lorfique  P  un  des  deux  corps 
efi  fiuppofié  en  repos  ;  r\  la  vîteffe  après  le  choc  ,  lorfi¬ 
que  les  deux  corps  fiant  fiuppofiés  être  avant  le  choc  en 
mouvement  vers  le  même  coté  ;  $°.  la  vitefiè  après  le 
êhoc  ,  lorfique  les  deux  corps  font  fiuppofiés  avoir  des  dfl 
reclions  direclement  oppofiées . 

E 

W  ES  Articles  qui  commencent  par  les  mots  Eau  , 
JLi  Eclipfe  ,  Elafticité  ,  Electricité  ,  Ellypfe  &  Etoi¬ 
les  font  les  fix  articles  intérejfants  que  P  on  trouve  dans 
la  lettre  E.  • 

E  A  U. 

Qu'efi-ce  que  Peau  l  qu'elle  efi  la  plus  pure  de  tou¬ 
tes  les  eaux  \  comment  peut-on  connoître  fi  une  eau 
efi  chargée  de  particules  hétérogènes  ?  quelle  efi  la  force 
de  Peau  ?  quels  font  les  effets  de  la  fouplcffe  de  Peau  ? 
Peau  a-t-elle  de  la  compreffibilité  ?  Peau  enfin  a-t-elle 
de  Pélafticité  ?  voilà  les  fiept  quefiions  que  nous  avons 
tâché  de  réfioudre  dans  cet  article , 

• 

ECLIPSE. 

En  parlant  des  é clip  fies  de  Lune  nous  avons  expli¬ 
qué  pourquoi  il  y  en  a  de  plus  longues  les  unes  que  » 
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les  autres  ;  pourquoi  la  Lune  totalement  éclipfée  paraît 
tantôt  rougeâtre  ,  tantôt  de  couleur  de  cendre  ,  &c.  ; 
pourquoi  Véclipfe  commence  par  le  coté  oriental  du  dif 
que  de  la  Li{ne  ;  pourquoi  la  Lune  éclipfée  paroît  quel¬ 
quefois  avec  le  Soleil  fur  Vhorifon  ,  &c, 

A  l'explication  des  éclipfes  de  Lune  a  fuccédé  celle 
des  éclipfes  de  Soleil .  Nous  avons  remarqué  qu'elles 
commencent  toujours  par  le  Ljimbe  occidental  de  cet 
aftre  ,  Jbit  t  qu'elles  foient  totales  ,  partielles  ou  annu¬ 
laires. 

Nous  avons  donné  à  la  fin  de  cet  article  non  feu¬ 
lement  une  méthode  courte  &  facile  pour  trouver  les 
éclipfes  de  Lune  &  de  Soleil  ;  mais  encore  nous  avons 
démontré  qu'il  n'ejl  rien  de  plus  folide  que  les  principes 
fur  lefquels  cette  méthode  eft  fondée .  Nous  regardons 
même  cette  démonjlration  comme  un  des  endroits  des 
plus  curieux  de  cet  Ouvrage . 

ÉLASTICITÉ. 

Nous  avons  eu  recours  a  la  matière  fuhtile  Newto¬ 
nienne  pour  rendre  raifoti  de  V él a fiicité  des  corps  ,  & 
nous  n'avons  pas  manqué  de  faire  remarquer  que  la 
flexibilité ,  la  raideur  &  une  certaine  proportion  dans 
les  pores  ne  font  que  des  conditions  abfolument  né  ce  Af¬ 
faires  pour  que  la  matière  fubtile  Newtonniene  ait  fou 
effet.  Nous  avons  enfuite  donné  les  réglés  du  mouve¬ 
ment  qui  ne  manquent  jamais  de  s'obferver  dans  le  choc 
des  corps  élafliques.  Ces  ? réglés  fe  réduifent  à  deux  \ 
nous  les  avons  expliquées  &  prouvées  *  &  nous  en  avons 
tiré  9  Corollaires  très-intéreffants. 

Ces  Corollaires  noûs  apprennent  les  vérités  fuivantes . 
i°.  De  6  boules  d'ivoire  parfaitement  égales  &  ran¬ 
gées  fur  la  même  ligne  droite  ,  la  fixieme  partira  feu¬ 
le  ,  lorfque  la  première  fera  choquée  par  une  boule  d'i¬ 
voire  qui  lui  fera  égale,  i°  Deux  corps  élafliques  qui 
fe  choqueront  avec  des  direclions  contraires  &  des  for¬ 
ces  égales  ,  reviendront  fur  leurs  pas  avec  les  mêmes 
forces.  i°.  Un  corps  élaftique  tombant  perpendiculaire¬ 
ment  fur  un  plan  immobile  éla'ftique  rejaillira  fur  lui- 
même.  40.  Un  corps  élaftique  tombant  obliquement  fur 
un  plan  immobile  élaftique  fera  réfléchi  vers  le  coté 
Oppofé ,  en  faifant  un  angle  de  réflexion  égal  a  celui 
4 incidence.  50,  Les  cinq  derniers  Çqrollaires  apprennent 
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quelle  eft  la  vlteffè  après  le  choc  ,  fait  que  l'un  des 
deux  corps  fait  fuppofé  eu  repos  ,  fait  que  les  deux 
corps  faient  fuppojes  en  mouvement  vers  le  même  côté , 
fait  qu'ils  faient  fuppojes  avoir  des  directions  oppofées. 
Le  Lecteur  corrigera  la  faute  fuir  ante  ;  elle  ejt  à  la 
ligne  3  de  la  page  150.  eft  dirigé  vers  l’occident  avec 
z  degrés  j  lifii ,  avec  6  degrés. 

ÉLECTRICITÉ. 

Voici  l'ordre  que  nous  avons  fuivi  dans  cet  arti¬ 
cle  ,  l'un  des  plus  curieux-  de  ce  Dictionnaire .  i°.  Nous 
avons  fait  la  defcription  de  la  machine  électrique .  20. 
Nous  avons  propofé  l'hypothefe  que  nous  avons  em- 
hraffée .  30.  Nous  avons  rapporté  &  expliqué  dans  cette 
hypothefe  quinze  expériences  différentes  ;  ce  font  les  plus 
frappantes  que  l'on  ait  coutume  de  faire  en  ce  genre » 
4°.  Nous  avons  propofé  d'une  maniéré  purement  hifa 
torique  les  hypothefes  du  Pere  Fabri  Jefuite  ,  de  M. 
Dufay  ,  de  M.  Jallabert ,  de  M.  l'Abbé  Nollet  & 
de  M.  Franklin  fur  V électricité.  Le  L ecteur  qui  ne 
trouvera  pas  nos  explications  conformes  aux  loix  de 
la  faine  Phyfique  ,  pourra  embrajfer  l'hyphothefe  de 
quelqu'un  de  ces  grands  hommes  ;  on  ne  nous  accufera 
pas  de  les  avoir  altérées . 

Nous  avons  joint  à  l'article  de  l'électricité  ordinaire 
celui  de  l' électricité  médicale.  Trois  paralytiques  gué¬ 
ris  ,  des  douleurs  de  jciatique  appaifées  ,  des  vertiges 
diffipés  ,  &c,  tout  cela  nous  prouve  que  la  machine 
électrique  n'eft  pas  une  machine  de  pure  curiofité.  Cor - 
rige 1  les  fautes  fuivantes. 

Page  161  ,  ligne  41  ,  l’athmofphere  électrique  par  ce, 
lifei  ParGe  que  l’athmofphere  électrique. 

Page  163,  ligne  17,  plue,  lijei ,  pluie. 

Page  174,  ligne  11  ,  il  eft  maintenant,  life\ ,  il  fe 
fit  quelque  temps  après. 

Page  187  ,  ligne  43  ,  fraction,  life^  ,  friCtion.  ligne 
44  ,  été  ,  ajoute £  ,  chauffés. 

Page  197  >  ligne  14,  Privati ,  life{  ,  Pivati. 

ELLIPSE. 

Nous  avons  donne  dans  cet  article  différentes  notions 
qu'il  n'eft  pas  permis  à  aucun  Phyficien  d'ignorer  ; 
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nous  avons  appris  ,  par  exemple  ,  ce  que  Von  doit  en* 
tendre  par  grand’axe  ,  petit  axe  ,  paramétré  ,  foyer, 
ordonnée  ,  abfciife  ,  &c.  Nous  avons  renvoyé  à  l'ar¬ 
ticle  du  mouvement  en  ligne  elliptique  la  quejlion 
dans  laquelle  on  détermine  quelles  font  les  forces  dont 
un  corps  doit  être  animé  pour  décrire  une  elltpfe.  Cet 
article  efl  termine  par  la  méthode  que  Von  doit  employer  i 
lorfque  Von  veut  mefurer  Vair  d'une  ellipfe .  Corrige i 
la  faute  fuivante. 

Page  ioi  ,  ligne  28,  EDHE  ,  a  au  point  E,  Ufe^  „ 

ADHE  ,  a  au  point  e. 

ETOILES, 

.Après  avoir  prouvé  que  les  étoiles  font  des  corps 
célefies 3  fixes ,  lumineux ,  innombrables  &  éloignés  de 
la  lerre  d'une  difiance  prefque  infime  ,  nous  avons  parlé 
de  leur  latitude  &  de  leur  declinaifon  ,  de  leur  lon¬ 
gitude  &  de  leur  afeenfion  droite  ,  de  leur  amplitude 
orientale  &  de  leur  amplitude  occidentale .  Nous  avons 
enfuite  propofé  certains  problèmes  dont  le  mouvement 
des  étoiles  nous  a  donné  la  folution.  Ces  problèmes  font 

i°.  Trouver  la  hauteur  du  pôle  fur  Vhorifon. 

20.  Trouver  l'étoile  polaire. 

3q.  Trouver  l'heure  du  pafidge  des  étoiles  fixes  pat 
le  méridien . 

4°.  Trouver  par  les  étoiles  fixes  quelle  heure  il  eft 
pendant  la  nuit. 

Nous  avons  fini  cet  article  par  l'explication  phyfi -• 
que  du  mouvement  des  étoiles  en  aberration.  Corrige { 
la  faute  fuivante. 

Page  212,  ligne  35  ,  comparées,  life^ ,  comparés. 

F 

LE  S  que  fiions  qui  fe  trouvent  dans  la  lettre  F  font 
prefque  toutes  intérejf antes.  L'on  y  voit  en  effet 
les  articles  des  Fermentations  ,  du  Feu  ,  de  la  Flui¬ 
dité  ,  du  Flux  &  du  Reflux  de  la  Mer  ,  de  /’Ori- 
ginc  des  Fontaines  ,  des  Forces  ,  des  Fraftions  ordi¬ 
naires  &  décimales ,  du  Froid  &•  du  Frottement. 
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FERMENTATION. 

Qiéeft-ce  que  la  fermentation  ?  quelles  en  font  les 
caufes  phyfiques  ?  quels  en  font  les  principaux  phéno¬ 
mènes  ?  comment  doit-on  expliquer  les  expériences  que 
Von  a  coutume  de  faire  en  ce  genre  ?  quelles  font  les 
principales  difficultés  qui  paroijjent  détruire  ces  expli¬ 
cations  ?  comment  doit- on  y  répondre  ?  Voilà  ce  qu’on 
a  tâché  d’éclaircir  dans  V article  des  Fermentations, 

F  E_  U* 

Après  avoir  donné  une  idée  du  Feu  élémentaire  & 
du  Feu  mixte  ,  nous  avons  cherché  quelle  eft  la  caufe 
qui  produit  &  qui  conferve  dams  celui-là  ce  mouve¬ 
ment  en  tout  fens  dont  fes  particules  font  agitées .  Nous 
avons  enfuite  examiné  le  fait  du  fameux  mangeur  de 
feu.  Nous  avons  enfin  parlé  de  différents  feux  en  ufage 
en  Chymie  ,  tels  que  font  les  feux  de  fable  ,  de  cen¬ 
dres  ,  de  réverbéré  ,  &c, 

F  L  U  I  D  I  T  É. 

Nous  regardons  les  fluides  comme  des  corps  com - 
pofés  de  particules  très-déliées  ,  ajfe\  communément  ron¬ 
des  ,  &  comme  pénétrés  d’une  matière  qui  communi¬ 
que  à  leurs  molécules  infenfibles  un  mouvement  en  tout 
fens .  Nous  penfons  que  cette  matière  ré  eft  autre  que 
la  matière  électrique  ,  &  nous  appuyons  notre  ferai- 
ment  fur  les  expériences  les  plus  décifives .  Corrige %  les 
fautes  fuivantes . 

Page  245  ,  ligne  11  ,  fluidit  ,  life?  ,  fluidité,  ligne  36 a 
,  ills  ,  hfei  ,  ilia. 

FLUX  ET  REFLUX  DE  LA  MER. 

Nous  trouvons  dans  /’Attraftion  mutuelle  des  corps 
la  caufe  naturelle  du  flux  &  du  reflux  de  la  mer. 
Dans  ce  fyftéme  nous  expliquons  fans  peine  pourquoi 
dans  chaque  hémifphere  les  eaux  de  V Océan  s’élèvent 
&  s’ahaiffent  deux  fois  chaque  jour  ;  pourquoi  nous 
ré  avons  deux  flux  &  deux  reflux  ,  que  dans  Vefpace 
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de  vingt-quatre  heures  &  quarante-huit  minutes  ;  pour¬ 
quoi  le  flux  dépend  du  pajjàge  de  la  Lune  par  le  mé¬ 
ridien  ;  pourquoi  le  flux  &  le  reflux  ne  font  plus  [en - 
fibles  après  le  foixante-cinquieme  degré  de  latitude  ; 
pourquoi  les  plus  grands  flux  &  les  plus  grands  re¬ 
flux  arrivent ,  lorfque  la  Lune  eft  dans  les  fyiygies  ; 
pourquoi  les  flux  qui  arrivent  ,  lorfque  la  Lune  eft 
dans  les  quadratures  ,  font  les  moindres  de  tous  ;  pour¬ 
quoi  depuis  les  fypygies  jufiqu'aux  quadratures  le  flux 
du  matin  efl  plus  grand  que  celui  du  foir  ;  pourquoi 
depuis  les  quadratures  jufqu'aux  fyiygies  le  flux  du 
foir  eft  plus  grand  que  celui  du  matin  ;  pourquoi  U 
flux  efl  plus  grand  ,  lorfque  la  Lune  eft  périgée  ,  que 
lorf qu'elle  eft  apogée  ;  pourquoi  le  flux  augmente ,  lorf¬ 
que  la  L^une  fe  trouve  dans  V équateur  ;  pourquoi  les 
eaux  s'élèvent  plus  haut ,  lorfque  le  Soleil  eft  périgée 
que  lorf  qu'il  eft  apogée  ;  pourquoi  le  flux  eft  confidéra - 
ble ,  lorfque  dans  le  temps  de  l'équinoxe  la  Lune  fe 
trouve  dans  (quelqu'une  de  fes  fygygies  ,  &  pourquoi  il 
eft  moins  confidérable  f,  lorfque  dans  ce  temps-là  la 
Lune  fe  trouve  dans  quelqu'une  de  fes  quadratures  ; 
pourquoi  lorfqu'il  y  a  en  même  temps  &  équinoxe  & 
fyiygie  ,  le  flux  du  matin  eft  égal  à  celui  du  foir  ; 
pourquoi  dans  les  nouvelles  &  pleines  Lunes  d'été >  les 
flux  du  matin  font  moindres  que  ceux  du  foir  ;  pour - 
quoi  la  Méditerranée  ,  la  Mer  Baltique  &  la  Mer 
Cafpienne  n'ont  ni  flux  ni  reflux  ;  pourquoi' la  Lune 
n'éleve  pas  les  pailles ,  le  fable  ,  les  pierres  qui  fe  trou¬ 
vent  fur  la  furface  de  la  terre  ,  comme  elle  éleve  les 
eaux  de  la  mer  ;  pourquoi  les  agitations  caufées  par 
V  action  de  la  Lune  fur  une  partie  de  V athmofphere  ter-* 
reftre  ,  ne  produifent  aucune  variation  dans  la  hauteur 
du  baromètre  ;  pourquoi  le  Soleil  n'a  pas  plus  de  part 
aux  marées ,  que  la  Lune  ,  &c . 

FONTAINES. 

Nous  fommes  perfuadés  qu'il  y  a  des  Fontaines  qui 
viennent  uniquement  de  la  mer ,  &  d'autres  qui  vien¬ 
nent  uniquement  des  pluies  &  des  neiges  ,  d'autres  en¬ 
fin  qui  viennent  en  partie  de  la  mer ,  en  partie  des 
pluies  &  des  neiges.  Dans  ce  fyftême  nous  expliquons 
fans  peine  pourquoi  bien  des  fontaines  ont  leur  flux  & 
leur  reflux  comme  la  mer  :  pourquoi  bien  des  fontai v 
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ries  tarifent  dans  les  temps  de  féchereffe  ;  pourquoi 
certaine 4  fontaines  dans*  les  temps  des  plus  grandes  fé- 
chereffes  diminuent  conjidérablement ,  fans  cependant  ta¬ 
rir  jamais  ;  comment  la  mer  peut  fournir  de  Veau 
douce  à  certaines  fontaines  ;  comment  la  mer  peut  four¬ 
nir  de  Veau  à  des  fontaines  dont  la  fource  eft  beau¬ 
coup  plus  élevée  que  le  lit  de  la  mer  3  pourquoi  parmi 
les  fontaines  les  unes  font  pétrifiantes  &  les  autres  éni- 
vrent ,  les  unes  font  tomber  les  dents  &  les  autres  font 
chaudes  ,  quelquefois  même  brûlantes  ,  les  unes  font  in¬ 
termittentes  &  les  autres  continuelles  ,  &c.  Nous  avons 
fini  cet  article  par  les  defcriptions  de  la  fontaine  dé 
comprejjion  ,  de  la  fontaine  de  Héron  &  de  la  fon-' 
laine  de  commandement . 

FORCE, 

Après  avoir  confidéré  la  force  en  général  ?  nous 
avons  parlé  en  particulier  &  d'une  maniéré  fort  éten¬ 
due  des  forces  d’inertie  ,  de  projeftion  centripète 
&  centrifuge.  Il  feroit  trop  long  de  rapporter  tous 
les  problèmes  que  nous  avons  réfolus  fur  ces  deux  der¬ 
nières  forces  des  corps  ;  il  fuffira  de  dire  qu'il  n'en, 
eft  aucun  qui  ne  fait  effènticl  en  Phyfique .  Nous  n'a¬ 
vons  pas  oublié  la  fameufe  que  fi  ion  des  forces  vives 
&  mortes.  Nous  avons  examiné  les  6  expériences  que 
les  défenfeurs  des  forces  vives  apportent  en  preuve  de 
leur  fient ï ment  ,  &  nous  avons  conclu  avec  M.  de  May-, 
tan  i°,  que  ces  expériences  ne  prouvent  rien  ;  2°.  qu'il 
y  a  des  expériences  qui  démontrent  que  les  forces  vi-t 
ves  ne  font  pas  proportionnelles  aux  quarrés  des  vi¬ 
te  (fies  ;  3°.  que  la  force  fe  trouvant  toujours  en  rai- 
Jbn  de  la  (impie  vîtejfe  ,  doit  avoir  des  effets  propor¬ 
tionnels  au  quarré  de  ta  vhejjè* 

F  R  A  C  'FIONS  ORDINAIRE  S. 

Nous  avons  appris  dans  cet  article  à  réduire  les 
fractions  à  une  même  dénomination  ,  à  les  addition¬ 
ner  ,  les  foufiraire  ,  les  multiplier  ,  les  divifer  ,  ex¬ 
traire  leur  racine  quarrée  &  cubique  &  les  réduire  à 
de  moindres  termes.  Nous  avons  appliqué  la  plupart 
de  ces  réglés  aux  fractions  algébriques .  Corrige j  la 
faute  fuivante , 

Page  2  ,  ligne  avant  derniere  ,  \  5  lifiz ,  i. 
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FRACTIONS  DÉCIMALES. 


Après  avoir  donné  une  idée  de  ce  qu'on  nomme  ,  frac* 
tions  décimales  ,  nous  avons  appris  à  les  addition¬ 
ner  ,  les  foufiiraire  ,  les  multiplier ,  les  divifer  ,  &  ré¬ 
duire  une  fraction  non  décimale  en  décimale.  A  la  fin 
de  cet  article  nous  avons  dit  un  mot  des  fractions  fiè- 
zagéfiimales . 


FROID. 

Nous  avons  examiné  dans  cet  article  quelles  font 
les  principales  caufies  du  froid ,  &  nous  les  avons  trou¬ 
vées  avec  M.  de  Mayran  dans  la  diftance  ou  l'on  ejî 
du  Soleil  j  dans  la  fituation  oblique  d'un  pays  par 
rapport  à  cet  afilre  ;  dans  l' athmofphere  qui  entoure  la 
terre  ;  dans  certains  corpufcules  qui  fie  mêlent  a  l'air 
que  nous  refipirons  ;  enfin  dans  la  fupprejjion  totale  , 
ou  en  partie  ,  des  exhalaifons  chaudes  que  le  feu  cen¬ 
tral  doit  envoyer  nécejfairement  dans  l' athmofphere  ter- 
refiire .  Nous  avons  enfuite  comparé  ces  6  caufies  ,  les 
unes  avec  les  autres  ,  &  nous  avons  expliqué  pourquoi 
la  fituation  oblique  d'un  pays  par  rapport  au  Soleil 
ejî  regardée  comme  la  caufie  la  plus  ordinaire  du  froid » 

X  -  '/  I 

FROTTEMENT. 

Après  avoir  divifé  le  frottement  en  deux  efipecesf 
nous  afifurons  avec  M.  Nollet  i°.  que  le  frottement 
de  la  première  efpece  fait  beaucoup  plus  de  réjîfilance 
que  celui  de  la  fécondé  j  que  le  frottement  augmente  par 
V  augmentation  des  furfaces  ,  toutes  chofies  égales  d'ail¬ 
leurs  :  i°.  que  la  preffion  fait  croître  la  réfifiiance  du 
frottement  ,  de  quelque  efpece  qu'il  fioit  ;  4°.  qu'à  pro¬ 
portions  égales  ,  la  réfiftance  des  frottements  augmente 
plus  confidérablement  par  les  prejjions  ,  que  par  les  fur- 
faces.  De  tous  ces  principes  nous  tirons  à  la  fin  de 
cet  article  les  confiéquences  les  plus  pratiques ,  fur-tout 
fur  la  maniéré  de  diminuer  la  réfifiiance  des  frotte * 
mg/its. 
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LE  S  trois  articles  étendus  que  Von  trouve  dans  la 
lettre  G  font  ceux  qui  commencent  par  les  mots 
Géométrie  ,  Glace  ,  Gravité  des  corps. 

■  i 

GEOMETRIE. 


;  C'efi  ici  le  plus  étendu fai  prefque  dit  le  plus 
important  article  de  ce  Diclionnaire.  Voici  Vordre  que 
nous  y  avons  juivi.  i°  Nous  avons  poje  les  vérités  fon¬ 
damentales  de  la  Géométrie  ,  elles  font  renfermées  dans 
19  définitions  ,  7  axiomes  tk  5  fiuppofitions.  i°.  Nous 
avons  donné  V  abrégé  du  premier  livre  a' Eue  h  de  ;  il 
contient  7  proportions  &  2  3  corollaires.  30.  L'abrégé, 
du  troifieme  livre  d'Euchde  qui  ne  renferme  que  3  pro- 
pofitions  &  9  corollaires  nous  a  enfuite  occupé .  40. 
Nous  avons  donné  V abrégé  du  quatrième  livre  en  forme 
d'intro duel ion  à  la  Géométrie  pratique  ;  il  contient  7 
problèmes  &  8  corollaires.  50.  Nous  avons  fubfti - 
tué  à  Vabrégé  du  cinquième  livre  un  traité  des  pro¬ 
portions.  6°.  Nous  avons  mis  ce  qu'il  y  a  de  plus 
intérejfant  dans  le  fixieme  ,  le  onfeme  &  le  douzième 
livres  d'Euclide  dans  7  proportions  &  13  corollaires* 
C'eft-là  le  fond  de  notre  Géométrie  fpéculative . 

Pour  ce  qui  regarde  l'article  de  la  Géométrie  pra¬ 
tique  ,  nous  pouvons  ajfurer  que  nous  n'avons  omis  au¬ 
cun  problème  dont  il  ferait  honteux  a  un  Phyficien 
d'ignorer  la  folution .  Cet  article  ,  pour  tout  dire  en 
un  mot  ,  contient  ce  qu'il  y  a  de  plus  intérejfant  dans 
la  Loiigimétrie  ,  la  Planimétrie  &  la  Stéréométrie. 
Nous  avons  lieu  d'efpérer  que  les  Commençants  nous 
fauront  quelque  gré  d'avoir  donné  dans  cet  Ouvrage  des 
Eléments  de  Géométrie  a  l'ufage  des  jeunes  Phyfciens» 
Corrige {  les  jautes  juivantes . 

page  326 ,  ligne  4,  fait,  life{,  faits. 
page  3  55  ?  ligne  3  3  »  é  réfoîu  ,  life^  ,  été  réfolu. 
page  3  5  3  >  ligne  41,  4  ::  2  :  1  ,  lije\  ,  4:  2  :  :  2  ; 
Page  364  ,  ligne  7,  troifieme  ,  life\ ,  quatrième. 
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GLACE. 


Cet  article  n'efi  qu'un  abrégé  de  l'excellent  traité  de  M. 
de  Mayran  fur  la  glace.  Après  avoir  expofé  &  adopté 
le  fyjlê me  de  ce  favant  Pkyficien  ,  nous  expliquons  fans 
peine  i°.  pourquoi  Veau  expofee  à  Pair  dans  un  temps 
froid  Je  gèle  &  occupe  un  plus  grand  efpace  qu' aupara¬ 
vant  ;  20.  pourquoi  Veau  contenue  dans  une  bouteille 
bouchée  ti'ès-exaclement  &  expojee  à  Pair  dans  un  temps 
très-froid ,  ne  fe  gèle  pas  ,  fi  on  ne  remue  pas  la  bou¬ 
teille  ;  &  pourquoi  ,  fi  l'on  agite  l'eau  contenue  dans 
cette  même  bouteille ,  fur  le  champ  Peau  Jèra  parfemée 
de  glaçons  ;  ?°.  pourquoi  la  glace  fe  fond  plus  tard  ex¬ 
pofé  e  en  plein  air  ,  que  placée  dans  le  récipient  de  la 
machine  pneumatique  ;  40.  pourquoi  la  glace  Je  fond 
plutôt  fur  l'argent  que  fur  le  bois  3  50.  pourquoi  un  mor¬ 
ceau  de  glace  jaupoudré  de  fel  marin  bien  J'ec  &  bien  pul- 
vérifé  ,  Je  fond  plutôt  que  deux  morceaux  de  glace  égaux 
dont  l'un  feroit  faupoudré  de  fel  ammoniac  &  Vautre  de 
falpêtre  ,  &  pourquoi  ces  deux  derniers  fe  fondent  plu¬ 
tôt  ,  qu'un  égal  morceau  de  glace  fur  lequel  on  r' aurait 
rien  jetté  ;  6°.  pourquoi  Veau  Je  glace  ,  lorfqu'elle  ejl 
renfermée  dans  une  bouteille  enterrée  dans  un  mélange 
de  glace  &  de  fel  pilés  ;  70.  pourquoi  enfin  Von  brûle 
les  corps  avec  un  morceau  de  glace .  Corrige \  les  deux 
fautes  fuivantes . 

Page  379  ,  ligne  34,  3  à  6  ,  lifei ,  5f  ü  Pu 
Page  3B2  ,  ligne  10,  éloigné  ,  hfei  ,  éloignée. 

GRAVITÉ. 

Nous  regardons  P  attraction  comme  la  caufe  de  la  gra¬ 
vité  des  corps  ,  &  nous  expliquons  facilement  dans  ce 
fyjiême  i°.  pourquoi  une  pierre  jettée  en  Pair  retombe 
fur  la  terre  par  une  ligne  perpendiculaire  3  20.  pourquoi 
les  corps  fublunaires  font  attirés  au  centre  ,  &  non  pas 
à  la  Jurface  de  la  terre  ;  30.  pourquoi  la  gravité  des 
corps  ejl  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  di fiances  au 
centre  de  la  terre  ;  40.  pourquoi  les  corps  fublunaires 
font  moins  graves  fous  Péquateur  ,  que  fous  les  pôles 
&c\  Nous  ayons  terminé  cet  article  par  plufieurs  objec - 
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tions  auxquelles  nous  avons  tâché  de  répondre  d’une  met» 

niere  fiatisfaifiante.  Corrige %  les  fautes  fuivantes . 


J? âge  4C2  ,  ligne  io  ,  grvté  ,  lifie%  gravité. 

Page  404  ?  ligne  $6,  iournée  ,  hfieq  tournée. 

Page  409  ,  ligne  27  ,  plus  au  moins,  lifiei ,  plus 
ou  moins» 

H 


Nous  avons  divifé  notre  hydroflatique  en  trois  parties . 
Dans  la  première  nous  avons  comparé  les  fol  ides  avec  les 
liquides  ;  dans  la  fécondé  nous  avons  comparé  deux  li¬ 
quides  homogènes  ;  &  dans  la  troifieme  deux  liquides 


hétérogènes . 

Dans  la  comparaifon  que  nous  avons  faite  des  folides 
avec  les  liquides  ,  nous  avons  donné  des  réglés  qui  ap¬ 
prennent  quand  eft-ce  qu’un  folide  plongé  dans  un  liquide 
doit  furnager  ,  quand  eft-ce  qu’il  doit  demeurer  dans 
V endroit  où  on  Va  d’abord  placé ,  &  quand  eft-ce  qu’il 
doit  tomber  au  fond.  Nous  avons  tiré  de  ces  différentes 
réglés  l’explication  des  phénomènes  les  plus  curieux. 
Nous  avons  appris  ,  par  exemple  ,  par  quel  méckanifme 
les  poiffons  nagent  ,  les  oifeaux  volent  ,  les  vaiffeaux 
voguent  fur  les  eaux  &c.  Nous  avons  enfin  donné  à  la 
fin  de  cette  première  partie  quelques  méthodes  qui  con - 
duifent  infailliblement  a  la  découverte  de  la  différence 
qu’il  y  a  entre  la  gravité  fpécifique  de  deux  corps  ,  fort 
qu’ils  foient  tous  deux  folides ,  fioit  qu’ils  fiaient  tous  deux 
fluides  ,  fioit  que  l’un  des  deux  fioit  fluide  &  l’autre 
folide . 

Nous  avons  démontré  dans  la  fécondé  partie  de  l’hy- 
droftatique  que  deux  fluides  homogènes  qui  fie  trouvent 
dans  deux  tubes  communiquants  ,  font  en  équilibre  & 
s’élèvent  toujours  à  la  même  hauteur  dans  les  deux  bran¬ 
ches  ,  lors  même  qu’elles  font  de  différente  capacité.  Nous 
avons  encore  démontré  que  la  preffon  qu’exerce  un  fluide 
homogène  fur  le  fond  du  vafe  dans  lequel  il  eft  contenu  , 
eft  toujours  en  raifon  compofée  de  la  bafie  &  de  la  hau¬ 
teur  du  fluide .  Nous  avons  fini  cette  Jêconde  partie  par 
plufieurs  corollaires  que  nous  avons  tirés  de  ces  deux 
démonft  rations. 
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La  troifîeme  partie  de  l'hydrofiatique  traite  des  fluides 
hétérogènes  ;  c'efl-là  oit  nous  avons  démontré  que  deux 
fluides  de  cette  efpece ,  contenus  dans  deux  tubes  commua 
niquants  ,  ont  leur  hauteur  en  raifort  inverfe  de  leur  den- 
fité.  Nous  avons  tiré  de  cette  proportion  plufieurs  con- 
féquences  pratiques  qui  ont  rapport  à  h  explication  de 
V afcenfion  du  mercure  dans  le  baromètre  ,  de  Veau  dans 
les  feringues  ,  &c.  Corrige %  la  faute  fuivante. 

Page  44  3  ,  ligne  io  ,  fig .  3  p  i.  n  ,  Hfilp  fîg-  21. 
pL  3. 

LA  lettre  I  contient  deux  articles  qui  peuvent  fouffrir 
un  abrégé  ,  V article  des  Infeâes  &  celui  de  Jupiter» 

INSECTES. 

Nous  avons  confidéré  ces  animaux  dans  trois  états 
différents  ,  dans  Vétat  d’Infe&e  ,  dans  Vétat  de  Chrifa- 
lide  &  dans  Vétat  de  Papillon.  Nous  avons  dit  fur  cha¬ 
cun  de  ces  états  des  chofes  qu'il  n'ejl  permis  à  perfonne 
d'ignorer. 

Page  476  ,  ligne  10  ,  nous  aurions  garde  ,  life z  ,  nous 
n’aurions  garde. 

JUPITER. 

Qu'efi-ce  que  Jupiter  ?  quelle  eft  la  groffeur  &  la  den - 
fité  de  fon  globe  F  en  combien,  de  temps  acheve-t-il  fon 
mouvement  périodique  &  celui  de  rotation  ?  à  quelle 
di fiance  fe  trouve-t-il  du  foie  il  F  comment  &  pourquoi 
dérange-t-il  le  cours  des  autres  vlanetes  F  voilà  ce  que 
nous  avons  difeuté  dans  cet  article . 

K 

LA  lettre  K  contient  un  grand  article  ,  c'efi  celui  de 
Képler. 

K  É  P  L  E  R. 

Nous  avons  donné  dans  cet  important  article  une  ex¬ 
plication  raifonnée  &  une  démonflration  rigoureufe  des 
deux  fameufes  loix  de  Képler .  L'une  &  L'autre  font  ajjc^ 
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étendues  pour  nous  faire  comprendre  que  Von  a  eu  raï- 
fon  de  donner  à  leur  inventeur  le  nom  glorieux  de  Pere  de 
V  A jironomie.  L'on  doit  faire  une  attention  particulière  aux 
corollaires  que  nous  avons  tirés  de  ces  deux  loix  ;  nous 
en  faifons  grand  ufage  dans  l'explication  phyfique  du 
mouvement  des  aflres.  Corrige {  la  faute  Juivante . 

T  âge  494  ,  ligne  9  ,  r*TI ,  lifei  ,  r*TT. 


Es  articles  qui  commencent  par  les  mots  Latitude  9 
JLj  logarithmes  ,  longitude  ,  lumière  lune  font 
cinq  articles  affe {  confidérables  ,  pour  mériter  un  abrégé . 

LATITUDE. 


Qu'eft-ce  que  la  latitude  d'une  Ville  ?  comment  peut - 
on  trouver  la  latitude  d'une  Ville  quelconque  ?  comment 
peut-on  trouver  la  grandeur  du  parallèle  d'une  ville  , 
en  fuppofant  qu'on  connaît  fa  latitude  ,  voilà  les  5  pro¬ 
blèmes  que  nous  avons  réfolus  dans  cet  article  ,  auquel 
pour  la  commodité  du  lecteur  ,  nous  avons  joint  une 
table  des  latitudes  des  principales  villes  du  monde . 

L  O  G  A  R  I  T  M  E  S. 

Tour  faire  comprendre  la  grandeur  du  fervice  que  h 
fameux  Neper  a  rendu  aux  fciences  en  inventant  les  lo¬ 
garithmes  ,  non  feulement  nous  avons  rapporté  la  mé¬ 
thode  pénible  qu'on  étoit  autrefois  obligé  d'employer  , 
lorfjue  l'on  vouloir  parvenir  à  la  connoijjance  de  quel¬ 
que  coté ,  ou  de  quelque  angle  d'un  triangle  donné  ; 
mais  encore  nous  avons  appris  comment  on  doit  fe  fervir 
des  logarithmes  ,  lorfque  l'on  veut  fe  pa.jfer  dans  les  cal¬ 
culs  arithmétiques  de  la  multiplication  ,  de  la  divifion 
&  de  l'extraction  des  racines  auarrées  &  cubiques.  Nous 
avons  pour  cela  réfolu  les  problèmes  fuivants. 

Première  queftion.  Comment  s'y  eft-on  pris  pour 
confïruire  les  tables  des  logarithmes  ? 

Seconde  queftion.  Pourquoi  le  premier  chiffre  des  lo¬ 
garithmes  efi-il  toujours  féparé  des  autres  par  un  point? 

Troifieme  queftion.  Pourquoi  a-t-on  donné  le  nom  de 
caracténftique  au  premier  chiffre  d'un  logarithme  ? 

Quatrième  queftion.  A  quoi  répond  la  fomme  de  deux 
logarithmes  \ 

Cinquième  queftion,  A  quoi  répond  la  différence  qui 
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fe  trouve  entre  deux  logarithmes  ? 

Sixième  queftion.  A  quoi  répond  le  double  d'un  loga¬ 
rithme  ? 

Septième  qucftion.  A  quoi  répond  le  triple  d'un  lo¬ 
garithme  ? 

Huitième  queflion.  Comment  peut-on  ,  par  le  moyen 
des  logarithmes  ,  extraire  la  racine  d'un  quarré  propoje  ? 

Neuvième  queflion.  Comment  peut-on  ,  parle  moyen 
des  logarithmes  ,  extraire  la  racine  d'un  cube  propoje . 

Nous  avons  terminé  ce  grand  article  par  la  recherche, 
des  logarithmes  des  f, raclions  non  décimales  &  décimales . 

Les  petites  fautes  d* imprejjion  qu'on  y  trouvera  ,  ne 
valent  prefque  pas  la  peine  d'être  ré  levées, 

Page  539,  lig.  16,  quotient  5  ,  life\  ,  quotient  4  G 
Page  543  ,  lig,  39  ,  dans  cette  explication,  lifiii 

dans  l’explication  de  cette  première  table. 

Page  547  ?  lig*  12  ,  ndre  ,  life {  ,  prendre. 

LONGITUDE. 

Qu'ejl  -  ce  que  la  Longitude  d'une  ville  3  comment 
peut  -  on  trouver  la  Longitude  d'une  ville  quelconque  ? 
comment  peut-on  réduire  en  temps  une  longitude  trou¬ 
vée  en  degrés  ,  &  comment  peut-on  réduire  en  de¬ 
grés  une  longitude  trouvée  en  temps  ?  comment  peut-on 
trouver  la  diftance  de  deux  villes  dont-on  connaît  la  lon¬ 
gitude  &  la  latitude  \  voilà  les  principaux  problèmes 
que  nous  avons  réfolus.  Ce  qu'il  y  a  de  commode  dans 
'cet  article  ,  c'ejl  une  table  cilphabétique  ou  l'on  détermine 
en  degrés ,  minutes  &  fécondés  géométriques  la  Ion » 
gitude  des  principales  villes  du  monde . 

Page  550  ,  lig,  5  ,  Pilîe  ,  life^ ,  l’ifle. 

LUMIERE. 

Nous  avons  prouvé  que  la  lumière  efi  compofée  de  par¬ 
ticules  prefque  in  f  ni  ment  petites  que  le  corps  lumineux 
envoie  de  fon  fein  en  ligne  droite  avec  une  vîtejfe  prefque 
infinimemt  grande  ,  &  nous  avons  répondu  à  toutes  les 
objections  raifonnables  que  l'on  a  faites  contre  ce  jyf- 
tême. 

A  l'article  de  la  lumière  nous  avons  joint  ceux  de  la 
lumière  feptentrionale  &  de  la  lumière  zodiacale  ; 
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nous  avons  prouve  que  la  première  ne  doit  pas  être  con- 
fondue  avec  V aurore  boréale  ,  &  que  la  fécondé  ne  pou - 
voit  avoir  pour  caufe  que  l'athmojphere  Jolaire * 

Page  560,  ligne  31  ,  alloit ,  lifez  ,  falloir. 

Page  564  ,  ligne  6  ,  radicale,  lifez  1  dérivée. 

Page  568  ,  ligne  43  ,  amnque  ,  lifez  ,  manque. 

LUNE. 

Pour  procéder  avec  méthode ,  /zoz/.y  avons  parlé  d'abord  de 
la  nature  ,  de  la  figure ,  des  phafes ,  des  taches  &  de  Vath - 
mofphere  delà  lune .  Nous  avons enfuite expliqué  d'une  ma¬ 
niéré  phyfique  les  différents  mouvements  de  ce  fatellite  de 
la  terre.»  Après  ces  explications  ,  nous  nous  fommes  atta¬ 
chés  à  démontrer ,  de  la  maniéré  la  plus  rigoureufe , 
que  cet  a  fine  a  acluellement  une  pefanteur  trois  mille  Jîx 
cent  fois  moindre  ,  qu'il  ne  V aurait  ,  s'il  é toit  feulement 
fi  quelques  lieues  au  dejfus  de  notre  globe  :  ce  qui  prouve 
que  V attraction  fuit  précifément  la  raifon  inverfe  des 
quarrés  des  défiances*  Enfin  nous  avons  parlé  de  la  mo¬ 
bilité  de  l'apogée  &  des  nœuds  de  V orbite  lunaire  ;  & 
pour  difeuter  plus  méthodiquement  ce  point  intérejfant  de 
phyfique ,  nous  avons  répondu  à  fept  queflions  très - 
in  tér effara  es.  Corrige z  la  faute  fuivante . 

Page  58 >  ?  ligne  n  ,  la  lune  ,  A  ?  lifez  la  lune  A. 

•  '  'N 

REMARQUE. 

Nous  n'avons  pas  cru  ,  dans  ce  fommaire  ,  de¬ 
voir  rendre  compte  des  articles  qui  n'ont  pas  été  traités 
en  grand  ;  tels  que  les  articles  Fleur  ,  Glandes ,  &cr  &c . 
Dans  ces  articles  vous  corrigerez  les  1  fautes  fuivantes . 

Page  141  ,  ligne  3  ,  gaine  ,  lifez  ,  graine. 

Page  383  ,  ligne  24  ?  verticale ,  lifez  ,  ventricule. 

Vous  corrigerez  aujjî  deux  fautes  aux  articles  Hoffman 
&  Hôpital. 

Page  434  ?  ligne  40  ,  refïbrt  Pair  $  lifez  ?  reiïort 
de  l’air. 

.-page  457  >  S  >  fig*  43  »  lifez  >  A-  42, 

Fin  du  Sommaire ,  &  du  tome  fécond. 


Flanche  I,  Tom .  U , 
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